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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Paljonko ja minkälaatuista sahatavaraa Suomessa ohjautuu raaka-aineeksi jatkoja­

lostukseen? Jos jalostusta lisätään, onko sopivan laatuista raaka-ainetta saatavissa? 

Mille sektorille jalostuksen lisäys olisi ohjattava, jotta raaka-aineen saatavuus ei 

muodostuisi ongelmaksi? Mitkä raaka-ainejakeet ovat myytävyydeltään vaikeimmat, 

ja miten saadaan jalostuksen lisäyksellä suurin tulosparannus aikaan sahateollisuu­

dessa, jalostuksessa tai niiden yhteisvaikutuksena?

Suomessa on mekaanisessa metsäteollisuudessa asetettu tavoitteeksi merkittävä jat­

kojalostuksen lisääminen. Kehityspanoksen oikeaa suuntaamista varten on tiedettävä 

mahdollisimman hyvät vastaukset ylläoleviin kysymyksiin.

1.2 Tutkimusongelma

Tukista tuplaksi -teknologiaohjelman tavoitteena on sahatavaran jalostuksen merkit­

tävä lisääminen. Markkinatekijöiden ja tuotteiden kysyntään ja tarjontaan vaikutta­

vien tekijöiden lisäksi lähtökohtia ovat mm. nykyisen jalostuksen määrä ja sahatava­

ratuotannon riittävyys merkittävään jalostustuotteiden määrän kasvuun.

Tutkimuksessa kartoitetaan raaka-aineen saatavuutta sahatavaran jalostukseen Suo­
messa. Työssä selvitetään sahatavaran nykyisiin tuotannon määrä- ja laatujakaumiin 

pohjautuen eri jalostusalueiden tarpeet ja raaka-aineen käyttökohteet sekä -määrät.

1.3 Tutkimuksen tavoitteet

Työn tavoitteena on selvittää sahatavaran laatu-ja dimensiojakauman soveltuvuus eri 

jalostusalueiden tarpeisiin, tuotannon ja kulutuksen laadullinen ja määrällinen tase.
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1.4 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimus rajataan koskemaan tämänhetkistä tilannetta Suomessa. Hinta- ja kannatta- 

vuuskysymykset kuuluvat vain rajoitetusti tutkimusalueeseen.

Tutkimuksessa muodostetaan otos eri metsäyhtiöiden sahoista, kaikkiaan 5 sahaa, 

joista kerätyn tuotantoinformaation perusteella muodostetaan aineisto kuusi- ja 

mänty sahatavaran käytölle Suomessa vuonna 1997. Tutkimukseen sisältyvät sahat 

ovat:

• ENSO Timber / Honkalahti

• USM / Kajaani

• USM / Korkeakoski

• USM / Seikku

• VAPO Timber / Kevätniemi

Näistä mänty sahoja edustavat kolme (3) ensimmäistä eli Honkalahden, Kajaanin ja 

Korkeakosken sahat, kuusisahoja puolestaan kaksi (2) jälkimmäistä eli Seikun ja 

Kevätniemen sahat. Kaikki tutkimukseen valitut sahat ovat tyypiltään ns. yleissahoja, 

eli ne tuottavat sahatavaraa monen tyyppisille markkinasegmenteille rakennesahata- 

varasta aina pitkälle jalostettuihin rakennuspuusepäntuotteisiin saakka. Mänty sahojen 

keskimääräinen vuosituotanto on noin 263 000 m3 kokonaistuotannon ollessa 789 

000 m3. Vastaavasti kuusi sahojen keskimääräinen vuosituotanto on noin 246 000 m3 

kokonaistuotannon ollessa 492 000 m3.

Suomen sahatavaratuotanto vuonna 1997 oli 10 600 000 m3 lähes yksinomaan män­
ty-ja kuusisahatavaraa (Avain Suomen... 1998, s. 48). Mänty sahatavaran osuus ko­

konaismäärästä oli 4 900 000 m3 (46 %) ja kuusisahatavaran osuus 5 700 000 m3 (54

%). Tässä tutkimuksessa mäntysahat edustavat noin 16 %:n otosta Suomen män­

ty sahatavaratuotannosta ja kuusisahat noin 9 %:n otosta Suomen kuusisahatavara-

tuotannosta.
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2 SAHATAVARAN KÄYTTÖ JA JALOSTUS EUROOPASSA

2.1 Yleistä

Tämän tutkimuksen kirjallisuusosassa on selvitetty Euroopan sahatavaratuotannon ja 

sahatavaran jalostuksen tilannetta viime vuosina. Vertailuun on otettu kymmenen 

(10) maata, jotka ovat: Belgia/Luxemburg, Espanja, Hollanti, Iso-Britannia, Italia, 

Itävalta, Ranska, Ruotsi, Saksa ja Tanska. Lisäksi potentiaalin havainnollistamiseksi 

on tarkasteluihin otettu mukaan myös Suomen tuotantoa ja markkinoita. Edellämai­

nitut kymmenen maata edustavat Suomen tärkeimpiä markkina-alueita ja näillä 

markkinoilla tapahtuvia muutoksia sahatavaran käytön osalta seurataan tarkasti. 

Eräiden käyttösegmenttien osalta informaatio on epätäydellistä ja yleisellä tasolla 

lähdeaineiston puuttumisen vuoksi.

Euroopan tilannetta voidaan tarkastella esimerkiksi uudisrakentamisen ja korjausra­

kentamisen kehittymisen pohjalta. Näin on mahdollista muodostaa kokonaiskuva 

siitä, minkälainen potentiaali jalostuksen käytön lisäämiselle on löydettävissä vien­

timarkkinoiden pääsektoreilta.

2.1.1 Rakentamisen kehitys Euroopassa

Euroopan rakentamisen ennusteiden mukaisesti rakennusinvestointien odotettiin kas­

vavan EU:n alueella vuonna 1997 kaksi prosenttia. Taloudellinen kasvuja rakenta­

misen aktiviteetti on siirtymässä Euroopan sydämestä sen laita-alueille, missä työ­
voima on edullista. EU:n päämarkkinamaissa Ranskassa, Saksassa ja Iso- 

Britanniassa rakentaminen ei näytä kasvun merkkejä vuosituhannen loppuun men­

nessä (Lappalainen 1997 s. 25).
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Allaolevasta kuvasta nähdään aiemmin kohdassa 2.1 mainitun maajaottelun pohjalta 

uudisrakentamisen kehitystä ko. maissa vuosina 1995-97. Tanskan osalta ei käytettä­

vissä ollut tuoreinta tietoa vuodelta 1997.

Mrd. ECU
120

100 •-

80 -

60 --

40 -

20 •-

□Л.ГР
Alanko- Belgia Espanja Iso- Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska 

maat Britannia

Lähde: Lappalainen 1997, RTT 1996-97

Kuva 1 Uudisrakentamisen kehitys eräissä Euroopan maissa 1995-97, miljardia ECUa. 
Lähde: Lappalainen 1997, RTT 1996-97 (1 ECU = 5,981 FIM-!)

Kuvasta 1 nähdään Saksan keskeinen merkitys rakentamisen markkinoilla. Uudisra­

kentamisen kehitys on ollut pääosin tasaista tarkastelluissa maissa. Ainoastaan Sak­

san osalta on nähtävissä selvää taantumista.

Ranskan, Saksan ja Iso-Britannian asuntotuotanto laskee lähivuosina. Uudisrakenta­

minen vähenee EUssa kokonaisuutena ja pääpaino on siirtymässä vanhojen raken­

nusten korjaamiseen (Lappalainen 1997, s. 26).

Allaolevassa kuvassa 2 nähdään korjausrakentamisen kehitystä eräissä Euroopan 

maissa vuosina 1995-97. Tanskan osalta ei käytettävissä ollut vuoden 1997 arvoa.

1 Suomen Pankin keskikurssi 26.9.98
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Korjausrakentamisen kehitys on uudisrakentamisen tavoin ollut hyvin tasaista viime 

vuosina. Saksan asema on myös korjausrakentamisen markkinoilla merkittävä, lähes 

kaksinkertainen verrattuna seuraavaksi suurimpaan, eli Ranskaan.

100

60

40

20

Alanko- Belgia Espanja Iso- Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska 
maat Britannia

Lähde: Lappalainen 1997, RTT1996-97

Kuva 2 Korjausrakentamisen kehitys eräissä Euroopan maissa 1995-97, miljardia ECUa. 
Lähde: Lappalainen 1997, RTT 1996-97

Edellisiin kuviin 1 ja 2 voidaan liittää vielä kuvan 3 antama informaatio, joka osal­

taan, vaikkakin tässä tapauksessa puutteellisesti, kertoo tarkasteltavien Euroopan 

maiden osalta rakennustarvikemarkkinoista ja niiden kehityksestä.

Kuvasta 1 ja 2 voidaan esimerkiksi havaita, että uudis-ja korjausrakentamisen kehi­

tys on Italiassa vuosina 1995-97 ollut suurempaa kuin Iso-Britanniassa ja Espanjassa,

mutta kuvasta 3 nähdään, että Italian rakennustarvikemarkkinoiden koko on siitä 

huolimatta pienempi kuin Iso-Britannian ja Espanjan.
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Mrd. ECU

□ 1995

80 -

□ 1997

23 23 23

11 12 12 10 9 98 8 8 7 7 7

Alanko- Belgia Espanja 
maat

Iso-
Britannla

Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska

Lähde: Lappalainen 1997, RTT 1997

Kuva 3 Rakennustarvikemarkkinat eräissä Euroopan maissa 1995-97, miljardia ECUa. 
Lähde: Lappalainen 1997, RTT 1997

2.1.2 Rakentamisen kehitys Suomessa

Rakentamisen määrä lisääntyi Suomessa 10,8 % vuonna 1997. Tämä aiheutui talon­

rakentamisen määrän 15,7 %:n kasvusta sekä maa- ja vesirakentamisen määrän 2,4 

%:n supistumisesta. Uudisrakentaminen lisääntyi 24,1 prosenttia ja korjausrakenta­

minen noin 6 prosenttia. Rakentamisen kokonaistuotanto oli arvoltaan 75 miljardia 

markkaa (~ 12,5 mrd. ECUa) vuonna 1997, mikä on noin neljänneksen vähemmän 

kuin huippuvuorina 1990 (RTT 1998 s. 11).

Rakennusinvestoinnit, pl vuosikorjaukset ja kunnossapito, lisääntyivät viime vuonna

15,3 prosenttia. Asuinrakennusinvestoinnit kasvoivat peräti 30,3 prosenttia ja asuin­

rakennusten uudisrakentamisen määrä lähes 40 prosenttia. Teollisuusrakentaminen 
kasvoi vuonna 1997 lähes viidenneksen. Vuonna 1998 rakentamisen kasvu jatkuu 

lähes viimevuotiseen tahtiin (RTT 1998 ss. 12-13).
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Kuvassa 4 nähdään talonrakentamisen kehitystä Suomessa vuosina 1985-99.

Mllj. m3 Vuosisumma

Luvat

Aloitukset

tähde: RTT1998, (98 99 RTTn ennuste)

Kuva 4 Talonrakentaminen Suomessa 1985-99, milj. m3. Lähde: RTT 1998, 98 99 RTTn en­
nusteita

Kuvasta 4 havaitaan ”piikkinä” huippuvuodet 1989-90 ja sen jälkeinen syvä taantu­
ma. Vuosien 1998 ja 1999 aloitukset ovat RTTn ennusteita.

Rakennustuotemarkkinoiden arvo vuonna 1997 oli noin 25 mrd. markkaa. Tilasto­

keskuksen mukaan puutavaran ja puutuotteiden volyymi-indeksit lisääntyivät 13,5 

prosenttia vuonna 1997. Rakennustuotteiden kysyntää lisäsi viime vuonna etenkin 

asuntotuotannon aloitusten kasvu, mutta myös liike- ja toimistorakentamisen vilkas­

tuminen. Korjausrakentamisen kasvun jatkuminen lisäsi siinä käytettävien raken­

nustuotteiden kysyntää (RTT 1998 s. 15).

Kuvissa 5 ja 6 nähdään rakennusmateriaalimarkkinoiden kokonaisarvon jakaantumi­
nen vuonna 1997 ja edelleen puusektorin yksityiskohtaisempi jakaantuminen eri toi­

mialoihin. Kuvasta 5 nähdään puun osuuden rakennusmateriaalimarkkinoista olevan 

lähes kolmanneksen.
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Lähde: RTT 1996

Kuva 5 Suomen rakennusmateriaalimarkkinoiden kokonaisarvon jakaantuminen vuonna 
1997, mrd. ECUa. Lähde: RTT 1998

Puueiementit 
19 %, 0,8 mrd ECU

Sahatavara 
29 %, 1,2 mrd ECU

Kannatteet 
10%, 0,4 mrd ECU

0,3 mrd ECU
Ikkunat

Rakennuslevyt 
7 %, 0,3 mrd ECU

Kalusteet 
11 %, 0,5 mrd ECU

7 %, 0,3 mrd ECU

Lähde: RTT 1998

Kuva 6 Kuvan 5 puusektorin jakaantuminen Suomen rakennusmateriaalimarkkinoilla vuon­
na 1997, % ja mrd. ECUa. Lähde: RTT 1998
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Kuvasta 6 havaitaan sahatavaran ja puuelementtien pitävän hallussaan kahta suurinta 

markkinaosuutta ikkunoiden ja kalusteiden jakaessa kolmannen tilan.

Kuvassa 7 tarkastellaan rakennuspuusepänteollisuuden tuotannon kehitystä vuosina 

1983-97. Siitä on havaittavissa samat nousu- ja laskusuhdanteet kuin muistakin 

edellä esitetyistä rakentamisen kehityksen kuvaajista.

Kuvan 7 mukaan tuotanto on vuoden 1995 jälkeen ollut kasvussa ja tilanne muistut­

taa vuoden 1985 jälkeen alkanutta kasvutrendiä. 1980-luvun loppuvuosien korkeaan 

tuotannon tasoon on kuitenkin vielä pitkä matka.

1980 = 100

150 -

140 ■-

130

120 -

110 --

100

Lähde: RTT

Kuva 7 Rakennuspuusepänteollisuuden tuotannon kehitys Suomessa 1983-97, 1980 = 100. 
Lähde: RTT 1998

2.1.3 Rakentamisen tulevaisuus Euroopassa

Rakentamisen tuotoksen odotetaan elpyvän viimeisen kolmen vuoden aikana tapah­

tuneesta laskusuhdanteesta keskimääräisellä 2,0 %:n kasvuvauhdilla vuosina 1998 ja
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1999. Saksa säilyttää määrällisen johtoasemansa osallistumatta kuitenkaan koko Eu­

roopan rakentamisen ‘elvyttämiseen’, sillä Saksan rakentamisen trendi on keskimää­

rin laskusuhdanteinen vuosina 1998 ja 1999. Italiassa nähdään hieman parannusta 

kasvun ollessa 1998 +0,9 % ja +3,2 % vuonna 1999. Ranska sen sijaan antaa vahvan 

panoksen Euroopan rakentamistuotoksen palautumiseen: kasvuennusteet ovat +1,6 % 

ja +2,4 % edellämainittuina kahtena vuotena (Euroconstruct 1998, s. 2).

Korjausrakentaminen on ollut ja tulee pysymään suurimpana rakentamisen sektorina 

ennustetun vuosikasvun ollessa keskimäärin 2,9 % 1998 ja 1999. Korjausrakentami­

sen tuotannon arvo vuonna 1999 ennustetaan olevan 271 miljardia ECUa (1621 mrd. 

FIM, vuoden 1997 rahassa laskettuna) (Euroconstruct 1998, s. 2).

Uudisrakentamisen kasvun odotetaan olevan hyvin hidasta vuosituhannen loppuun 

saakka. Keskimääräiseksi vuosittaiseksi kasvuksi Euroopassa ennustetaan +0,4 %. 

Tämä aiheutuu pääosin Saksan -7,4 %:n ja Italian -0,3 %:n keskimääräisestä vuosit­

taisesta muutoksesta. Tämän sektorin osuuden rakentamisen kokonaistuotoksesta 

odotetaan vähenevän vuoden 1995 25,3 %:sta 24,5 %:iin vuonna 1999

(Euroconstruct 1998, s. 2).

Yksityisomistuksessa olevien ei-asuttavien (non residential) rakennusten keskimää­

räiseksi rakentamisen vuosittaiseksi kasvuvauhdiksi vuosina 1998 ja 1999 ennuste­

taan 2,4 %:a, kun julkisessa liike- ja toimistorakentamisessa ennustetaan taantumista 

(Euroconstruct 1998, s. 2).

Seuraavassa kuvassa 8 nähdään eräiden Euroopan maiden rakentamisen kokonais­

tuotoksen keskimääräinen vuosittainen kasvunopeus 1998 ja 1999.
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17,5

¡5,3

1 4,4

•0,1 В Norja 

Saksa

-3,0 -1,0 1,0 3,0 5,0 7,0 9,0 %

Lähde: Euroconstruct 1898

Kuva 8 Rakentamisen kokonaistuotoksen ennustettu keskimääräinen vuosittainen kasvu­
nopeus Euroopassa 1998/1999, %. Lähde: Euroconstruct 1998

Kuvasta 8 havaitaan, että ennustettu suurin kasvunopeus rakentamisen kokonaistuo­

tokselle tulisi olemaan Suomessa. Tämän perusteella voi arvioida kotimarkkinoiden 

rakentamisen kysynnän kääntyvään jyrkkään nousuun seuraavina vuosina varsinkin, 

kun Saksan ennuste näyttää laskusuhdannetta rakentamisen kokonaistuotoksessa.

Taulukossa 1 tarkastellaan Euroopan maiden rakentamisen kokonaistuotosta vuosina 

1995-99. Vuosien 1998 ja 1999 arvot ovat lyhyen tähtäimen ennusteita (short term 

forecasts). Taulukossa on rakentamisen arvon muutos prosentteina sekä tuotannon 

kokonaisarvo, miljardia ECUa vuoden 1997 rahassa laskettuna.
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Taulukko 1 Rakentamisen kokonaistuotos Euroopassa maittain vuosina 1995-99. Lähde: 
Euroconstruct 1998

1996 1997 1998 1999 1995 1996 1997 1998* 1999*
%-muutos rakent. arvossa1 Tuotannon kok.arvo, mrd. ECU (1997 hinnoissa)2

Alankomaat 2,3 4,2 2,4 1,1 36,3 37,2 38,8 39,7 40,1
Belgia -2,2 5,3 4,3 4,4 24,7 24,2 25,5 26,5 27,7
Espanja -1,1 2,0 4,0 3,0 61,4 60,8 62,0 64,5 66,4
Irlanti 17,6 12,0 8,9 5,5 7,8 9,1 10,2 11,2 11,8
Iso-Britannia 1,3 2,1 3,2 2,6 99,3 100,5 102,7 106,0 108,7
Italia 19,0 0,0 0,8 3,2 112,9 115,1 115,1 116,0 119,7
Itävalta 2,8 2,0 1,0 2,1 31,1 31,9 32,6 32,9 33,5
Norja 10,3 11,8 -2,4 -2,0 12,7 14,0 15,7 15,3 15,0
Portugali 4,5 12,4 5,6 6,3 11,9 12,4 14,0 14,7 15,7
Ranska -3,9 -0,9 1,6 2,4 125,6 120,7 119,6 121,5 124,4
Ruotsi 1,0 -6,1 4,4 5,9 21,3 21,5 20,2 21,1 22,3
Saksa -3,1 -2,3 -0,2 2,0 211,6 205,1 200,4 200,0 203,9
Suomi 3,8 10,8 10,3 6,5 9,7 10,1 11,2 12,3 13,1
Sveitsi -5,9 -5,2 0,6 2,1 31,5 29,6 28,1 28,2 28,8
Tanska 9,4 5,2 2,4 1,9 14,7 16,1 16,9 17,3 17,6
Euroconstruct-alue -0.5 0.5 1.8 2.6 812.4 808.3 81? 7 8?7 1 848.8
Tsekki 4,0 -3,9 -3,8 2,7 6,9 7,2 6,9 6,6 6,8
Unkari 1,2 6,2 7,6 8,7 4,3 4,3 4,6 4,9 5,4
Puola 3,9 9,7 8,3 8,6 13,2 13,7 15,0 16,3 17,7
Slovakian tasavalta 3,6 8,7 7,6 7,1 1,9 2,0 2,1 2,3 2,5
Itä-Euroopan maat** _____M _____L5 _____ 12 7.2 26.2 27.1 28.6 30.1 32.3
1) % change at constructing prices
2) Vol.(adjusted) ECU bill. 1997 prices 
* Short term forecasts

Alueeseen kuuluvat maat: Puola, Unkari, Tsekki ja Slovakia

Taulukosta 1 havaitaan, että rakentamisen kokonaistuotoksen markkamääräinen 

muutos edellisvuodesta ennustetaan Suomessa olevan vuonna 1998 6,58 mrd. FIM ja 

vuonna 1999 4,78 mrd. FIM.

2.2 Puu ja puutuotteet

2.2.1 Euroopan mekaanisen puunjalostusteollisuuden arvo

Euroopan mekaanisen puunjalostusteollisuuden arvo vuonna 1997 oli noin 117 mrd. 

ECUa, eli lähes 700 mrd. FIM (C.E.I. Bois 1998). Mekaaninen puunjalostusteolli­

suus voidaan jakaa alaryhmiin kuvan 9 mukaisesti. Kuvasta 9 havaitaan, että huone­

kaluteollisuus käsittää ylivoimaisesti suurimman osuuden teollisuuden koko arvosta.

Pakkausteollisuus on myös suhteellisen suuri mekaanisen puunjalostusteollisuuden 
alaryhmä ja siten suuri sahatavaran käyttösegmentti.
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Huonekalut 
53% 

62,0 mrd.

Levyt 
11 % 

12,9 mrd

Puusepänteollisuus 
16 %

18,7 mrd.

Lahde: C.E.I. Bois 1998

Kuva9 Euroopan mekaanisen puunjalostusteollisuuden arvo alaryhmittäin vuonna 1997, 
mrd. ECUa. Lähde: C.E.I. Bois 1998

2.2.2 Suomen metsäteollisuuden vienti

Metsäteollisuustuotteiden viennin arvo Suomessa oli 63,1 miljardia markkaa (-10,6

mrd. ECU) vuonna 1997. Arvo lisääntyi 14 prosentilla edellisvuodesta. Suomen tär­

keimmät kauppakumppanit metsäteollisuustuotteiden viennissä olivat Saksa (18 % 

viennin arvosta), Iso-Britannia (17 %), Ranska (7 %) ja Alankomaat (6 %). Suomen 

metsäteollisuustuotteiden viennistä 68 prosenttia oli Euroopan Unionin sisäkauppaa 

(METLA: Raakapuun... 1997, s. 1).

Puutavarateollisuuden tuotteita vietiin vuonna 1997 15,1 miljardin markan (2,5 mrd. 

ECUa) arvosta. Tärkeimmät puutavarateollisuuden tuoteryhmät olivat sahatavara 

(viennin arvo 8,6 mrd. FIM; 4 mrd. ECU) ja vaneri (2,8 mrd. FIM; 0,5 mrd. ECU). 

Puutavarateollisuuden tuotteita vietiin eniten Saksaan (osuus arvosta 19 %) ja Iso- 

Britanniaan (15 %). Seuraavina tulivat Alankomaat, Ranska, Tanska ja Japani kukin 
7 prosentin osuudella (METLA: Raakapuun... 1997, s. 1).
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Kuvassa 10 kuvataan Suomen metsäteollisuuden kokonaisvientiä vuonna 1997 tässä

työssä tarkastelluille markkina-alueille. Kuvan 10 viivakuvaaj assa on kyseisen maan 
prosenttiosuus Suomen metsäteollisuuden kokonaisviennistä.

СП koko metsäteollisuuden vienti 

—*“%-osuus metsäteoll. viennin koko arvosta
Mllj. ECU

1600 -

1200 •-

800 --

400 -- . 4

Alanko- Belgia/Lux Espanja 
maat

Iso-
Britannla

Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Tanska

Lähde: Metsäteollisuus 1998

Kuva 10 Suomen metsäteollisuuden viennin arvo eräisiin Euroopan maihin vuonna 1997, 
milj. ECUa ja ko. maan %-osuus metsäteollisuuden viennin koko arvosta. Lähde: 
Metsäteollisuus 1998

Mekaanisen metsäteollisuuden vientiä ko. markkina-alueille tarkastellaan kuvassa 11. 

Kuvan 11 viivakuvaajassa on kyseisen maan mekaanisen metsäteollisuuden viennin 

prosentuaalinen osuus metsäteollisuuden koko viennistä tähän maahan.

Siitä voidaan havaita Tanskan suhteessa selkeästi suurempi osuus verrattaessa met­

säteollisuuden koko vientiin kuvassa 10. Suomen mekaanisen metsäteollisuuden 

vienti Alankomaihin, Ranskaan ja Tanskaan on lähes yhtä suurta.

Vastaavasti kuvan 11 viivakuvaaj asta nähdään, että mekaanisen metsäteollisuuden 

vienti Tanskaan on lähes 50 % Suomen koko metsäteollisuuden viennin Tanskan 

osuudesta. Kuvasta 6 havaitaan myös, että vaikka Saksa ja Iso-Britannia ovat Suo­

men mekaanisen metsäteollisuuden tärkeimpiä kauppakumppaneita, on mekaanisen



15

metsäteollisuuden viennin arvo alle 25 % koko metsäteollisuuden viennin arvosta ko.

maihin.

Milj. ECU □ mekaanisen metsäteollisuuden vienti 

—^%-osuus metsäteoll. viennin arvosta ko. maahan

-- 40

300 ■ - 30

200-

- 10100 --

Itävalta Ranska Ruotsi Saksa TanskaAlanko- Belgia/Lux Espanja 
maat

Iso-
Britannla

Lähde: Metsäteollisuus 1996

Kuva 11 Mekaanisen metsäteollisuuden viennin arvo eräisiin Euroopan maihin vuonna 1997, 
milj. ECUa ja %-osuus metsäteollisuuden viennin kokonaisarvosta kyseiseen maa­
han. Lähde: Metsäteollisuus 1998

2.2.3 Puualan tuotanto Euroopassa

Tarkastelun kohteena olevissa maissa on puualan tuotanto kehittynyt vuosina 1995- 

96 kuvassa 12 nähtävällä tavalla. Tässä puualan tuotannolla tarkoitetaan koko me­

kaanisen metsäteollisuuden tuotannon arvoa pl huonekalut.
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Mrd. ECU

16

12 --

4 -

8 -

1,3 1,3 1>® 1,6

1,1,

_ A5_3,3

1,3 1,2

imi ^ ■ m
Alanko- Belgia / Espanja Iso- Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska 

maat Lux Britannia

Lähde: Holz-Zentralblatt 86/97

Kuva 12 Mekaanisen metsäteollisuuden tuotannon kokonaisarvo eräissä Euroopan maissa 
1995-96, mrd. ECUa. Lähde: Holz-Zentralblatt 86/97

Kuvasta 12 voidaan havaita, että Suomessa mekaanisen metsäteollisuuden tuotannon 

arvo vuonna 1996 oli 3,3 miljardia ECUa eli noin 19,7 miljardia markkaa. Saksan 

tuotannon arvo oli samana vuonna yli neljä kertaa suurempi eli noin 14,2 miljardia 

ECUa (84,9 mrd. FIM).

2.2.4 Puutuoteteollisuus Euroopassa

Seuraavassa kuvassa 13 on puutuoteteollisuuden toimialojen tuotannon arvon kehitys 

vuosina 1995-96. Puutuoteteollisuus jaetaan tässä 6 toimialaan, jotka ovat:

1) Saha-, höylä-ja kyllästystavara
2) Viilu-, vaneri-, kuitu-ja lastulevy
3) Rakennuselementit ja valmlsrakennukset
4) Puupakkaustavara
5) Muu puutavara
6) Huonekalut

Huonekalusektori on erotettu puualasta kuvassa 13.
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Mrd. ECU

Saha-, höylä- Viilu-, vaneri-, Rakennus- Puupakkaus- Muu puutavara Puuala Huonekalut Puuteollisuus 
ja kyllästys- kuitu-ja elementit, ja varas- yhteensä yht.

tavara lastulevy valmisrakenn. tointitarv.

Lähde: Holz-Zentralblalt 86У97, SMI

Kuva 13 Euroopan puutuoteteollisuuden tuotanto toimialoittain 1995-96, mrd. ECUa. Lähde: 
Holz-Zentralblatt 86/97

Kuvasta 13 nähdään, että huonekalujen tuotannon arvo, 60,3 miljardia ECUa (360,7 

mrd. FIM) oli vuonna 1996 suurempi kuin koko puualan tuotannon arvo yhteensä,

52,3 miljardia ECUa (312,8 mrd. FIM).

Puutuoteteollisuuden tuotannon kokonaisarvo nousi vuoden 1992 47 miljardista 

ECUsta 52 miljardiin ECUun vuonna 1996 vakiohinnoissa laskettuna. Kuvassa 14

nähdään vuosilta 1992 ja 1996 kunkin alaluokan prosentuaalinen osuus tuotannon 
kokonaisarvosta. Havaitaan, että suurin muutos on tapahtunut rakennuselementit ja 

valmisrakennukset -luokan kohdalla. Kasvua on 3 prosenttiyksikköä.
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□ 1992

■ 1996

60% --

40% --

rakennuselementit,
valmisrakennukset

saha-, höylä- ja 
kyllästystavara

viilu-, vaneri-, kuitu- muu puutavara 
ja lastulevyt

puupakkaus-ja 
varastointltarv.

Lähde: C.E.I. Bois 1998

Kuva 14 Puutuoteteollisuuden alaryhmien %-osuudet tuotannon kokonaisarvosta Euroopas­
sa 1992 ja 1996. Lähde: C.E.I. Bois 1998

Huonekalutuotannon kehitystä eräissä Euroopan maissa nähdään kuvassa 15.

Milj. ECU
20000

16000

12000 ----

8000 - -

4000 --

to
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□ 1994

□ 1995 

■ 1996

S § in "SS® CO OO o N 
CO Çi w to IÛ s

гая
Alanko- Belgia / Espanja Iso- Italia 

maat Lux Britannia

Zñ ” ^ iP o> o>

pl:
Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska

ГЕМ

lähde: Holz-Zenirelblall 86/97, SMI

Kuva 15 Huonekalutuotannon kehitys eräissä Euroopan maissa 1994-96, milj. ECUa. Lähde: 
Holz-Zentralblatt 86/97, SMI
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Puutuoteteollisuuden tuotannon kaksi pääsegmenttiä ovat rakennus- ja huonekalu- 

sektorit. 1980-luvun lopusta vuoteen 1996 kyseisten segmenttien kasvumalli oli hy­

vin samanlainen: 1980-luvun lopun nousukaudesta 1993 taantumaan ja edelleen nou­

suun vuonna 1994.

Kuvassa 15 nähdään eräiden Euroopan maiden huonekalutuotannon arvon kehitys 

1994-96. Kuvasta voidaan havaita, että Italian huonekalutuotannon arvo on noussut 

vuosittain voimakkaasti aina vuodesta 1994 lähtien. Kyseinen vuosi 1996 on muille 

tarkastelumaille ollut lähes pääsääntöisesti heikompi kuin edellinen vuosi. Vuonna 

1996 huonekalusegmentti näytti jatkavan nousujohteista trendiä, kun taas rakennus- 

segmentti osoitti jälleen hidastumisen merkkejä (C.E.I. Bois 1998, s. 2).

2.3 Sahatavaratase eräissä Euroopan maissa

Sahatavaran keskimääräistä tuotantoa, tuontia, vientiä ja kulutusta tarkastelemalla 

voidaan muodostaa kuva tarkastelumaiden sahatavarataseesta. Seuraavissa neljässä 

kuvassa on kuvattu näitä ominaisuuksia vuodelta 1997.

Kuvassa 16 tarkastellaan eräiden Euroopan maiden havusahatavaran ja lehtisahatava- 

ran tuotantoa vuonna 1997. Kuvasta 16 nähdään, että tarkastelluista maista kolme 

ylivoimaisesti suurinta havusahatavaran tuottajaa olivat Saksa, Ruotsi ja Suomi. Näi­

den yhteenlaskettu osuus kaikista tarkastelluista maista oli lähes 80 %. Lehtipuusa- 

hatavaraa tuotettiin vuonna 1997 selvästi eniten Ranskassa, lähes 3 miljoonaa kuu­
tiometriä.
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1000 m-
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Alanko- Belgia / Espanja Iso- 
maat Lux Britannia

Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska

Lähde: FAOSTAT 1998

Kuva 16 Sahatavaratuotanto eräissä Euroopan maissa vuonna 1997, 1000 m3. Lähde: 
FAOSTAT 1998

Kuvassa 17 tarkastellaan vastaavien maiden sahatavaran tuontia vuonna 1997. Siitä 

nähdään, että kolme suurinta havusahatavaran tuojaa olivat Iso-Britannia, Italia ja 

Saksa. Lehtipuusahatavaraa toivat eniten Italia, Alankomaat ja Belgia.

Espanjassa lehtipuusahatavaratuonnin osuus koko tuonnista on tarkastelumaista suu­

rin, lähes 29 %. Kuvan 17 mukaan Suomen sahatavaratuonti oli vuonna 1997 tar­

kastelumaista pienintä, noin 150 000 m3, kun Iso-Britannia toi vastaavasti eniten, 
lähes 6 miljoonaa m3. Ruotsi toi vuonna 1997 tarkastelumaista ainoana enemmän 
lehtisahatavaraa kuin havusahatavaraa.
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Lähde; FAOSTAT 1998
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Kuva 17 Eräiden Euroopan maiden sahatavaran tuonti vuonna 1997, 1000 m3. Lähde: 
FAOSTAT 1998

Kuvassa 18 tarkastellaan samojen maiden osalta sahatavaran vientiä.
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Lähde; FAOSTAT 1998

Kuva 18 Eräiden Euroopan maiden sahatavaran vienti vuonna 1997, 1000 m3. Lähde: 
FAOSTAT 1998
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Kuvasta 18 nähdään selvästi Ruotsin ja Suomen merkitys havusahatavaran viejänä. 

Ranska vei ainoana tarkastelluista maista lehtipuusahatavaraa enemmän kuin havu- 

sahatavaraa vuonna 1997.

Suomen havusahatavaran vientiä vuodelta 1997 tässä tutkimuksessa tarkasteltuihin 

maihin kuvataan taulukossa 2. Siitä nähdään vientimäärät erikseen mänty sahatava­

ralle, kuusisahatavaralle ja höylätavaralle. Taulukossa 1 on myös viennin keskihinta 

mk/m3 sekä yhteenvetotiedot vuodelta 1996.

Taulukko 2 Suomen havusahatavaran vienti 01-12/1997 (arvot ovat FOB pi discount). Lähde:
Metsäteollisuus ry 1998

Mäntysahatav.
1000 m3

Kuusisahatav.
1000 m3

Höylätavara
1000 m3

Vienti yht.
1000 m3

Keskihinta
mk/m3

Vienti 199
1000 m3

6
mk/m3

Alankomaat 89,1 617,9 14,3 721,2 1019 741,0 840
Belgia/Lux 67,4 39,6 0,2 107,1 953 163,0 758
Espanja 57,4 42,0 0,7 100,1 1054 82,3 854
Iso-Britannia 703,3 362,0 167,5 1232,9 1318 1274,6 1047
Italia 163,7 57,3 2,8 223,8 1317 211,9 1150
Itävalta 6,5 99,8 2,4 108,7 1099 93,7 979
Ranska 76,0 658,0 6,8 740,8 1084 722,5 884
Ruotsi 25,2 12,0 2,2 39,4 1278 41,8 1053
Saksa 138,5 785,8 140,7 1064,9 1154 940,7 1015
Tanska 533,8 45,0 28,9 607,8 1197 581,4 1090
Yhteensä 1829,2 2607,6 361,9 4798,7 1137 4717,5 955
Kaikki vht.* 3256.5 ________ 3742,4 484.4 ________7485,5 1141 7030,8 954
* sisältää myös muun havusahatavaran ja ratapölkyt

Taulukosta 2 nähdään, että Iso-Britaimia ja Saksa ovat suomalaisen havusahatavaran 

kaksi suurinta vientimarkkina-aluetta. Seuraavina tulevat Ranska, Alankomaat ja 

Tanska. Suhteellisesti eniten vienti on kasvanut Espanjaan (22 % vuodesta 1996) ja 

Saksaan (13 %). Viennin väheneminen on ollut voimakkainta Belgian/Luxemburgin 

alueelle (-34 % vuodesta 1996).

Kuvassa 19 on esitetty sahatavaran vuosittaista laskennallista kulutusta2 tarkastelluis­

sa Euroopan maissa vuonna 1997. Näistä kolme suurinta sahatavaran käyttäjää vuon­

na 1997 olivat Saksa, Ranska ja Iso-Britannia. Näiden yhteenlaskettu osuus kaikista 

tarkastelluista maista oli yli 60 %. Saksassa yksin kulutettiin lähes 28 % tarkasteltu-

2 kulutus = tuotanto + tuonti - vienti
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jen maiden noin 61 miljoonasta m3:sta. Suomessa sahatavaran kokonaiskulutus 

vuonna 1997 oli kuvan 19 mukaan noin 3,78 miljoonaa m3:a. Lehtisahatavaraa ku­

lutti tarkastelluista maista eniten Ranska, lähes 2,8 miljoonaa kuutiometriä.

20000
1000 m

16000 -

12000

8000

4000 -

Belgia / Espanja Iso- Italia
Lux Britannia

Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska

Lähde: FAOSTAT1998 
(kulutus * tuotanto+tuonti-vienti)

Kuva 19 Sahatavaran vuosikulutus eräissä Euroopan maissa 1997, 1000 m3. Lähde: 
FAOSTAT 1998 (kulutus = tuotanto + tuonti - vienti)

Sahatavarakulutusta asukasta kohti tarkastelluissa maissa on kuvattu taulukossa 3.

Taulukko 3 Sahatavarakulutus asukasta kohti eräissä Euroopan maissa, m’. Lähde: 
FAOSTAT 1998

havusahata vara. m3 lehtisahatavara. m3 Yhteensä, m3
Total /asukas Total /asukas Total /asukas asukkaita 1997

Alankomaat 2 636 100 0.17 772 700 0.05 3 408 800 0.22 15 600 000
Belgia / Lux 1 911 400 0,18 797 400 0,08 2 708 800 0,26 10 400 000
Espanja 3 609 000 0,09 1 194 500 0,03 4 803 500 0,12 39 000 000
Iso-Britannia 7 434 200 0,13 713 900 0,01 8 148 100 0,14 59 000 000
Italia 5 371 000 0,09 1 707 000 0,03 7 078 000 0,12 57 500 000
Itävalta 4 412 400 0,54 321 700 0,04 4 734 100 0,58 8 100 000
Ranska 8 037 000 0,14 2 795 000 0,05 10 832 000 0,18 58 600 000
Ruotsi 4 627 000 0,52 296 000 0,03 4 923 000 0,55 8 900 000
Saksa 16 040 000 0,20 1 476 000 0,02 17 516 000 0,21 82 100 000
Suomi 3 682 000 0,72 101 000 0,02 3 783 000 0,74 5 100 000
Tanska 2 159 000 0,41 251 000 0,05 2 410 000 0,45 5 300 000
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Taulukosta 3 nähdään, että Suomessa sahatavaran kokonaiskulutus asukasta kohti on 

tarkastelumaista selvästi suurin, yli 0,70 mVasukas. Seuraavaksi suurinta sahatavaran 

kulutus asukasta kohti on Itävallassa ja Ruotsissa, lähes 0,60 mVasukas. Espanjassa 

ja Italiassa sahatavarakulutus/asukas on alle 1/6 Suomen kulutuksesta ja esim. Sak­

sassakin alle kolmasosa.

Taulukosta 3 nähdään lisäksi, että lehtisahatavaran kulutus asukasta kohti on suurinta 
Belgiassa, noin 0,08 m3 asukasta kohden. Iso-Britanniassa, Saksassa ja Suomessa 

sitävastoin lehtisahatavaran kulutus/asukas on hyvin vähäistä. Viimeisessä sarak­

keessa olevat asukaslukumäärät on pyöristetty lähimpään sataan tuhanteen.

Vuonna 1998 sahatavaran kulutuksen ennustetaan olevan noin 3,2 miljoonaa kuutio­

metriä. Sahatavaran käyttö Suomessa suuntautuu vuonna 1997 aloitettujen asuntojen 

rakentamiseen, korjausrakentamisen lisääntymiseen ja omakotitalojen osuuden kas­

vuun asuntojen uudisrakentamisesta (METLA: Metsäsektorin... 1997 s. 17).
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2.4 Sahatavaran jalostus Euroopassa

2.4.1 Ikkunateollisuus

Kuvassa 20 tarkastellaan eräiden Euroopan maiden ikkunamarkkinoita kokonaisuu­

dessaan. Kuvan 20 arvoihin sisältyvät puu, puu-alumiini-, alumiini-ja PVC-ikkunat.

Milj. yks.

Alanko- Belgia Espanja 
maat

Iso-
Britannia

Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Muut

Lähde: Holz-ZenValblatt 71/97, RTT 1998. (x) Suomi 1997

Kuva 20 Ikkunoiden kokonaismarkkinavolyymi eräissä Euroopan maissa 1996, milj. yksik­
köä, (x) Suomen tiedot vuodelta 1997, tuotanto 1996 890000 yksikköä. Lähde: Holz- 
Zentralblatt 71/97, RTT 1998

Kuvasta 20 havaitaan, että Saksa on suurin ikkunatuottaja Euroopassa 30 %.n mark­

kinaosuudellaan. Suomen osuus Euroopan ikkunamarkkinoista on hieman reilu 1 % 
eli noin 1 milj. ikkunayksikköä. Suomen tiedot ovat vuodelta 1997.

Voidaan olettaa, että 1 m3:sta sahatavaraa saadaan noin 13,5 ikkunayksikköä. Tämä 

oletus perustuu laskelmaan liitteessä B, jonka mukaan yksi (1) keskimääräinen 

puuikkunayksikkö sisältää noin 0,074 m3 sahatavaraa. Tämä on kuitenkin karkea
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yleistys, joten eri lähteet sisältävät erilaisia arvioita sahatavaran kulutuksesta puuik- 

kunoihin.

Liitteessä C olevassa taulukossa C.l on tarkemmin kuvattu ikkunamarkkinoiden ke­

hitystä tarkastelluissa maissa 1997 ja 1998. Lisäksi taulukkoon on laskettu puuikku- 

noihin käytettävän sahatavaran määrä liitteessä В olevan laskelman pohjalta.

Kuvassa 21 kuvataan ikkunoiden markkinavolyymiä eräissä Euroopan maissa ikku- 

nalajeittain 1996. Kuvassa 22 on lisäksi esitetty puuikkunoihin käytettävän sahatava­

ran volyymi samana vuonna. Kuvan 22 tiedot perustuvat liitteessä В tehtyyn laskel­

maan.

Alanko- Belgia Espanja Iso- Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska 
maat Britannia

Lähde: Holz-Zentralblatt 71/97: liite 2

Kuva 21 Ikkunamarkkinoiden volyymi eräissä Euroopan maissa ikkunalajeittain 1996, milj. 
yksikköä. Lähde: Holz-Zentralblatt 71/97

Kuvasta 21 havaitaan, että tarkastelluista maista puu- ja PVC-ikkunoiden markkina­

volyymi on suurin Saksassa, mutta alumiini-ikkunoiden Espanjassa. Ruotsissa ei 

vuonna 1996 käytännössä ollut PVC-ikkunoita.
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Kuvasta 22 nähdään, että Saksassa käytettiin vuonna 1996 540 000 m3 sahatavaraa 

puuikkunoiden valmistukseen. Ranskassa ja Iso-Britanniassa sahatavarakäyttö oli 

seuraavaksi suurinta, noin 230 000 mVvuosi. Suomessa puu- ja puu-alumiini- 

ikkunoihin käytettiin sahatavaraa noin 78 000 m3 vuonna 1996. Nämä arviot perustu­

vat liitteen В laskelmaan.

1000 m3 540

Alanko- Belgia Espanja Iso- Italia Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska 
maat Britannia

Lähde: Hotz-Zentralblatt 71/97; liite В

Kuva 22 Puuikkunoihin käytettävän sahatavaran määrä eräissä Euroopan maissa 1996, 1000 
m3. Lähde: Holz-Zentralblatt 71/97; laskelma liitteessä В

Saksa hallitsee Euroopan ikkunamarkkinoita 32 %:n osuudellaan. Muita suuria 

markkina-alueita ovat Iso-Britannia, Espanja ja Ranska. Puuikkunoiden osuus koko 

markkinoista oli vuonna 1996 noin kolmannes. Suurimmat osuudet puuikkunoilla on 

Suomessa (65 %), Belgiassa (58 %) ja Italiassa (50 %) (KTM Rakennuspuusepän­

tuotteiden... 1997, s. 17).

Kuvasta 23 nähdään, että vuonna 1996 Suomessa tuotettiin puuikkunoita (pl puu- 
alumiini -ikkunat) noin 300 000 yksikköä, joihin käytettiin sahatavaraa noin 30 000 

m3. Saksassa vastaavasti tuotettiin samana vuonna kuvan 22 mukaan noin 6,8 mil­

joonaa puuikkunayksikköä, joihin käytettiin sahatavaraa noin 0,5 miljoonaa m3.
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Taulukosta 4 nähdään ikkunakarmin raaka-aineen osuus Euroopassa 1996 ja Suo­

messa 1997. Taulukon 4 tietojen perusteella ja liitteessä В olevan laskelman mukai­

sesti nähdään kuvassa 23 Euroopan puu-ja Suomen puu- sekä puu-alumiini -ikkuna- 

markkinoiden volyymi kuutiometreissä sahatavaraa.

Taulukko 4 Ikkunakarmin raaka-aine sekä eri ikkunalajien volyymit Euroopassa yhteensä 
______________ 1996 ja Suomessa 1997 (Lähde: Holz-Zentral-blatt 71/97, RTT 1998)
Eurooppa Mili. Yksikköä %
Puu 27,6 34
Alumiini 25,0 31
PVC 26,9 36
Yhteensä 81,5 100
Suomi
Puu 0,4 38
Puu-alumiini 0,7 62
Yhteensä 1,1 100

1000 m 1000 m3
10000

8000 .-

6000 --

4000

2000 -

i Eurooppa
i Suomi, (x) = puu-alumiini ■ 78

100

80

Alumiini (x)

Lähde: Holz-Zentralblatt 71/97. RTT 1998; liite В

Kuva 23 Euroopan ja Suomen puu-, puu-alumiini-ja PVC-ikkunamarkkinoiden koko 1996, 
kuutiometreinä (m3) sahatavaraa (Suomen tiedot vuodelta 1997, tuotanto 1996 
60000 m3, (x) Suomessa puu-alumiini -ikkunat). Lähde: Holz-Zentralblatt 71/97, RTT 
1998; liite В

Kuvasta 23 voidaan havaita, että Euroopan puuikkunatuotantoon käytettiin sahatava­

raa vuonna 1996 yhteensä 5,7 miljoonaa kuutiometriä ja Suomessa vastaavasti noin
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78 000 kuutiometriä. Suomessa alumiinin tilalla käytetään puu-alumiini - 

yhdistelmää.

2.4.1.1 Alankomaiden ikkunateollisuus

Ikkunateollisuuden kokonaismarkkina Alankomaissa oli vuonna 1997 noin 300 000 

yksikköä, joista puuikkunoiden osuus oli 47 % eli noin 140 000 yksikköä. Sahatava- 

rakulutus suurempien ikkunavalmistajien (>500 mVvuosi) kesken on pysynyt noin 90 

000 m3:ssä. Trooppisten lehtipuiden osuus on noin 70 %, mikä aiheutuu niiden pa­

remmasta säänkestävyydestä. Tulevaisuudessa trooppisten lehtipuiden uskotaan säi­

lyttävän huomattavan markkinaosuuden (Timwood 1998, p. XXVII).

Noin neljäsosa sahatavaran kokonaisvolyymistä tulee liimatuista aihioista, jota teh­

dään sekä lehti- että havupuusahatavarasta (kuusi). Tulevaisuudessa liimattujen aihi­

oiden osuuden odotetaan kasvavan. PVC-ikkunoiden markkinaosuus on kasvanut 

vuoden 1990 28 %:sta 33 %:iin vuonna 1997. Kasvu on tapahtunut pääasiassa korja­

us-ja uudisrakentamisen sektoreilla (Timwood 1998, p. XXVII).

2.4.1.2 Iso-Britannian ikkunateollisuus

Vuonna 1997 ikkunoiden kokonaismarkkina Iso-Britanniassa oli 1,26 miljoonaa yk­

sikköä, josta puuikkunoiden osuus oli 25 % eli 320 000 yksikköä. Suurempien ikku­

navalmistaj ien (>500 mVvuosi) sahatavarakulutus on vähentynyt vuoden 1990 200 

000 kuutiometristä 120 000 kuutiometriin vuonna 1997. Männyllä on suurin markki­

naosuus, 75 %. Merantin osuus oli vuonna 1997 enää 5 %. Liimatun aihion osuus 

ikkunakarmirakenteena on pieni, mutta sen ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa 

(Timwood 1998, p. XXVIII).

PVC-ikkunoiden markkinaosuus on kasvanut 50 % vuodesta 1990 ollen nykyään 48 

%. PVC-ikkunoiden osuus korjaus- ja uudisrakentamisessa on hallitseva (Timwood 

1998, p. XXVIII).
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2.4.1.3 Ranskan ikkunateollisuus

Ikkunateollisuuden kokonaismarkkina Ranskassa oli vuonna 1997 900 000 yksikköä, 

joista puisia ikkunoita 34 % eli noin 306 000 yksikköä. PVC-ikkunoiden markkina­

osuus on lähes kaksinkertaistunut 1990-luvulla ollen nykyään 42 % eli lähes 380 000 

yksikköä (Timwood 1998, p. XXVI).

Suurempien ikkunavalmistajien (>500 mVvuosi) vuosittainen sahatavaran kulutus on 

pysynyt stabiilina koko 1990-luvun ollen noin 290 000 m3. Trooppisten lehtipuiden 

kysyntää on lisännyt niiden säänkestävyys markkinaosuuden ollessa nykyään 60 %. 

Merantin kilpailijoiksi ovat nousseet Iroko ja Merbau. Havupuita käytetään lähinnä 

ikkunaluukkuihin. Liimatut lamellit ja sormijatkettu sahatavara vahaavat vähitellen 
markkinoita massiivipuulta (Timwood 1998, p. XXVI).

2.4.1.4 Saksan ikkunamarkkinat

Allaolevassa kuvassa 24 kuvataan Saksan ikkunatuotannon kehitystä käytetyn kar- 

mimateriaalin mukaan jaoteltuna vuosilta 1990-96.

Kuva 24 Saksan ikkunatuotannon kehitys karmimateriaaleittain 1990-96, milj. yks. Lähde: 
Holz-Zentralblatt 44/97
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Kuvasta 24 havaitaan, että puun osuus on tasaisesti pienentynyt vuodesta 1993 lähti­

en. Muovin osuus on kasvanut aina vuoteen 1995 saakka, mutta 1996 osuus on pie­

nentynyt.

Kuvassa 25 nähdään puuikkunoissa käytetyn sahatavaran volyymi 1990-96. Kuvaaja 

perustuu liitteessä В olevaan sahatavaralaskelmaan. Kuvaajan mukaan vuonna 1993 

puuikkunoihin on Saksassa käytetty sahatavaraa lähes 600 000 m3, mutta vuonna 

1996 enää hiukan yli 540 000 m3. Pudotusta on vajaat 9 %. Pudotus johtuu suureksi 

osaksi PVC-ikkunoiden markkinaosuuden voimakkaasta kasvusta.

Sahatavaran käyttö 
Saksan puuikkunoissa

620 000

600 000 -
592 000

580 000 ■
569 800569 800

569 800

560 000 555 000 555 001

540 2( 0
540 000 -

520 000
1990

Lähde: Hobt-Zentralblatt 44/97; Liite 2

Kuva 25 Puuikkunoissa käytetyn sahatavaran volyymi Saksan ikkunatuotannossa 1990-96, 
m3. Lähde: Holz-Zentralblatt 44/97; liite В
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Kuvasta 26 havaitaan, että Saksan puuikkunatuotannossa ikkunakarmi tehdään yhä 
useammin lamellirakenteisena.

□ massiivipuu (Blockware) 
щ lamelli-Kanteln 
gmassüvi-Kanteln

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Lähde: Holz-Zenlralblatt 44/97

Kuva 26 Ikkunakarmin rakenne ja rakenteen osuus Saksan puuikkunatuotannossa 1990-96, 
%. Lähde: Holz-Zentralblatt 44/97

Massiivipuisten aihioiden käyttö on vähentynyt selvästi. Liimattujen aihioiden osuu­

den voimakas kasvaminen on seurausta massiivipuuaihion raaka-aineen saantiin ja 

hintaan liittyvistä seikoista. Puuikkunoiden raaka-aineina käytetään sekä trooppisia, 
että pohjoisen havumetsävyöhykkeen puulajeja. Mänty oli vuonna 1996 hallitseva 

puulaji 39 %:n osuudella. Seuraavina olivat meranti (34 %), kuusi (10 %) ja hemlok- 

ki (9 %) (KTM Rakennuspuusepäntuotteiden... 1997, s. 18).

Taulukossa 5 on kuvattu Saksan ikkunamarkkinoiden kehitystä vuosina 1995-97. 

Luvut vuosilta 1996 ja 1997 ovat ennusteita. Taulukosta nähdään, että puun käytön 

ikkunoissa arvioitiin vähenevän ja vastaavasti muovin käytön lisääntyvän. Alumiinin 

sekä puu-alumiini -yhdistelmän käytön arvioitiin pysyvän jokseenkin ennallaan.
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Taulukko 5 Saksan ikkunamarkkinoiden kehitys karmimateriaalin mukaan, milj. yksikköä 
ja %, Lähde: EUWID Holz 24/96

Mili. vks. 1995 1996 1997 % 1995 1996 1997
Puu 7,4 6,8 6,7 Puu 29 27 27
Muovi 12,3 12,2 12,5 Muovi 48 49 50
Alumiini 5,2 5,2 5,1 Alumiini 20 21 20
Puu/Alumiini 0,7 0,8 0,8 Puu/Alumiini 3 3 3
Yhteensä 25.5 25.1 25.0

2.4.1.5 Suomen ikkunamarkkinat

Suomen ikkunatuotanto oli vuonna 1997 noin 1 050 000 yksikköä. Kasvua edellis­

vuodesta on 12 prosenttia. Koko maan ikkunatuotannon liikevaihto oli noin 800 

miljoonaa markkaa (134 milj. ECU) (RTT 1998, s. 19).

Suotuisimmat näkymät ovat saneerausikkunoilla, joiden kysynnän arvellaan kasva­

van tulevaisuudessa tasaisesti. Koko maan ikkunaviemiin arvoksi muodostui noin 

117 miljoonaa markkaa (19,6 milj. ECU). Valtaosa viennistä meni Venäjälle (RTT 

1998, s. 19).

Suomalaiset ikkunan valmistajat ovat viime vuosina tunteneet suurta mielenkiintoa 

Saksan ikkunamarkkinoita kohtaan, ovathan ne Euroopan suurimmat. Saksan ikku­

namarkkinat ovat kuitenkin vaikeat suomalaisille. Ikkunarakenteet ovat erilaiset, 

laatutaso poikkeaa suomalaisesta ja kilpailu on voimakasta. Markkinoita vaikeuttaa 

myös ikkunoiden kokonaiskysynnän ja puuikkunoiden markkinaosuuden kääntymi­

nen laskuun (KTM Rakennuspuusepänteollisuuden... 1997, s. 18).

2.4.2 Huonekalu- ja kalustetuotanto

EU on maailmaan suurin huonekalujen tuotantoalue ja EUssa huonekaluteollisuus on 

merkittävä teollisuudenhaara, jonka jalostusarvo, 18,3 miljardia ECUa, on yli kak­

sinkertainen esimerkiksi EUn sellu-, paperi- ja levyteollisuuden yhteenlaskettuun 

jalostusarvoon (8,4 mrd. ECUa) nähden ja lähes yhtä suuri kuin jalkine-ja vaatetus­

teollisuuden jalostusarvo, 22,6 mrd. ECUa (KTM Huonekalujen... 1996, ss. 20-21).
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Kuvassa 27 nähdään puisten keittiö- ja toimistokalusteiden tuotannon arvo eräissä

Euroopan maissa 1995. Suomen osalta kyseessä on vain keittiökaapistojen osuus ja 

Suomen tiedot ovat vuodelta 1997.

Milj. ECU

750

500 -

BelgiaAlankomaat Espanja Iso-Britannia Ranska Suomi (x) Tanska

Lähde: Europroms 1997. RTT1998

Kuva 27 Puisten keittiö- ja toimistokalusteiden tuotannon arvo eräissä Euroopan maissa 
1995, milj. ECUa, (x) Suomen tiedot keittiökaapeista, vuodelta 1997, pl. Alv. Lähde: 
Europroms 1997, RTT 1998

Huonekalutuotannon kehitystä tarkastelluissa maissa on kuvattu kokonaisvaltaisem­

min edellä kuvassa 15.

Huonekaluihin ja kalusteisiin käytetään sahatavaran ohella myös paljon lastulevyä. 

Vertailun vuoksi taulukossa 6 on tarkasteltujen maiden sekä koko Euroopan lastule­

vyn vuosituotanto ja arvioitu vuosittainen käyttö 1995-97.
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Taulukko 6 Lastulevyn tuotanto ja arvioitu käyttö eräissä Euroopan maissa 1995-97, 1000 
m3 Lähde: EUWID Holz Nro 26/98
Tuotanto 000 m3 Arvioitu käyttö 1000 m3

1995 1996 1997 1995 1996 1997
Alankomaat 542 576 617
Belgia 2421 2558 2567 1132 1157 1165
Espanja 1605 1690 1815 1731 1848 2008
Iso-Britannia* 2118 2164 2175 3185 2977 3117
Italia 2450 2205 2750 2702 2752 3280
Itävalta 1640 1650 1690 905 673 635
Ranska** 3103 3188 3465 2729 2546 2758
Ruotsi 632 576 612 724 689 734
Saksa 8900 8583 9200 9403 8748 9248
Suomi 484 498 475 277 273 306
Tanska 285 295 303 539 506 503
Eurooooa vht. 27416 27374 29558 27074 26616 28664
* sis. OSB ja mineraalilevyt 
** sis. OSB

2.4.2.1 Alankomaiden huonekaluteollisuus

Yli 500 m3 huonekaluja vuodessa valmistavien yritysten sahatavarakulutus Alanko­

maissa oli vuonna 1997 yhteensä noin 100 000 m3. Puulajeista tammen osuus on 40 

%. Kuusta ja mäntyä käytetään lähinnä liimalevyn raaka-aineena ja kuusen ja män­

nyn osuus koko volyymistä on vähenemässä ollen vuonna 1990 60 %, mutta vuonna 

1997 enää 45 % (Timwood 1998, p. XXIX).

2.4.2.2 Iso-Britannian huonekaluteollisuus

Yli 500 mVvuosi huonekaluja valmistavien yritysten sahatavarakulutus Iso- 

Britanniassa oli vuonna 1997 yhteensä noin 240 000 m3. Kuusen ja männyn osuus on 

ollut voimakkaassa kasvussa vuoden 1990 40 %:sta 70 %:iin vuonna 1997. Iso-

Britannian markkinat ovat herkkiä hinnan muutoksille ja tämä ennakoi myös tulevai­

suudessa vahvaa markkinaosuutta kuusen ja männyn käytölle (Timwood 1998, p. 

XXIX).

2.4.2.3 Saksan huonekalu-ja kalusteteollisuus

Kuvassa 28 nähdään Saksan kalusteteollisuuden eri sektoreiden liikevaihto vuonna

1996. Kuvasta nähdään, että muiden huonekalujen osuus koko liikevaihdosta on yli 

40 %.
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Mrd. ECU 21,7

Keittiökalusteet Toimisto-ja Istuimet Muut huonekalut Kalusteet ja
myymäläkalusteet huonekalut yht

Lähde: Holz-Zentralblatt 92/97

Kuva 28 Saksan kalusteteollisuuden liikevaihto sektoreittain 1996, mrd. ECUa. Lähde: Holz- 
Zentralblatt 92/97

Saksalaisten huonekalujen vienti Suomeen oli vuonna 1996 noin 5,6 miljoonaa 

ECUa ja huonekalujen tuonti Suomesta oli noin 23,5 miljoonaa ECUa (Holz- 

Zentralblatt 92/97, s. 1376).

Saksan huonekaluteollisuuden arvioitu vuosittainen sahatavarakulutus on noin 1,2 

miljoonaa kuutiometriä. Vuonna 1997 suuret huonekaluvalmistajat (>500 mVvuosi) 

käyttivät yhteensä 580 000 m3 sahatavaraa. Kuusen ja männyn osuus yhdessä on noin 
42 % ja niitä käytetään lähinnä liimalevyn raaka-aineena. Pyökin osuus on noin nel­
jännes (Timwood 1998, p. XXIX).

2A2.4 Italian huonekaluteollisuus

Seuraavassa kuvassa nähdään Italian huonekalutuotannon liikevaihdon kehitystä 

vuosina 1992-96. Vuoden 1996 luku on arvio. Liikevaihto on kasvanut tasaisesti 

vuodesta 1992 vuoteen 1995, minkä jälkeen kasvu on pysähtynyt.
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Mrd. ECU

1996*

Lähde: Holz-Zentralblatt 22/97

Kuva 29 Italian huonekaluteollisuuden liikevaihdon kehitys 1992-96, 1996 ennuste, mrd. 
ECUa. Lähde: Holz-Zentralblatt 22/97 (inflaation vaikutusta ei huomioitu)

2.4.2.5 Ranskan huonekaluteollisuus

Ranskan huonekaluteollisuus kuluttaa sahatavaraa vuodessa keskimäärin 100 000 

kuutiometriä. Lehtipuulajit hallitsevat noin 75 %:n osuudella ja suurimpana lehti­

puista pyökki, jonka osuus on noin 39 %. Havupuuta käytetään lähinnä liimalevyn 

raaka-aineena (Timwood 1998, p. XXVIII).

2.4.2.6 Suomen huonekaluteollisuus

Suomen huonekalumarkkinoiden kehitystä vuosina 1990-95 tarkastellaan kuvassa 30.

Huonekalutuotanto kuvaa Tilastokeskuksen rekisteröimää toimialan tuotannon brut­
toarvoa (KTM Huonekalujen... 1996, s. 8). Kuvasta 30 havaitaan, että Suomen huo­
nekalutuotanto kääntyi nousuun vuoden 1993 jälkeen ja kasvu on jatkunut aina vuo­

teen 1995 asti. Huonekalujen tuonti on pysynyt tasaisena koko 90-luvun alkupuolis­

kon.
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Milj. ECU
1000

800 -- 766

400

200

1990

i—i Huonekalutuotanto
!—[Vienti
HI Tuotanto kotimaahan 
-•-Tuonti 
— Kotimarkkinat

1991 1992 1993 1994 1995

Lähde: KTM Huonekalujen..

Kuva 30 Suomen huonekalumarkkinoiden kehitys 1990-95, milj. ECUa. Lähde: KTM Huone­
kalujen... 1998

Kuvassa 31 on Suomen huonekalujen kokonaismyynnin ja tuonnin arvo 1993-97.

Milj. ECU
i—; Kokonaismyynti 

—Tuonti

500 -

450 -

400 .-

300

250 -

200 -

150 -

100

50 --

Lähde: Nurmi / Helsingin Sanomat 12.10.1998

Kuva 31 Kodin huonekalujen kokonaismyynti ja tuonnin osuus Suomessa 1993-97, milj. 
ECUa. Lähde: Nurmi / Helsingin Sanomat 1998
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Viennin arvossa on tapahtunut kehitystä sitten vuoden 1995, sillä vuonna 1997 huo- 

nekaluviennin arvo oli noin 251 miljoonaa ECUa eli 1,5 miljardia markkaa (Summa 

1998, s. 34). Kuvasta 31 nähdään, että kaupan kasvu on vauhdittunut, sillä vuonna 

1997 myynnin arvo koheni runsaat neljä prosenttia vuodesta 1996 (Nurmi/Helsingin 

Sanomat 1998, s. 8).

2.4.3 Suomen liimalevyteollisuus

Pääosa Suomen liimalevyteollisuudesta käyttää raaka-aineenaan mäntyä, mutta kuu­

sen käyttö on hieman lisääntymässä. Arvioitu tuotannon taso vuodelle 1996 oli noin 

125 - 130 000 m3. Suomessa tuotetun liimalevyn pääkäyttökohteita ovat:

• huonekaluteollisuus (erityisesti massiivipuiset ruokailuryhmät, sän­
gyt, hyllystöt, pöytien kannet, keittiökalusteet)

• ikkuna- ja oviteollisuus (sisäovet, ovipeilit, ovikarmit, saunan ovet)
• porrasteollisuus
• Tee Se Itse -käyttö (DIY)
• kuljetusvälineteollisuus (kuljetusvälineiden lattiat)
• parkettiteollisuus

2.4.4 Oviteollisuus

Kuvassa 32 nähdään puuovien tuotannon arvo eräissä Euroopan maissa 1995. Ku­

vasta voidaan havaita, että Belgian, Suomen ja Tanskan puuovituotanto on yhtä 

suurta. Valtaosa Euroopan puuovista valmistetaan Saksassa.



40

Milj. ECU
1 800

1 500

1 200

900

600

300 -L

1 690

¡Puuovet

646

109 90

Alankomaat Belgia Espanja Iso-Britannia Ranska Saksa Suomi (x) Tanska

Lähde: Europroms 1997, RTT 1998

Kuva 32 Puuovituotannon arvo eräissä Euroopan maissa 1995, milj. ECUa (x) Suomen tiedot 
vuodelta 1997, pl. alv. Lähde: Europroms 1997, RTT 1998

2.4.4.1 Saksan oviteollisuus

Seuraavassa kuvassa nähdään tarkemmin Saksan sisäovituotantoa vuosina 1991-98.

1992 1993 19961994 1997* 1998*

Lähde: Holz-Zentratbiatt Special 1997

Kuva 33 Saksan sisäovltuotannon kehitys 1991-98, milj. yksikköä, ‘arvio. Lähde: Holz- 
Zentralblatt Special 1997 (inflaation vaikutusta ei huomioitu)
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Saksan sisäovituotannon kehitys on ollut nousujohteista vuoteen 1995 saakka, mutta 

sen jälkeen tuotanto on pysynyt samalla tasolla. Sisäovituotanto vuonna 1998 tulee 

olemaan noin 10,4 miljoonaa yksikköä. Vuosien 1997 ja 1998 luvut ovat arvioita.

2AA.2 Suomen oviteollisuus

Kotimaan ovituotanto kasvoi noin 7 prosenttia edellisvuodesta. Oviteollisuuden lii­

kevaihto kasvoi hieman tuotantomääriä nopeammin, mikä johtui eri ovityyppien suo­

sion muutoksista. Alan liikevaihdoksi muodostui vuonna 1997 650 miljoonaa mark­

kaa (108,7 milj. ECU). Vienti elpyi jälleen edellisvuoden pienestä notkahduksesta ja 

voimakkainta vienti oli Venäjälle (RTT 1998, s. 19).

Saksa on edelleen huomattava suomalaisten ovien käyttäjä ja muodostuu suurem­

maksi, kun tilastoissa Tanskaan kirjautuva välivarastointi luetaan loppukäyttäjänkään 

hyväksi. Oviviennin arvo oli vuonna 1997 344 miljoonaa markkaa (57,5 milj. ECU) 

(RTT 1998, s. 19).

2.4.5 Itävallan liimapuuteollisuus

Itävallan liimapuuteollisuuden tuotanto on noussut vuoden 1988 60 000 m3:sta 130 

000 m3:iin vuonna 1997. Tulevaisuudessa tuotannon odotetaan edelleen kasvavan. 

Itävallassa on kaikkiaan 19 liimapalkkeja valmistavaa yritystä, joista kymmenen suu­

rimman markkinaosuus on 90 %. Liimapuutuotannon rakenne on vahvasti asiakas- 

suuntautunutta, mutta Saksan markkinoiden pienentyminen aiheuttaa siirtymistä yhä 

enemmän standardituotteisiin. Itävallan liimapalkkiteollisuuden vienti oli vuonna 

1997 75 000 m3, josta Saksaan vietiin eniten, 45 % (Timwood 1998, p. XXXV).

2.4.6 Ruotsin liimapuuteollisuus

Ruotsin liimapuuteollisuuden tuotanto oli vuonna 1990 55 000 m3 ja vuonna 1997 

tuotanto oli noussut 75 tuhanteen kuutiometriin. Ruotsissa liimapuuteollisuutta har­

joittavia yrityksiä arvioidaan olevan 4 kpl. Tuotteista 75-80 % on asiakaslähtöisiä
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erikoistuotteita ja tuotannon kokonaismäärästä meni vientiin noin 60 % vuonna 1997, 

pääasiassa Saksaan ja Japaniin (Timwood 1998, p. XXXVIII).

2.4.7 Saksan liimapuuteollisuus

Saksan liimapuuteollisuus on hallitseva Euroopan markkinoilla. Vuonna 1997 Sak­

san liimapalkkituotanto oli 480 000 kuutiometriä, missä on kasvua yli 41 % vuodesta 

1988. Saksan markkinoilla toimi vuonna 1997 53 liimapalkkeja valmistavaa tehdasta 

ja yli 10 000 mVvuosi tuottavien yritysten yhteinen markkinaosuus oli 72 %. Asia­

kaslähtöisten tuotteiden osuus on pienentynyt vuoden 1988 80 %:sta 70 %:iin vuonna

1997. Vain noin 10 000 m3 Saksan liimapalkkituotannosta menee vientiin, lähinnä 

Benelux-maihin (Timwood 1998, p. XXXVI).

2.4.8 Suomen liimapuuteollisuus

Liimapuun tuotanto on noussut nopeasti erityisesti viennin ansiosta vuosista 1991-92 
lähtien ja noussee yhdessä Japanin palkkien kanssa 60 - 80 000 m3:iin vuodessa. 

Liimapalkkien vientiaste oli vuonna 1996 noin 65 % (Paajanen et ai. 1998, s. 8). Seu- 

raavassa kuvassa 34 tarkastellaan Suomen liimapuupalkkien tuotantoa ja vientiä vuo­

sina 1992-96.

Kuvasta 34 nähdään, että vuonna 1994 liimapalkkien tuotanto nousi edellisvuodesta 

14 000 m3 eli 56 %, mutta sen jälkeen tuotannon taso on pysynyt lähes stabiilina. 

Tuotantoja vienti ovat kuitenkin kasvaneet koko tarkastelujakson ajan.
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1992 1993 1994 1995 1996

Lähde; Paajanen et. ai 1998

Kuva 34 Suomen liimapuupalkkien tuotanto ja vienti 1992-96, 1000 m3. Lähde: Paajanen et. 
ai 1998

2.4.9 Puutaloteollisuus

Euroopan puutalotuotantoa tarkastellaan kuvassa 35. Kuvan 35 mukaan Suomen 
puutalotuotanto on tarkastelumaista toiseksi suurinta Iso-Britannian jälkeen. Suomen 

tiedot ovat vuodelta 1997.
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Milj. ECU 357

Alankomaat Belgia Espanja Iso- Ranska Suomi (x) Tanska
Britannia

Lahde: Euraproms 1997, RTT1998

Kuva 35 Puutalotuotannon (prefabricated buildings of wood) arvo eräissä Euroopan maissa 
1995, milj. ECUa (x) Suomen tiedot vuodelta 1997, pl alv. Lähde: Europroms 1997, 
RTT1998

2.4.9.1 Alankomaiden puutalotuotanto

Alankomaissa puutalotuotanto kuluttaa vuosittain sahatavaraa noin 50 000 kuutio­

metriä. Kuusen osuus on 70 %. Mänty on korvannut merantin käyttöä lähinnä piha­

rakennuksissa. Alankomaissa ei ennusteta tapahtuvan suuria muutoksia tällä alueella 
vuoteen 2010 (Timwood 1998, p. XXV).

2.4.9.2 Iso-Britannian puutalotuotanto

Iso-Britanniassa sahatavaraa käytetään vuodessa noin 250 000 kuutiometriä pääasias­

sa piharakennuksiin ja eläinsuojiin. Kuusen osuus on 60 % ja sen ennustetaan domi­

noivan myös tulevaisuudessa. Iso-Britanniassa käytetään puutalopakettien tuotannos­

sa myös jonkin verran liimapalkkeja (Timwood 1998, p. XXV).

2.4.9.3 Ranskan puutalotuotanto

Ranskassa sahatavaran kulutus puutalotuotannossa on nykyään noin 100 000 kuu­
tiometriä. Tästä määrästä kuusen osuus on 80 %. Ennustuksissa vuoteen 2010 saakka 

arvioidaan sahatavaran kokonaiskulutuksen nousevan, mutta kuusen osuuden piene­

nevän 5-10 prosenttiyksikköä (Timwood 1998, p. XXV).
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2.4.Э.4 Saksan puutaloteollisuus

Vuonna 1997 Saksassa valmistui asuntoja noin 530 000 kpl ja vuonna 1998 arvioi­

daan valmistuvan noin 500 000 asuntoa. Valmistaloja rakennetaan Saksassa vuosit­

tain noin 20 000 - 25 000. Vanhoissa osavaltioissa painopiste on massiivisessa ra­

kentamisessa puisten valmistalojen osuuden ollessa 7-8 %. Uusissa osavaltioissa 

puisten valmistalojen markkinaosuus on huomattavasti korkeampi eli n. 25 %. Sak­

salaisten valmistajien markkinaosuus puutalomarkkinoilla on n. 80 % (KTM Puuta­

lojen... 1997, s. 15).

Hirsitaloja Saksassa rakennetaan 5 000 - 6 000 vuodessa talojen tullessa harvemmin 

ns. normaalitalouksien käyttöön. Saksan omalla valmistaloteollisuudella on johtava 

asema markkinoilla. Järjestäytyneiden yritysten liikevaihto oli vuonna 1996 yhteensä 

3,7 mrd. DEM (n. 1,9 mrd. ECU) ja niiden osuus Saksan koko valmistalomarkki- 

noista oli n. 70 %.

Saksassa sahatavaran kokonaiskulutus puutaloteollisuudessa oli vuonna 1997 noin 

400 000 kuutiometriä. Kotimainen sekä Itävallasta tuotu kuusisahatavara pitävät 

hallussaan 85 %:n osuutta. Vuoteen 2010 ennustetaan sahatavarakäytön lisääntyvän. 

Liimapuun käytön puutalovalmistuksessa odotetaan samoin kasvavan tulevaisuudes­

sa (Timwood 1998).

Seuraavassa kuvassa 36 tarkastellaan erilaisia Saksan puutalomarkkinoiden kehitys­

näkymiä. Kaikille käyrille on ominaista kasvusuuntaus, joka näyttäisi jatkuvan aina 

vuoteen 2008 saakka. Vuoden 2003 jälkeen kasvun arvioidaan hieman hidastuvan.

Kuvassa 37 tarkastellaan puutalojen runkomateriaalivolyymien kehitystä aikajaksolla 

1998-2003. Runkomateriaaleilla tarkoitetaan tässä sahatavarapohjaisia materiaaleja. 
Kuvasta 37 havaitaan, että kuvaajat ovat muodoltaan yhdenmukaisia kuvan 36 ku­

vaajien kanssa.
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Market development, 1+2 family timber frame built homes, Germany
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Source: ligna con 1998

Kuva 36 Skenaarioita Saksan puutalomarkkinoiden kehityksestä 1998-2008. Lähde: ligna 
con 1998

Timber frame material prognosis 1998-2008, Germany
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Kuva 37 Skenaarioita Saksan puutalojen runkomateriaalivolyymeistä 1998-2008. Lähde: 
ligna con 1998
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Seuraavassa kuvassa 38 tarkastellaan eri runkomateriaalien markkinaosuustrendejä 

tulevaisuudessa. Kuvassa palkit kuvaavat sitä, kuinka paljon / vähän kutakin materi­

aalia tullaan tulevaisuudessa käyttämään puutalojen rungoissa.

Alimpana palkkina kuvassa 38 on ‘KVH’ (Konstruktionsvollholz), joka on uusi ra- 

kennetuote markkinoilla. Sillä tarkoitetaan havupuusta sahattua kuivattua, lujuusla- 

jiteltua sahatavaraa, joka jaetaan kahteen luokkaan rakenteen näkyvyyden perusteel­

la. Kosteusvaatimus on 15 ± 3 %, lujuusvaatimus S 10 (T 24), vakiopaksuudet 80- 

120 mm, leveydet 120-240 mm ja pituudet samoin valinnaiset ja tilauskohtaisia. Ha­

luttujen pituuksien valmistamiseksi sallitaan sormijalkaminen DIN 68140 mukaisesti 

(Paajanen et ai. 1998, s. 13). Vuonna 1996 KVHn markkinaosuuden arvioitiin olevan 

32 %, mutta vuonna 1997/1998 markkinaosuus oli noussut jo lähelle 47 %:a.

Product consumption trends in frame materials, Germany

Innovative products

Gluelam

Sawn timber

Dried sawn timber

KVH

1,0 2,0 3,0

more equal less

Source: ligna con 1998

Kuva 38 Puutalojen runkomateriaalin käyttötrendejä tulevaisuudessa. KVH = Konstruktions­
vollholz. (asteikko x-akselilla kuvaa sitä, kuinka paljon [=1] / vähän [=3] kutakin ma­
teriaalia tullaan tulevaisuudessa käyttämään puutalojen runkomateriaalina) Lähde: 
ligna con 1998

Kehityksessä ‘häviäjiä’ tulee olemaan ainakin tuore sahatavara, mutta kuivatun sa­
hatavaran uskotaan säilyttävän markkina-asemansa. Tulevaisuudessa KVH, liimapuu
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ja muut innovatiiviset tuotteet, kuten Kertopuu, pitävät hallussaan suurinta osaa 
markkinoista (ligna con 1998, p. 44).

Kuvassa 39 on arvioitu eri runkomateriaalien markkinavolyymejä 1998. Kuvasta 39 

nähdään, että kuivatun sahatavaran käytön puutalojen runkomateriaalikäytössä arvi­

oidaan olevan 16000 ja 26000 kuutiometrin välillä vuonna 1998. Lisäksi havaitaan, 

että pessimistinenkin arvio KVHn markkinavolyymistä on lähes kaksinkertainen kui­

van sahatavaran optimistiseen arvioon.

Market volume estimation for frame materials in 1998, Germany

cubic meters
Source: ligna con 1998

Kuva 39 Eri runkomateriaalien arvioituja markkinavolyymejä Saksan puutalomarkkinoilla 
1998, m3. Lähde: ligna con 1998

2.4.9.5 Suomen puutaloteollisuus

Puutaloteo11 isuuden tuotannon bruttoarvo Suomessa oli vuonna 1996 n. 1,3 miljardia 

markkaa (217 milj. ECU) eli se oli lähes kolmanneksen suurempi kuin 1990-luvun 

heikoimpina vuosina. Puutaloteollisuuden kotimaan kysyntä vuonna 1996 oli n. 700 

miljoonaa markkaa (117 milj. ECU). Kysyntä on viime vuosina kasvanut vilkastu­

neen uudisrakentamisen ja valmistalojen markkinaosuuden kasvun vauhdittamana 

(KTM Puutalojen... 1997, s. 5).
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Vuonna 1998 puutalotehtaiden arvioidaan valmistavan yhteensä 6 200 taloa ja tuo­

tannon kokonaisarvo olevan noin 1,6 miljardia markkaa (-268 milj. ECU). Suomessa 

arvioidaan valmistuvan vuonna 1998 11 000 uutta omakotitaloa. Valmistalotehtaat 

kattavat koko määrästä 56 %:n osuuden. Vuonna 1997 talotehtailta tuli ulos 5 200 

taloa (Sinervä/Kauppalehti 1998, s. 5).

Omakotiasuntojen aloitusten määrä kääntyi nousuun vuonna 1996 vuoden 1995 

pohjalukemien jälkeen ja kasvun arvioidaan jatkuvan sekä vuonna 1997 että vuonna

1998. Tällöin omakotiasuntoj en aloitusmääräksi arvioidaan 10 000 ja rivitaloasunto­

jen 5 500. Loma-asuntojen aloitukset noussevat 8 000 yksikköön saunojen aloitusten 
säilyessä nykyisessä 5 500 yksikössä (KTM Puutalojen... 1997, s. 9).

Kuvassa 40 nähdään pienrakennusten aloitusten kehitystä vuosina 1995-98. Vuosien 

1997 ja 1998 luvut ovat ennusteita.

□ Kerrostaloasunnot
□ Omakotiasunnot 
■ Rivitaloasunnot
□ Talopaketit
□ Loma-asunnot
□ Saunat

yksikköä
20000

16000

12000

4000

Kuva 40 Pienrakennusten aloitukset Suomessa vuosina 1995-99, 1997 osin, 1998 ja 1999 
ennusteita, (talopaketit sis. omakotiasuntoihin) Lähde: Valli/Rakennuslehti 1998, 
KTM Puutalojen... 1997
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Asuntorakentamisen romahtaminen vuoteen 1995 heijastui myös talopakettimarkki- 

noille. Kun huippuvuonna 1989 talopakettien määrä ok-aloituksissa oli n. 14 000, 
vuonna 1995 se oli enää 2 900. Kysynnän odotetaan kuitenkin vuoden 1996 noususta 

vielä kasvavan vuonna 1998, jolloin yllettäneen runsaan 5 000 talopaketin toimituk­

siin (KTM Puutalojen... 1997, s. 10). Kuvassa 41 tarkastellaan valmistalomarkki- 

noita vuosina 1994-97.

Kuvasta 40 nähdään, että talopakettien markkinaosuus on vuonna 1997 kohonnut yli 

50 %:n. Rakentamisen painopisteen siirtyessä eteläiseen Suomeen sekä rakennushen- 

kilöstön niukkuus mahdollistavat talopakettien markkinaosuuden nostamisen ny­

kyistä korkeammaksi (KTM Puutalojen... 1997, s. 11).

määrä, kpl 

markkinat, %

4000 - 80

3000 --

2000 -- -- 40

1000 - -. 20

Lähde: KTM Puutalojen... 1997

Kuva 41 Valmistalomarkkinat Suomessa vuosina 1994-97, määrä ja markkinaosuus. Lähde: 
KTM Puutalojen... 1997

Valmistalomarkkinoita hallitsevat edelleen perinteiset puuelementit n. 60 %:n osuu­

della toimitusten jakaantuessa suur-, pien- ja vähäisessä määrin tilaelementtien kes­

ken. Puuelementit ovat tällä vuosikymmenellä menettäneet markkinaosuuttaan sekä
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Precut-järjestelmälle että teollisesta hirrestä valmistettaville talopaketeille. Precut- 

järjestelmän markkinaosuus on kohonnut vuodesta 1990 vuoteen 1997 17 'ko- 

yksiköllä ja teollisen hirren 6 %-yksiköllä (KTM Puutalojen... 1997, s. 11).

Puutaloteollisuuden vienti oli vuonna 1996 lähes 600 miljoonaa markkaa (100 milj. 

ECU) hirsitalojen osuuden ollessa n. 75 %. Viennistä EU-alueelle suuntautui lähes 

60 % Saksan ollessa merkittävin vientimaa (KTM Puutalojen... 1997, s. 5). Puisten 

rakennusten vientiä ja tuontia vuosina 1990-96 tarkastellaan kuvassa 42.

Kuva 42 Puisten rakennusten (sis. hirsitalot) vienti ja tuonti Suomessa vuosina 1990-96, milj. 
ECUa. Lähde: KTM Puutalojen... 1997

Hirsitalojen vienti on viime vuosina vakiintunut 400-450 miljoonan markan tasolle. 

Merkittävimmät vientimaat ovat Saksa (37 %), Japani (34 %) sekä Ranska (6 %). 

Alankomaihin viedään pääasiassa kevytrakenteisia hirsirakennuksia (KTM Puutalo­

jen... 1997, s. 17).

Vuonna 1998 hirsitalojen vienti on lisääntynyt voimakkaasti etenkin Saksaan, jonka 

markkinoilta löytyy liikkumistilaa hinnoittelussa, mikäli kustannukset lähtevät nou-



52

suun (Sinervä/Kauppalehti 1998, s.5). Hirsitalojen vientiä vuosina 1992-96 tarkas­

tellaan kuvassa 43.

Milj. ECU
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Lähde: KTM Puutalojen... 1997

Kuva 43 Hirsitalojen vienti vuosina 1992-96, arvo milj. ECUa ja määrä yksikköä. Lähde: KTM 
Puutalojen... 1997

Puuelementtituotannon arvo on 1990-luvulla pudonnut lähes neljännekseen parhaista 

vuosista. Tuotannon arvo vuonna 1996 oli n. 400 miljoonaa markkaa (66,9 milj. 

ECU). Syynä puuelementtituotannon laskuun on ollut kotimaisen rakentamisen su­

pistuminen (KTM Puutalojen... 1997, s. 19).

Teollisen hirren tuotanto sen sijaan ei supistunut niin paljon kuin puuelementtituo- 

tanto. Tähän on syynä viennin hyvä kehittyminen viime vuosina. Tuotannon arvo oli 

alimmillaan n. 550 miljoonaa markkaa (92,0 milj. ECU) vuonna 1991, mutta vuonna 

1996 tuotannon arvo nousi jo yli 950 miljoonan markan (158,8 milj. ECU) (KTM 

Puutalojen... 1997, s. 19).
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2.4.10 Parkettituotanto

Eurooppalaisten parketin valmistajien kattojärjestö FEPn (Federation of European 

Parquet Industry Associations) mukaan Euroopan parkettituotanto kasvoi vuonna

1997 6,4 prosenttia edellisvuodesta ja oli kokonaismäärältään 53,9 miljoonaa neliö­

metriä (EUWID Holz 28/1998, s. 4). Parketin kokonaistuotantoa ja -käyttöä Euroo­
passa tarkastellaan seuraavassa kuvassa 44.

Kuva 44 Parketin tuotantoja käyttö FEP-maissa yhteensä 1994-97, milj. m2. Lähde: EUWID 
Holz Nr. 28/1998 (FEP-maat: Alankomaat, Belgia, Espanja, Italia, Itävalta, Nor­
ja/Tanska, Ranska, Ruotsi, Saksa, Suomi ja Sveitsi)

Kuvasta 44 havaitaan, että sekä parketin tuotanto että käyttö on lisääntynyt tasaisesti 
vuodesta 1994. Eri parkettilajeista monikerrosparkettien osuus on kasvussa ollen 

vuonna 1997 67 %. Muiden parkettilajien osuudet nähdään kuvasta 45.
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Kuva 45 Parkettilajiosuudet FEP-maissa 1997. Lähde: EUWID Holz Nr. 28/1998

Parketin tuotantoa ja kulutusta tässä tutkimuksessa tarkastelluissa maissa poislukien 
Iso-Britannia kuvataan kuvassa 46.

ri tuotanto
20 --

Alanko- Belgia Espanja 
maat

Itävalta Ranska Ruotsi Saksa Suomi Tanska 
/ Noija

Lähde: EUWID Holz 28/1998

Kuva 46 Parketin tuotanto ja käyttö eräissä Euroopan maissa 1997, milj. m2. Lähde: EUWID 
Holz Nr. 28/1998
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Kuvasta 46 havaitaan, että Saksa on suurin parketin tuottaja ja käyttäjä. Seuraavaksi 

eniten parkettia tuottaa Ruotsi ja käyttää Italia. Suomi on parketin tuottajana 5. sijal­

la, mutta käyttäjänä melkein ‘hännänhuippuna’ yhdessä Alankomaiden kanssa. Par­

ketin tuonti on Saksan jälkeen suurinta Italiaan, noin 5,3 miljoonaa neliömetriä.

Taulukossa 7 tarkastellaan kuvan 46 Euroopan maiden parketin tuotantoa ja käyttöä 
asukasta kohti vuonna 1997.

Taulukko 7 Parketin tuotanto ja käyttö asukasta kohden eräissä Euroopan maissa 1997, 
m2. Lähde: Lähde. EUWID Holz Nr. 28/1998

Tuotanto, m2 /asukas Kävttö. m2 /asukas asukkaita 1997
Alankomaat 1 500 000 0.1 3 400 000 0.22 15 600 000
Belgia 100 000 0,0 2 200 000 0,21 10 400 000
Espanja 3 400 000 0,0 7 000 000 0,18 39 000 000
Italia 3 700 000 0,0 9 000 000 0,16 57 500 000
Itävalta 2 500 000 0,3 6 100 000 0,75 8 100 000
Ranska 7 300 000 0,1 6 300 000 0,11 58 600 000
Ruotsi 12 900 000 1,4 3 200 000 0,36 8 900 000
Saksa 12 900 000 0,1 19 300 000 0,24 82 100 000
Suomi 4 300 000 0,8 1 500 000 0,29 5 100 000
Tanska / Norja 5 600 000 0,5 4 100 000 0,42 9 700 000

Taulukosta 7 nähdään, että asukasta kohden parketin tuotanto on tarkastelumaista 

ylivoimaisesti suurinta Ruotsissa, lähes 1,5 mVasukas. Seuraavaksi suurimpana tule­

vat Suomi, 0,84 mVasukas ja Tanska/Norja, 0,58 nvVasukas.

Parketin käyttö asukasta kohden on tarkastelumaista suurinta Itävallassa, noin 0,75 

nvVasukas. Seuraavina tulevat Tanska/Norja, 0,42 mVasukas sekä Ruotsi 0,36 

mVasukas. Vähäisintä parketin käyttö asukasta kohden tarkastelumaista on Ranskas­

sa, noin 0,11 mVasukas.

2.4.11 Puupakkausteollisuus ja kuormalavat

Kuvassa 47 tarkastellaan eräiden Euroopan maiden osalta puupakkausteollisuuden ja 

kuormalavatuotannon arvoa. Kuvasta nähdään, että vuonna 1995 kuormalavojen 

tuotanto oli suurinta Iso-Britanniassa, missä tuotannon arvo oli lähes 350 miljoonaa
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ECUa. Puupakkausteollisuus oli 1995 suurinta Saksassa, tuotantoarvoltaan noin 300 

miljoonaa ECUa. Suomen puupakkausteollisuuden arvo 1996 oli noin 70,5 miljoonaa 

ECUa (11,8 milj. FIM) ja kuormalavatuotannon arvo noin 12,5 miljoonaa ECUa (2,1 

milj. FIM).

Milj. ECU

®Puupakkaukset

H Kuormalavat

_ _ 87_

Belgia Espanja Itävalta Ranska Saksa Suomi (x) Tanska
maat Britannia

Lähde: Europroms 1997. Tilastokeskus 1996

Kuva 47 Puupakkausteollisuuden ja kuormalavojen tuotannon arvo eräissä Euroopan mais­
sa 1995, milj. ECUa. Lähde: Europroms 1997, Tilastokeskus 1998, (x) = Suomen ar­
vot 1996
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3 TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMÄT

3.1 Yleistä

Tutkimuksessa segmentoitiin 3 mäntysahaa ja 2 kuusisahaa, ja muodostettiin näiden 

tuotantomäärien perusteella arvio Suomen sahatavaratuotannosta ja laatutaseesta. 

Jatkojalostuksen tarpeita ja mahdollisuuksia selvitettiin vertaamalla tuotetun ja ja­

lostuksen raaka-aineen laatu-ja määräjakaumia. Tutkimukseen valitut sahat kuuluvat 

Suomen Puututkimus (SPT) Oy:n jäsenyrityksiin ja olivat: ENSO/Honkalahti, 

USM/Kajaani, Korkeakoski ja Seikku, sekä VAPO/Kevätniemi. Työssä käytettävä 

materiaali koostui mm. Metsäteollisuus ry:n raporteista sekä SPTn Kannattava Saha - 

projektin tiedostoista.

Sahoilta kootun materiaalin normeeraus vastaamaan koko maan keskimääräistä tilan­

netta tehtiin käyttämällä VTT Rakennustekniikan raaka-ainejakaumia ja simulaattori- 

ajoja. Diplomityön kirjallisuusosassa selvitettiin eri tilastolähteistä jalostustuotteiden 

kauppa ja valmistus tärkeimmissä Euroopan maissa.

Tässä tutkimuksessa sahoilta kerätty materiaali ja sen perusteella tehdyt laskelmat 

koskevat ainoastaan sydäntavaraa. Lautatavaran suhteen arviointi on suoritettu ha­

kemalla yleisimmät sivulautadimensiot, sivulautalaadut sekä pääkäyttösegmentit 

erikseen kuuselle ja männylle.

3.2 Tutkimusaineisto ja sen hankinta

Tutkimusaineisto koostui suuresta määrästä pääosin sahojen tietojärjestelmistä tu­

lostettua numeerista informaatiota lähtien tukkien käsittelyraporteista ja raaka-aineen 

perusinformaatiosta, ja päätyen myynnin ja markkinoinnin tilastoihin.
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Lähtöaineiston muokkaus ja järjestäminen halutulla tavalla oli tämän diplomityön 

selvästi aikaavievin vaihe. Tämä johtui osaksi siitä, että kullakin sahalla oli käytössä 

omat tiedonkeruumenetelmät ja siksi vaadittu informaatio ei aina ollut suoraan ra­

porteista löydettävissä.

3.2.1 Tutkimusaineiston kokoaminen

Työssä käytettävä materiaali pohjautuu informaatioon, joka on saatu sahoilla suori­

tetuissa haastatteluissa. Tämän lisäksi sahojen tietojärjestelmistä on tulostettu erilai­
sia tuotanto-ja myyntiraportteja, joita on analysoitu tarpeen mukaan.

Materiaalihankinnan 1. vaihe aloitettiin Yhtyneet Sahat Oy:n Seikun sahalta Porissa 

huhtikuussa 1998. Kaikkiaan kolmen vierailukäynnin aikana haastateltiin sahan hen­

kilöstöä ja kerättiin tuotanto- sekä myynti-informaatiota vuodelta 1997. Tuotantoin- 

formaationa saatiin laatuluokkajakautumat dimensioittain ja tukkiraaka-aineen osalta 

tukkiluokittain käytettävät asetteet. Myynnin osalta myyntipäällikköjen kanssa käy­

tiin läpi vuoden 1997 myytyä tuotantoa asiakkaittain ja dimensioittain. Tämän seu­

rauksena saatiin hahmotettua kuva siitä, mitä Seikun sahalla tuotettiin ja miten tuo­

tanto jakaantui käyttösegmenteittäin vuonna 1997.

Vastaavanlaiset vierailukäynnit tehtiin myös neljälle muulle sahalle eli Korkeakos­

kelle, Kajaaniin, Kevätniemeen ja Honkalahteen alkukesän 1998 aikana. Korkeakos­

kella käytiin toukokuun viimeisellä viikolla 1. kerran tutustumassa mäntysahaan. 

Seuraavat sahakäynnit ajoittuivat kesäkuun 1. viikolle, jolloin vierailtiin sekä Kajaa­

nissa, Kevätniemessä että Honkalahdessa. Täydentävä kierros tehtiin juhannuksen 

jälkeen, jolloin vierailtiin 2. kerran Kevätniemessä ja Honkalahdessa.

Elo-syyskuussa 1998 tehtiin vielä kolmas ja viimeinen sahakierros, jolloin tehtiin 
haastatteluja kaikilla viidellä sahalla. Tämän viimeisen sahakierroksen tavoitteena oli 

täydentää tukkiraaka-aineen ominaisuuksista kertovaa osuutta sahamatriisissa ja
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edelleen edesauttaa VTT Rakennustekniikan osuutta työn laskennallisessa osiossa. 

Sahakäynnit saatiin lopullisesti päätökseen syyskuun puolessa välissä.

Jokaiselta viideltä sahalta kerätystä tuotanto- ja myynti-informaatiosta muodostettiin 

taulukko, jossa kuvataan koko tuotantoketju pelkistetysti lähtien tukkiluokista ja tuk- 

kiraaka-aineesta, ja päätyen loppukäyttösegmentteihin, -laatuihin ja -määriin. Esi­

merkki tällaisesta sahakohtaisesta taulukosta on liitteessä A oleva taulukko A. 1.

Saadun informaation perusteella tutkimuksen myöhemmässä vaiheessa muodostettiin 

kahdesta ‘kuusiotossahasta’ koostuvan yhden ison kuusisahan tuotantoa ja sen ja­
kautumista. Nämä tiedot muodostivat ns. perusaineiston määritettäessä kuusituotan- 

toa valtakunnan tasolla. Vastaavanlainen menettely suoritettiin männyn kolmelle 

‘otossahalle’.

3.2.2 Tuotantotiedot

Sahan tuotantoinformaation kerääminen aloitettiin tuotantopäällikön tai tuotannon- 

suunnittelijan ja metsäpuolen toimihenkilöiden haastatteluilla, joilla selvitettiin tuk-

kiraaka-aineen perusominaisuuksia, tukkiluokkajakaumia ja tukkilaatuja. Tukkien 

ominaisuuksien kartoittamisella selvitettiin mahdollisimman tarkasti se raaka- 
ainepohja, joka ko. sahalla on käytettävissä. Kyseinen raaka-aineosio sahamatriisista 

on nähtävissä taulukossa 8. Sahoilta kerätyn materiaalin pohjalta, eli tuotannon ja 

myynnin informaatiosta muodostettiin sahakohtainen matriisi, jossa kuvattiin materi­

aalin kulku tukkiraaka-aineesta saheiksi ja edelleen loppukäyttökohteisiin (taulukot 

8, 9 ja 10).
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Taulukko 8 Sahamatriisin tukkiraaka-ainetta kuvaavaa informaatiota (taulukon arvot kuvit­
teellisia)_________________________
Tluokka1 Tluokkaraj;

Ala
at2

Ylä
Tukki-Infon

Laatu
naatlo

Ktil3 Kpit4 Khal5 Kkar6
100 120 130 ABC 0.098 475 125 10 5

120 132 145 ABC 0,134 477 136 9,6

1 ) Tluokka = Tukkiluokka
2) Tluokkarajat = Tukkiluokkarajat
3) Ktil = Tukin keskitilavuus
4) Kpit = Tukin keskipituus
5) Khal = Tukin keskihalkaisija
6) Kkar = Tukin keskikartiokkuus

Seuraavaksi käytiin läpi sahan käyttämiä asetteita ja jaettiin kuhunkin tukkiluokkaan

eniten käytetyt keskimääräiset asetteet. Sen jälkeen määritettiin kustakin tukkiluo- 

kasta keskimäärin sahattava sydäntavaran määrä kullakin asetteella. Tämä asetekoh- 

tainen määrä sahatavaraa jaettiin edelleen keskimääräisiin laatuihin, joita edustavat 

yleisesti käytetyt koodit U/S, S/T (‘sahatuottoinen’), V ja VI. Tätä osiota sahamatrii- 

sista kuvataan taulukossa 9.

Taulukko 9 Sahamatriisin sahatavaratuottoa kuvaavaa Informaatiota (taulukon arvot kuvit­
teellisia)

Asete
Vah1 ><D

_l

Ex
log

Vuotuinen 
sydänt. tuotto3, m3

Laadun 
osuus %4

Laadun 
osuus5, m3

Laatu

38 100 2 2000 44% 880 S/T
56% 1120 U/S

38 100 2 1000 48% 480 S/T
52% 520 V

1) Vah = Sahatavarakappaleen vahvuus
2) Lev = Sahatavarakappaleen leveys
3) Vuotuinen sydänt. tuotto = Määrä, joka ko. dimensiota sydäntavaraa saadaan koko vuonna ko. tukkiluokasta
4) Laadun osuus % = Prosenttiosuus, joka koko vuotuisesta sydäntavaratuotosta on tiettyä laatua
5) Laadun osuus = Määräosuus, joka koko vuotuisesta sydäntavaratuotosta on tiettyä laatua

3.2.3 Loppukäyttökohteet

Loppukäyttö kohteita ja niiden osuuksia selvitettiin pääasiassa sahojen myyntipäälli- 

köiden haastatteluiden avulla. Useimmiten käytettävissä olevan tiedon pohjalta jou­

duttiin turvautumaan likimääräisiin arvioihin oikeasta käyttösegmentistä tai loppu- 

käyttökohteesta.

Lisäksi saattoi käydä niin, että joku loppukäyttösegmentti muodostui eräänalaiseksi 
”kaatopaikaksi”, jonne sijoitettiin sellaiset dimensio-laatu -yhdistelmät, joille ei
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muuta paikkaa löydetty. Tällaisia suuria loppukäyttösegmenttejä olivat esim. ‘yleinen 

rakentaminen’ ja ‘muu käyttö’. Loppukäyttöä kuvaava osio sahamatriisista nähdään 
taulukossa 10.

Taulukko 10 Sahamatriisin loppukäyttökohdetta kuvaavaa informaatiota

Pääkäyttösegmentti %-osuudet
segmentteihin2

Maa3 Huom

hövlävs => paneli 100 % UK
huonekalu 100 % UK, Tanska
höyläys => panel! 100 % UK
huonekalu 100% UK, Tanska
1) Pääkäyttösegmentti = Sahan mielipide siitä, mihin loppukäyttökohteeseen tietty määrä tietynlaatuista dimensiota ohjautuu mark­

kinoilla
2) %-osuudet segmentteihin = Kuvaa sahatavaran jakautumista eri loppukäyttökohteisiin saman dimensio-laatu -yhdistelmän sisällä
3) Maa = Sahan mielipide loppukäyttösegmentin kohdemaasta markkinoilla (ei ensijainen selvityskohde)

3.2.4 Sahamatriisi

Matriisin malli kokonaisuudessaan selityksineen nähdään liitteen A taulukossa A. 1. 

Samanlainen matriisi muodostettiin kaikkien viiden sahan aineistosta ja tämä materi­

aali toimi myös lähtöaineistona VTT Rakennustekniikan suorittamille laskelmille.

Jokaisella tutkimukseen kuuluvalla sahalla vierailtiin henkilökohtaisesti useamman 

kerran ja tarkennuksia puuttuviin tietoihin tehtiin tarpeen mukaan. Kunkin sahan 

materiaalista muodostettiin oma kansio, joka toimii tulevaisuudessa myös eräänlaise­

na tietopankkina vastaavanlaisen informaatio-ja tutkimustarpeen niin vaatiessa.

3.3 Tutkimusmenetelmät

Diplomityön suoritus voidaan jakaa neljään (4) tasoon seuraavasti:

TASO 1: Perusaineiston kerääminen

Tutkimuksessa käytettävän pohjamateriaalin hankinta suoritettiin 

haastattelemalla valittujen sahojen tuotannon ja myynnin toimihenki­

löitä sekä sahan työntekijöitä soveltuvin osin.
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TASO 2: Datan muokkaus

Sahojen tietojärjestelmistä kerätty tieto muokattiin käsiteltävään muo­

toon ja syötettiin sahakohtaiseen matriisiin.

TASO 3: Laskennallisten jakaumien muodostaminen

Tasolla 2 muodostettujen matriisien sisältämä data syötettiin VTT Ra­

kennustekniikan simulointiohjelmaan.

TASO 4: Tulosten analysointi

Normitettujen mänty-ja kuusituotantojen jakaumista tehtiin oletuksia ja 

johtopäätöksiä Suomen sahatavaratuotannon potentiaalista tiettyjen ja- 

lostusalueiden tarpeisiin.

3.4 Tutkimukseen valittujen sahojen kuvaus

3.4.1 Kuusisahat

Tutkimukseen valitut kuusisahat sijaitsevat akselilla, jonka läntinen pää on Porissa ja 

itäinen pää Pielisen puolivälissä, sen itäpuolella sijaitsevassa Lieksassa.

3.4.11 Yhtyneet Sahat / Seikku

Seikun saha Porissa on UPM Kymmene Timber:iin kuuluvan Yhtyneet Sahat Oy:n 
läntisen alueen suurin saha, jonka tuotantokapasiteetti on 330 000 m3 sahatavaraa 

vuodessa. Tuotannosta kuusisahatavaran osuus on 280 000 m3 ja mäntysahatavaran 

50 000 m3. Sahan sijainti läntisen Suomen suurten kuusialueiden tuntumassa on luo­

nut pohjan erikoistumiselle varsinkin järeän kuusen sahaukseen.

Hyvän raaka-ainepohjan lisäksi sahalla on hyvät tekniset valmiudet erikoistuotteiden 

valmistamiseen. Tavallisimpia asiakastuotteita ovat erikoispituudet eli lähinnä mää-
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rämitat, erikoislaadut, -dimensiot ja -kuivaukset. Seikun sahan tuotannosta 70 % me­

nee vientiin Pohjoismaiden suurimman vientisataman, Mäntyluodon, kautta.

3.4.1.2 Vapo Timber / Kevätniemi

VAPO Timber Oy:n Kevätniemen yksikkö Lieksassa Pielisen rannalla on kuusisaha, 

jonka tuotantokapasiteetti on 212 000 m3 kuusisahatavaraa vuodessa. Sahan tuotan­

nosta n. 80 % menee vientiin pääasiassa Saksaan, Ranskaan, Englantiin, Japaniin ja 

Hollantiin.

3.4.2 Mäntysahat

Tutkimukseen valitut mäntysahat edustavat etelä-Suomessa männyn parasta kasvu­

aluetta sekä pohjois-Suomessa ankarampia ja niukempia kasvuolosuhteita.

3.4.2.1 Yhtyneet Sahat / Korkeakoski

Yhtyneet Sahat Oy:n läntiseen alueeseen kuuluva Korkeakosken saha sijaitsee keski- 

Suomessa hyvien mäntyalueiden keskellä. Tämä takaa sahalle laadultaan tasaisen 

mäntyraaka-aineen. Mäntytukin sahaamiseen erikoistuneen Korkeakosken vahvuuk­

sia ovat varsinkin loppukäytön mukainen lajitteluja erikoiskuivaus. Sahan tuotanto­

kapasiteetti on 244 000 m3 mäntysahatavaraa vuodessa, josta noin 80 % menee vien­

tiin.

Suurin osa Korkeakosken sahan asiakkaista on suuria teollisia loppukäyttäjiä tai 
maahantuojia ja tukkureita, jotka toimittavat raaka-ainetta vaativiin loppukäyttökoh- 

teisiin. Asiakkaita ovat esim. huonekalujen valmistajat sekä ikkuna-ja ovitehtaat.

3.4.2.2 Yhtyneet Sahat / Kajaani

Yhtyneet Sahat Oy:n itäiseen alueeseen kuuluva Kajaanin saha on yhdessä Sotkamon 

sahan kanssa USMn pohjoisin sahayksikkö. Kajaanin sahan tuotantokapasiteetti on 

vuodessa 150 000 m3 mäntysahatavaraa ja Sotkamon saha 60 000 m3 kuusisahatava­

raa. Tutkimuksessa oli mukana ainoastaan Kajaanin sahojen mänty tuotanto.
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Pohjoisen ankarissa kasvuolosuhteissa männyistä ja kuusista tulee tiheäsyisiä ja niis­

sä on runsaasti sydänpuuta. Olosuhteiden vaikutuksesta sahatavarasta saadaan kestä­

vää, lujaa ja kaunista. Kajaanin sahojen erikoistuotteita ovat erikoiskuivaus, erikois- 

dimensiot, -pituudet, -laadut ja ympärihöylätyt verhouslaudat.

3.4.2.3 Enso Timber / Honkalahti

Kaakkois-Suomessa sijaitseva ENSO Timber Oy:n Honkalahden saha valmistaa 

mäntysahatavaraa, jota käytetään ovien ja ikkunoiden valmistuksessa, huonekalute­

ollisuudessa, sisä- ja ulkoverhouspaneeleissa sekä puutarhakalusteissa. Sahan tuo­

tantokapasiteetti on noin 385 000 m3 sahatavaraa vuodessa.

Kolmannes Honkalahden sahan tuotannosta toimitetaan asiakkaille oman sisävesisa­

taman kautta. Loput toimitetaan rautateitse tai maantiekuljetuksena joko suoraan asi­

akkaalle tai etelä-Suomen merisatamiin edelleen laivattaviksi. Honkalahden sahan 

päämarkkina-alue on Iso-Britannia.

ENSO Timber Oy:llä on Honkalahden sahan yhteydessä myös jalostuslaitos, joka 

yhdessä Kotkan jalostuslaitoksen kanssa tarjoaa laajan valikoiman sahattuja, sormi- 

jatkettuja, mitallistettuja, höylättyjä sekä kyllästettyjä tuotteita. Jalostuslaitosten yh­

teenlaskettu jalostuskapasiteetti on 150 000 m3 vuodessa.

3.5 Laskennallisten jakaumien muodostaminen

VTT Rakennustekniikan puutekniikan laboratoriossa suoritettu laskennallisen kuusi- 

ja mäntyjakautuman muodostaminen tapahtui lokakuussa 1998. VTTllä tutkimus- 

osuudesta vastasivat tutkimusprofessori Arto Usenius ja tutkija Antti Heikkilä. Tut­

kimuksen suorittaminen perustui VTTssä kehitettyyn simulointitekniikkaan ja VTTn 

omiin sahatiedostoihin ja raaka-ainejakaumiin.
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Kuusen tapauksessa muodostettiin koko Suomea kuvaava keskimääräinen kuusituk­

ki] akauma usean, eri puolilla Suomea sijaitsevien saitojen tukkijakaumien avulla. 

Näistä ns. ylimääräisistä sahoista haettiin täydennystä kahden otossahan jakaumiin. 

Kajaanin ja Kevätniemen sahamatriiseista saatiin kuusidimensiot, joilla suoritettiin 

simuloitu sahaus pohjautuen yhdistettyyn tukkijakaumaan. Näin saaduista sakeista, 

laaduista ja määristä yhdistettiin yksi suursaha, jonka tuotanto skaalattiin vastaamaan 
koko maan kuusituotannon tasoa.

Männyn osalta prosessi oli vastaavanlainen muilta osin, paitsi kolmen otossahan pai­

notukset yhteisen mäntytukki]akauman muodostamisessa olivat keskenään erisuuret. 

Painotukset pääteltiin sen perusteella, miten hyvin ko. sahan katsottiin kuvaavan ko­

ko Suomen tasoa. Kolmen otossahan matriiseista saatiin taas dimensiot, joilla suori­

tettiin simulointisahaus yhdistettyyn mänty tukkijakaumaan. Näin saaduista sakeista, 

laaduista ja määristä yhdistettiin yksi suursaha, jonka tuotanto skaalattiin vastaamaan 

koko maan mäntytuotannon tasoa.

Sivulautojen jakaumat haettiin yleiseltä tasolta pohjautuen VTTn omiin tiedostoihin 

ja jakaumiin. Ongelmana laskennallisten jakaumien muodostamisessa sydäntavara- 

tuotantojen osalta oli varsinkin männyllä monimutkaiset tukkilajittelut ja niiden yh­

distelyt.
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4 TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Kuusi

Kuusisahatavaran valtakunnallista tuotantoa 5 700 000 m3 ja sen jakaantumista di­

mensioittani ja laaduittain tarkastellaan seuraavissa kuvissa sekä liitteen D taulukois­
sa.

4.1.1 Dimensiojakauma

Seuraavassa kuvassa 48 nähdään kuusisydäntavaran dimensiojakauma lajiteltuna 

sahatavaratuoton mukaisesti. Sivulautojen osuudet nähdään liitteen D.I taulukosta 

D.l.

Kuva 48 Kuusisydäntavaran dimensiojakauma (x-akselin dimensiot ja dimensioita vastaavat 
määrät ovat selvyyden vuoksi taulukossa 11)

Kuvassa 48 x-akselilla olevat dimensiot ja niitä vastaavat m3-määrät nähdään selvyy­

den vuoksi taulukossa 11. Pystyviivat kuvassa 48 kuvaavat kumulatiivista osuutta
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koko sydän tavaratuotannosta. Vasemmanpuoleisen pystyviivan vasemmalla puolen 

on 24 dimensiota ja nämä kattavat 80 % sydäntavaratuotannosta. Oikeanpuoleisen 

pystyviivan vasemmalle puolen jää yhteensä 33 dimensiota, jotka kattavat 90 % koko 

sydäntavaratuotannosta

Liitteen D.I taulukossa D.l nähdään, että lautatavaradimensioita ovat varjostetut ruu­
dut eli 22 mm:n vahvuudet. Niiden osuus kokonaistuotannosta on noin 39 %.

Taulukko 11 Kuvan 48 x-akselilla olevat dimensiot ja dimensioiden tuotto, 1000 m3
Dimensio Tuotto Dimensio Tuotto

1. dimensio vasemmalla 44x100 365 75x175 37
50x150 224 32x175 36
63x150 206 50x225 34
44x125 167 47x150 32
50x125 160 63x175 32
50x100 152 63x225 30
63x160 147 47x175 30
63x200 136 44x225 28
50x115 123 56x115 26
38x150 115 100x225 25
44x150 99 32x125 24
75x150 94 32x225 18
75x225 93 42x175 16
38x225 92 44x115 15
32x150 90 32x115 15
50x175 76 57x100 14
75x125 75 75x250 11
63x125 75 38x250 11
75x200 58 57x125 10
42x150 56 100x200 9
50x200 55 38x100 9
38x200 53 35x225 8
32x200 45 35x175 7
38x115 45 47x200 6
59x100 45 47x225 5
38x175 41 75x100 5
63x100 41 60x150 3
38x125 40 35x200 2
44x200 38 32x100 1

Kuvasta 48 sekä liitteen D.II taulukosta D.2 nähdään, että 24 sahatavaratuoton mu­

kaan suurinta dimensiota poikkiviivaan asti tuottavat 80 % sydäntavaran kokonais­

määrästä ja lähes 50 % koko kuusisahatavaratuotannosta (ml sivulaudat). Vastaavasti 

35 suurinta sydäntavaradimensiota tuottavat yli 90 % sydäntavaran kokonaismäärästä 

ja 56 % koko kuusisahatavaratuotannosta. Tässä tutkimuksessa kuusella on sydänta- 

varadimensioita 58 kpl ja sivulautadimensioita 6 kpl. Kuusidimensioita on kaikkiaan 

64 kpl.
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Liitteen D.III taulukossa D.3 on sahatavaratuotoltaan 35 suurinta kuusidimensiota ja 

kumulatiivisesti näiden prosentuaaliset osuudet kuusisahatavaran kokonaistuotan­

nosta. Taulukosta D.3 havaitaan, että 21 suurinta dimensiota poikkiviivaan asti tuot­

tavat 80 % koko kuusituotannosta. Vastaavasti 35 suurinta dimensiota tuottavat jo yli 

90 % kuusisahatavaran kokonaistuotannosta.

4.1.2 Laatujakauma

Seuraavassa kuvassa 49 on kuusen laatujakauma sahatavaratuoton mukaan sekä kun­

kin laadun prosentuaalinen osuus kuusisahatavaran kokonaistuotannosta. Kuvasta 49 

nähdään, että U/S-, V- ja Vl-laatujen yhteenlaskettu osuus on 47 % koko tuotannos­

ta. Sivulautalaatuja kuvassa 50 ovat VL, HVS ja KL, joiden osuus kokonaistuotan­

nosta on 15 %. Kuusen laatujakaumataulukko on nähtävissä liitteen D.IV taulukossa 

D.4.

Kuva 49 Kuusen laatujakauma
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Liitteen D.V taulukossa D.5 tarkastellaan sahatavaratuotoltaan 35 suurimman dimen­

sion laatujakaumaa. Sivulautalaadut VL, HVS ja KL ovat taulukossa D.5 vain di­

mensiolla 22x100.

4.2 Mänty

Mäntysahatavaran vuosituotantoa 4 900 000 m3, ja sen jakautumista dimensioihin ja 

laatuihin, tarkastellaan seuraavissa kuvissa sekä liitteen E taulukoissa.

4.2.1 Dimensiojakauma

Seuraavassa kuvassa 50 nähdään mäntysydäntavaran dimensiojakauma lajiteltuna 

sahatavaratuoton mukaisesti.

1 ooo s Sydäntavaran dimensiojakauma
»

500 :.................. "e

Kuva 50 Mäntysydäntavaran dimensiojakauma

Ylläolevassa kuvassa on mäntysahatavaran osalta vain sydäntavaran dimensiot. Lau- 

tatavaradimensiot nähdään liitteen E.I taulukosta E.l, jossa ne ovat varjostettuina
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ruutuina. Lautatavaradimensioita ovat 19 ja 25 mm:n vahvuudet. Niiden osuus män­

nyn kokonaistuotannosta on noin 32 %.

Kuvasta 50 nähdään, että 12 sahatavaratuoton mukaan suurinta dimensiota poikkivii­

vaan asti tuottavat 80 % mäntysydäntavarasta ja liitteen E.II taulukosta E.2 havai­

taan, että näiden 12 dimension tuotto on 54 % mäntysahatavaran kokonaistuotan­

nosta. Vastaavasti kuvasta 50 havaitaan, että 17 suurinta dimensiota (ml varjostettu 

rivi taulukossa E.2) tuottavat yli 90 % sydäntavarasta ja taulukosta E.2 nähdään, että 

nämä 17 dimensiota tuottavat yli 60 % männyn kokonaistuotannosta. Tässä tutki­

muksessa männyn sydäntavaradimensioita on 29 kpl ja sivulautadimensioita 11 kpl. 

Mäntydimensioita on kaikkiaan 40 kpl.

Liitteen E.III taulukossa E.3 nähdään kaikki mäntydimensiot (sydäntavara + lautata­

vara) sahatavaratuoton mukaan lajiteltuina sekä kumulatiivisesti dimensioiden pro­

sentuaaliset osuudet mäntysahatavaran kokonaistuotannosta.

4.2.2 Laatujakauma

Seuraavassa kuvassa 51 on männyn laatujakauma sahatavaratuoton mukaan sekä 

kunkin laadun prosentuaalinen osuus mäntysahatavaran kokonaistuotannosta. Ku­

vasta 51 havaitaan, että U/S-, V- ja VI-laatujen yhteenlaskettu osuus on 70 % koko 

mäntytuotannosta. Sivulautalaatuja kuvassa ovat kolme (3), VL, HVS ja KL, joiden 

osuus kokonaistuotannosta on yhteensä 13 %.

Männyn laatujakauma on nähtävissä taulukkomuodossa liitteen E.IV taulukossa E.4. 

Taulukosta E.4 nähdään, että sivulautalaatuja VL, HVS ja KL on ainoastaan dimen­
sioilla 19x100 ja 25x100. Terveoksaisia dimensioita ovat lähinnä 50 mm:n vahvuu­

det ja alle 150 mm leveät kappaleet.
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Kuva 51 Männyn laatujakauma

Liitteen E.V taulukossa E.5 nähdään männyn laatujakauma dimensioittain.

4.3 Raaka-aineen ohjautuminen jalostukseen

4.3.1 Yleistä

Seuraavissa kuvissa sekä liitteen F taulukoissa tarkastellaan erikseen kuusi- ja män- 

tysahatavaran ohjautumista eri jalostuksen käyttösegmentteihin. Käyttösegmenteillä 

tarkoitetaan tässä sahatavaran jalostuksen ja jatkojalostuksen yleisimpiä tuotesekto- 

reita. Pohjoismaisen sahatavaran lajitteluohjeiden mukaan ns. NT-laatuluokkien3 

yleisimmät käyttökohteet nähdään seuraavassa taulukossa 12.

3 NT-laatuluokat: A (sisäluokat AI, A2, A3, A4), B, C, D
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NT-laaduista A vastaa lähinnä U/S-laatua, В vastaa V-laatua ja C (osin D) vastaa VI- 

laatua.

Taulukko 12 Laatuluokkien yleisimmät käyttökohteet. Lähde: Pohjoismainen... 1994
Käyttökohde A В c D

A1 A2 A3 A4

Puusepäntuotteet,
korkeat ulkonäkö- 
vaatimukset

Ikkunanpuitteet ja 
-karmit ovenkarmit
(maalattavat)

Huonekalut,
liimalevyt
Runkorakenteet,
kattotuolit,
kannatteet

-

Ulkoverhoukset
Sisustuspaneelit
Listat
Rimalaudoitus
Lattiat
Aluspermannot
Raakapontit
(pintalaudat)
Aidat, tuuli-ja 
lumisuojat
Betonimuotit
Euro-, finnlavat
Kertakäyttölavat
Pakkaukset
Veneenrakennus
Käsityöt,
koriste-esineet
Saunapaneelit

4.3.2 Kuusi

4.3.2.1 Käyttösegmentit

Tässä tutkimuksessa käyttösegmentit on yhdistelty osittain KANSA-mallin mukai­

sesti puusepänteollisuuden, huonekalun, liimapuun, höyläyksen, rakentamisen ja 

pakkaustavaran segmenteiksi. Lisäksi mukana on sahojen erittelemätön ‘muu käyttö’ 

-segmentti.
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Kuusen käyttösegmenttien graafinen jakauma ohjautuneen sahatavaramäärän suhteen 

nähdään seuraavassa kuvassa 52. Sahojen arvion mukainen käyttösegmenttijakauma 

nähdään liitteen F.I taulukossa F. 1.

-5700
1000 m3 100,0 %

6000 -------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------ .......V

puusepän- huonekalu liimapuu höyläys rakentaminen pakkaus muu käyttö Yhteensä 
teollisuus

Kuva 52 Kuusen käyttö segmenteittäin sekä ko. segmentin %-osuus kokonaistuotannosta, 
1000 m3 ja %

Kuvasta 52 nähdään, että höyläys ja rakentaminen ovat selvästi suurimmat loppu- 

käyttösegmentit kuusen osalta. Niiden yhteenlaskettu osuus kuusen kokonaiskäytöstä 

on lähes 80 %. Seuraavaksi suurin tuotesektori on puusepänteollisuus. Liimapuu- ja 

huonekalusektoreiden osuus on liian pieni johtuen jakeluketjun moniportaisuuden 

aiheuttamista vaikeuksista nimetä sahatavaran loppukäyttökohteita.

Liitteen F.II taulukossa F.2 tarkastellaan kuusen käyttösegmenttejä laaduittain. Tau­

lukosta havaitaan, että sivulautalaatuja VL, HVS ja KL on ainoastaan rakentamisen

sektorilla. Taulukosta nähdään myös, että liimalevyyn, huonekaluihin ja parkettiin 

käytetään kuusella ainoastaan U/S-laatua.



74

Kuvassa 52 ja taulukosta F.2 nähdään käyttösegmenttinä ‘muu käyttö’, joka tarkoit­

taa, että sahat eivät ole osanneet ohjata kaikkea nimettyihin segmentteihin ja lisäksi 

osa sahatavarasta kulkee importöörien ja välittäjien kautta, jolloin loppukäyttäjästä ei 

ole enää tietoa.

4.3.3 Mänty

4.3.3.1 Käyttösegmentit

Seuraavassa kuvassa 53 nähdään mäntysahatavaran käyttösegmentit ja kuhunkin 

segmenttiin tuotettu sahatavaramäärä. Tässä tutkimuksessa käyttösegmentit on yh­

distelty osittain KANSA-mallin mukaisesti puusepänteollisuuden, huonekalun, lii­

mapuun, höyläyksen, rakentamisen ja pakkaustavaran segmenteiksi. Lisäksi mukana 

on sahojen erittelemätön ‘muu käyttö’ -segmentti. Männyn käyttösegmentit sahojen 

ilmoittamassa muodossa ohjautuneen sahatavaramäärän suhteen on nähtävissä liit­

teen F.III kuvassa F.3.

-4900

1000 m1

■ Mänty
4000

3000

27,2 %
20,8 %19,4% 19,0%

1000

puusepän- huonekalu liimapuu 
teollisuus

höyläys rakentaminen pakkaus muu käyttö Yhteensä

Kuva 53 Männyn käyttö seqmenteittäin sekä ko. segmentin %-osuus kokonaistuotannosta, 
1000 m3ja %
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Kuvasta 53 nähdään, että männyllä höyläys on ylivoimaisesti suurin loppukäyttö- 

segmentti noin 27 %:n osuudella kokonaistuotannosta. Seuraavaksi suurimpana tule­

vat huonekalun, rakentamisen ja puusepänteollisuuden tuotesektorit, joiden yhteen­

laskettu osuus kokonaistuotannosta on lähes 60 %.

Liitteen F.IV taulukossa F.4 tarkastellaan männyn käyttösegmenttejä laaduittain. 

Taulukosta F.4 havaitaan, että sivulautalaatuja VL, HVS ja KL käytetään höyläyk­

sen, rakentamisen ja pakkauksen sektoreilla. Nähdään lisäksi, että ikkunasektori on 

suurin U/S-laadun käyttäjä mäntysahatavaralla. Terveoksaisen TO-laadun ainoa 

käyttäjä on huonekalusektori.

Taulukosta F.4 nähdään myös käyttösegmenttinä ‘muu käyttö’, joka tarkoittaa, että 

sahat eivät ole osanneet ohjata kaikkea nimettyihin segmentteihin ja lisäksi osa sa­

hatavarasta kulkee importöörien ja välittäjien kautta, jolloin loppukäyttäjästä ei ole 

enää tietoa.

4.3.4 Käyttösegmenttien raaka-ainesuhteet

Taulukossa 13 tarkastellaan käyttösegmenttien raaka-ainesuhteita puulajeittain. Raa- 

ka-ainesuhteella tarkoitetaan tässä tarkasteltavana olevaan segmenttiin ohjautuvan 
raaka-aineen määrääjä %-osuutta kokonaistuotannosta puulajeittain.

Taulukossa 13 olevat tiedot ovat lähtöisin sahojen ilmoittamista loppukäyttö- 

segmenteistä ja niihin ohjautuneista sahatavaramääristä. Tämän johdosta taulukon 

arvoissa saattaa esiintyä epätarkkuutta verrattuna muihin lähteisiin.
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Taulukko 13 Raaka-aineen ohjautuminen loppukäyttösegmentteihin puulajeittain, m3 sekä
______________ segmentin käytön osuus ko. puulajin kokonaistuotannosta Suomessa, %
hirsitalo kuusi mänty muu käyttö kuusi mänty
käyttö 28 000 32 000 käyttö 97 000 391 000
%-osuus 0,5 0,7 %-osuus 1,7 8,0

huonekalu kuusi mänty ovi kuusi mänty
käyttö 14 000 854 000 käyttö 295 000 216 000
%-osuus 0,2 17,4 %-osuus 5,1 4,4

höyläys kuusi mänty pakkaus kuusi mänty
käyttö 2 562 000 1 332 000 käyttö 45 000 274 000
%-osuus 44,5 27,2 %-osuus 0,8 5,6

ikkuna kuusi mänty parketti kuusi mänty
käyttö 364 000 685 000 käyttö 9 000 0
%-osuus 6,3 14,0 %-osuus 0,2 0,0

kattotuoli kuusi mänty portaat kuusi mänty
käyttö 563 000 0 käyttö 182 000 15 000
%-osuus 9,8 0,0 %-osuus 3,2 0,3

kyllästys kuusi mänty puusepänteollisuus kuusi mänty
käyttö 0 151 000 käyttö 96 000 35 000
%-osuus 0,0 3,1 %-osuus 1,7 0,7

liimalevy kuusi mänty rakennuskomponentti kuusi mänty
käyttö 14 000 75 000 käyttö 148 000 63 000
%-osuus 0,2 1,5 %-osuus 2,6 1,3

liimapalkki kuusi mänty rakentaminen kuusi mänty
käyttö 128 000 0 käyttö 1 213 000 771 000
%-osuus 2,2 0,0 %-osuus 21,1 15,8

Taulukosta 13 havaitaan, että kattotuoli-, kyllästys-, liimapalkki- ja parkettisegmen- 

teillä on tämän tutkimuksen mukaan ja sahojen ilmoitusten perusteella raaka-aineena 

ainoastaan toinen puulaji. Tähän pitää suhtautua varauksellisesti, koska jakeluketjun 
moniportaisuus saattoi aiheuttaa sahoilla epävarmuutta loppukäyttökohteeseen oh­

jautuvasta puulajista ja sen määrästä.
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4.4 Jalostuksen potentiaali

4.4.1 Yleistä

Raaka-ainepotentiaalia jalostuksen tarpeisiin on tässä tutkimuksessa tarkasteltu eri 

käyttösegmenttien pohjalta sahojen ilmoitusten mukaan sekä yhdistetysti KANSA- 

aineiston jaottelun pohjalta. Potentiaalilaskelmat perustuvat tässä tutkimuksessa ke­

rättyyn sahatavara-aineistoon sekä taulukossa 14 oleviin tietoihin.

Taulukko 14 Sahatavaravirrat eri käyttökohteisiin. Lähde: Paajanen et ai. 1998
tuotanto 1000 m3 tuotanto, MFIM vienti, 1000 m3 (x) vienti, MFIM

Sahatavaran vienti 7000 8000 7000* 6565
Kotimaa jalostamaton 1600 1800
Höyläys 1000 1500 500 750
Ovet 80 610 39 295
Ikkunat 150 700 26 120
Kattoristikot 100 200 4 8
Liimapuu 80 120 53 80
Liimalevy 140 380 118 320
Hirsitalot 100 835 52 438
Puutalot 60 515 16 140
Huonekalut 80 4841 16 970
Piharak. ym. Kestopuu 200 400 47 94
Yhteensä 10590 19901 7841 9780
Levyt 1500 3973 2757
Kaikki yhteensä 12090 23874 12537
(x) ei sisälly alkuperäiseen taulukkoon -> oma laskelma perustuen taulukon 23 arvoihin 
*) tuotanto = vienti

Taulukossa 14 sarake vienti, 1000 m3, ei sisälly alkuperäiseen lähdetaulukkoon, vaan 

se on arvioitu oma laskelma, joka perustuu taulukon 14 tietoihin. Vienti, 1000 m3 - sa­

rakkeen informaatiota voidaan ainoastaan pitää viitteellisenä.
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4.4.2 Potentiaalitarkastelut sahojen ilmoittamissa käyttösegmenteissä

Nämä käyttösegmentit ovat peräisin sahoilla tehdyistä haastatteluista ja pohjautuvat 

ainoastaan sen hetkiseen tilanteeseen arvioiduista loppukäyttökohteista ja -määristä. 

Joidenkin segmenttien osalla on nähtävissä sahojen ilmoittamista epätarkkuuksista 

johtuvia ali-ja yliarvostuksia segmenttiin käytettävän sahatavaran määrässä. Lasken- 

nallisuudella tarkoitetaan tarkasteluissa potentiaalin suoran käyttöönoton mahdotto­

muutta. Raaka-aineylimäärä on esimerkiksi hajaantunut koko Suomen mittakaavaan 

mukaanlukien suursahat ja pienimmätkin ‘kyläsahurit’, joten potentiaalin irrottami­

nen yksinkertaisesti on erittäin hankalaa.

4.4.2.1 Ikkunaraaka-aineen potentiaali

Taulukossa 15 tarkastellaan ikkunaraaka-aineen potentiaalia. Taulukon 15 vasem- 

manpuolimmaisessa sarakkeessa nähdään Suomessa valmistettuihin ikkunoihin käy­

tetty puutavaramäärä pohjautuen taulukon 14 tietoihin. Keskimmäisessä sarakkeessa 

on tutkimusaineiston mukaan ikkunaraaka-aineeksi tuotettavan sahatavaran määrä ja 

edelleen oikealla muodostuva ikkunaraaka-aineen potentiaali. Graafisesti sama on 

nähtävissä kuvassa 54.

Kuvassa 54 vasemmanpuoleinen pylväs kuvaa Suomessa tuotettujen ikkunoiden ko­

timaan ja viennin sahatavarakäyttöä. Oikeanpuoleinen pylväs kuvaa koko Suomen 

kuusen ja männyn sahatavaratuotantoa käytettäväksi kyseiseen segmenttiin. Pylväi­
den erotus on potentiaali, joka muodostuu molemmista puulajeista. Käyttö ei siten 

ole pois vain männystä, kuten kuvaajasta saattaisi erheellisesti päätellä.
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Taulukko 15 Ikkunaraaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto ikkunaraaka-aineeksi sekä
raaka-aineen potentiaali, m3

IKKUNARAAKA-AINEEN
KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto
ikkunaraaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA1 124 000
VIENTI^ 26 000
kuusi 355 000
mänty 685 000
Yhteensä^ 150 000 1 040 000 890 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin ikkunoihin käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin meneviin ikkunoihin käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin ikkunoihin käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Ikkunaraaka-aineen potentiaali

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

1000 m

■ kuusi

□ mänty

□ KOTIMAA
■ VIENTI

1040

Potentiaali 890 000 m

150

685

IKKUNARAAKA-AINEEN
KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto
ikkunaraaka-aineeksi

Kuva 54 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali Suomessa valmistettaviin 
ikkunoihin

Taulukosta 15 ja kuvasta 54 nähdään, että laskennallisesti ikkunoihin käytettävä sa- 
hatavarapotentiaali on 890 000 m3 kuusi-ja mäntysahatavaraa.

4.4.2.2 Oviraaka-aineen potentiaali

Taulukossa 16 tarkastellaan oviraaka-aineen potentiaalia. Samoin kuin taulukossa 15,

vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen Suomessa valmistettuihin oviin käy­

tettävä puutavaramäärä, keskellä sahatavaratuotanto oviraaka-aineeksi ja oikealla

laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafisesti sama on nähtävissä kuvassa 55.
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Taulukko 16 Oviraaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto oviraaka-aineeksi sekä raaka-
aineen potentiaali, m3

OVI RAAKA-AINEEN
KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto
oviraaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA1 41 000
VIENTI^ 39 000
kuusi 238 000
mänty 216 000
Yhteensä^ 80 000 454 000 374 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin oviin käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin meneviin oviin käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin oviin käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Oviraaka-ameen potentiaali
1000 m

OVI RAAKA-AINEEN 
KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto
oviraaka-aineeksi

Kuva 55 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali Suomessa valmistettaviin 
oviin

Taulukosta 16 nähdään, että laskennallisesti oviin käytettävä sahatavarapotentiaali on

374 000 m3 kuusi-ja mäntysahatavaraa.

4.4.2.3 Höyläraaka-aineen potentiaali

Taulukossa 17 tarkastellaan höyläyksen raaka-aineen potentiaalia. Samoin kuin tau­

lukossa 15, vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen Suomessa höyläykseen

käytettävä puutavaramäärä, keskellä sahatavaratuotanto höyläraaka-aineeksi ja oi­

kealla laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafisesti sama nähdään kuvassa 56.
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Taulukko 17 Höyläraaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto höyläraaka-aineeksi sekä raaka-
aineen potentiaali, m3

HÖYLÄRAAKA-AINEEN
KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto 
höyläyksen raaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA1 500 000
VIENTI^ 500 000
kuusi 2 945 000
mänty 1 332 000
Yhteensä^ 1 000 000 4 277 000 3 277 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuun höylätavaraan käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin menevään höylätavaraan käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuun höylätavaraan käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Höyläraaka-aineen potentiaali
1000 m3

HÖYLÄRAAKA-AINEEN
KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto 
höyläyksen raaka-aineeksi

Kuva 56 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali höyläykseen Suomessa

Taulukosta 17 samoin kuin kuvasta 56 nähdään, että laskennallisesti höyläykseen 

käytettävä sahatavarapotentiaali on 3 277 000 m3 kuusi-ja mäntysahatavaraa.

4.4.2.4 Kattotuolipotentiaali

Taulukossa 18 tarkastellaan kattotuoliraaka-aineen potentiaalia. Samoin kuin taulu­

kossa 15, vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen Suomessa valmistettaviin

kattotuoleihin käytettävä puutavaramäärä, keskellä sahatavaratuotanto kattotuolin

raaka-aineeksi ja oikealla laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafisesti sama näh­

dään kuvassa 57.
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Taulukko 18 Kattotuoliraaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto kattotuoliraaka-aineeksi
sekä raaka-aineen potentiaali, m3

KATTOTUOLIRAAKA-AINEEN 
KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto 
kattotuolin raaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA1 96 000
VIENTI^ 4 000
kuusi 146 000
mänty 0
Yhteensä^ 100 000 146 000 46 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin kattotuoleihln käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin meneviin kattotuoleihln käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin kattotuoleihln käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Taulukosta 17 samoin kuin kuvasta 57 nähdään, että laskennallisesti kattotuolien 

valmistukseen käytettävä sahatavarapotentiaali on 46 000 m3 kuusisahatavaraa.

Kattotuoliraaka-aineen potentiaali
1000 m3

200

180

160

140

120

100
80

60

40

20

0

I kuusi 

¡KOTIMAA

I VIENTI
146

KATTOTUOLIRAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto 
kattotuolin raaka-aineeksi

Kuva 57 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali kattotuolien valmistukseen
Suomessa

4.4.2.5 Liimalevypotentiaali

Taulukossa 19 tarkastellaan liimalevyraaka-aineen potentiaalia. Samoin kuin taulu­

kossa 15, vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen Suomessa valmistettuun

liimalevyyn käytettävä puutavaramäärä, keskellä sahatavaratuotanto liimalevyn raa­

ka-aineeksi ja oikealla laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafisesti sama nähdään

kuvassa 58.
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Taulukko 19 Liimalevy raaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto liimalevyn raaka-aineeksi
sekä raaka-aineen potentiaali, m3

LIIMALEVYRAAKA-AINEEN 
KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto 
liimalevyn raaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA1 22 000
VIENTI* 118 000
kuusi 11 000
mänty 75 000
Yhteensä^ 140 000 86 000 -54 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin lllmalevyihln käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin meneviin lllmalevyihln käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin lllmalevyihln käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Kuten taulukosta 19 sekä kuvasta 58 havaitaan, on liimalevyn raaka-ainepotentiaali 

negatiivinen! Yksi syy tähän saattaa olla, että sahat eivät ole onnistuneet kartoitta­

maan liimalevysektorin raaka-ainekulutusta kotimaassa.

200 ■
1000 m

160

120-------

80-----

40 ■-

Liimalevy raaka-aineen potentiaali

140

■ kuusi
□ mänty
□ KOTIMAA
■ VIENTI

LIIMALEVYRAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto 
liimalevyn raaka-aineeksi

Kuva 58 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali liimalevyn valmistamiseen 
Suomessa.

Osa liimalevyihin käytettävästä raaka-aineesta saattaa olla huonekalusegmentissä ja 

osa esim. höyläyksen tai puusepänteollisuuden segmenteissä. Liimalevyn käytön 

potentiaalitarkasteluissa ei ole huomioitu sahatavaratuonnin mahdollisuutta.
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4.4.2.6 Jalostamaton potentiaali

Taulukossa 20 tarkastellaan jalostamatonta sahatavaraa ja sen potentiaalia raaka- 

aineena. Samoin kuin taulukossa 15, vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen 

jalostamattomaan sahatavaran käyttö Suomessa, keskellä sahatavaratuotanto jalosta­

mattomaksi sisältäen tässä tapauksessa pakkaus- ja muu käyttö -segmentit, ja oikealla 

laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafisesti sama on kuvassa 59.

Taulukko 20 Jalostamattoman sahatavaran käyttö, sahatavaratuotanto jalostamattomaksi 
________________ (sis, pakkaus, muu käyttö) sekä raaka-aineen potentiaali, m3__________________

JALOSTAMATTOMAN SAHA­
TAVARAN KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto jalostamatto­
maksi (sis. pakkaus, muu käyttö)

Laskenn.
potentiaali

KOTIMAAt 800
VIENTI -
kuusi 141
mänty 665
Yhteensä 800 806 6
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettu jalostamaton sahatavaramäärä = 50 % kotimaan jalostamattoman osuudesta 

taulukossa 14 (pros.osuus valittu sattumanvaraisesti)

1000 m3
1000 --------

18001

Jalostamattoman potentiaali ■ kuusi 

□ mänty 

В KOTIMAA

JALOSTAMATTOMAN sahatavaratuotanto
RAAKA-AINEEN KÄYTTÖ jalostamattomaksi (sis.

pakkaus, muu käyttö)

Kuva 59 Laskennallinen raaka-ainepotentiaali jalostamattoman sahatavaran käytölle Suo­
messa

Taulukon 20 ja kuvan 59 perusteella on havaittavissa, että jalostamattomalle sahata­

varalle ei käytännössä löytyisi raaka-ainepotentiaalia. Tähän on kuitenkin suhtaudut­
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tava erittäin varauksellisesti, sillä taulukosta 14 otettu 50 % sahatavaravirrasta koti­

maan jalostamattomaan käyttöön on vain satunnaisesti valittu olettamus. Taulukosta 

20 nähdään kuitenkin jalostamattomaksi (sis. pakkaus- ja muu käyttö -segmentit) 

tuotetun sahatavaran laskennallinen määrä, jonka pohjalta asiaa voidaan tarkastella.

4.4.3 Potentiaalitarkastelut KANSAn segmentti]aon mukaan

Seuraavassa taulukossa 21 sahojen ilmoittamat segmentit on jaettu Kannattava saha - 
aineiston mukaisiin pääsegmentteihin. Näiden pääsegmenttien mukaisia potentiaali- 

tarkasteluja on suoritettu taulukosta 22 ja kuvasta 60 eteenpäin.

Taulukossa 21 havaitaan myös, että höyläys on otettu omaksi segmentikseen samoin 

kuin erittelemätön muu käyttö -segmentti. Höyläystä on tarkasteltu lähemmin jo kap­

paleessa 4.4.2.3, joten siihen ei enää tässä yhteydessä puututa. Muu käyttö taas on 

otettu huomioon jalostamattoman sahatavaran potentiaalitarkastelussa edellisessä 

kappaleessa 4.4.2.6.

Taulukko 21 Kuusen ja männyn käyttösegmenttijaottelu KANSA-aineiston pohjalta
Sahoien ilmoittama kävttöseomentti KANSA-iaotteluI huomautuksia
Ikkuna A
ovi A
portaat A
muu puusepänteollisuus A

huonekalu В
liimalevy В

liimapuu C orna sedimentti3

rakennuskomponentti D
kattotuoli D
liimapalkki D
hirsitalo D
rakentaminen D
kyllästys D

pakkaus orna sedmentti3
parketti oma sedimentti3
höyläys oma sedimentti3

muu käyttö erittelemätön3
1) Kannattava saha -projektin mukainen segmenttijako
A = joinery B =furniture
C = glue lam D = general construction
2) kyseinen segmentti on käsitelty omana potentiaalitarkasteluna
3) kyseisen segmentti on eräänlainen 'kaatopaikka', jonne on sijoitettu tuntemattomat käyttökohteet
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4.4.3.1 Puusepänteollisuuden potentiaali

Taulukossa 22 on tarkasteltu puusepänteollisuuden raaka-ainepotentiaalia siten, että- 

kuusen ja männyn käyttösegmentit on jaettu KANSA-aineiston pohjalta. Taulukossa 

22 tarkastellaan taulukon 21 А-segmentin (joinery) potentiaalia eli kyseessä on puu­

sepänteollisuuden kokonaispotentiaali. Samoin kuin edellisissä potentiaalitaulukois- 

sa, vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen Suomen puusepänteollisuuden 

sahatavarakäyttö, keskellä sahatavaratuotanto puusepänteollisuuden raaka-aineeksi ja 

oikealla laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafisesti potentiaalikuvaus nähdään 
kuvassa 60.

Taulukko 22 Puusepänteollisuuden raaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto puusepänteol-
lisuuden raaka-aineeksi sekä raaka-aineen potentiaali, m3

PUUSEPÄNTEOLL.1 RAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto puusepän­
teollisuuden raaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA2 165 000
VIENTI 65 0001

kuusi 937 000
mänty 951 000
Yhteensä4 230 000 1 888 000 1 658 000
1) Puusepänteollisuuden segmentit: Ikkuna, ovi, portaat, muu puusepänteollisuus
2) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin puusepänteollisuuden tuotteisiin käytetty sahatavaramäärä
3) VIENTI = Vientiin meneviin puusepänteollisuuden tuotteisiin käytetty sahatavaramäärä
4) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin puusepänteollisuuden tuotteisiin käytetty sahatavaramäärä yhteensä

1000 nT
2000

1600 ■-

1200 ■-

800 -

Puusepäntuotteiden raaka-aineen potentiaali

--------------------------------------------------------------1_________ 1888 .

■ kuusi
□ mänty
□ KOTIMAA
■ VIENTI

Potentiaali 1 658 000 m"

400 ----------------------------------  230

PUUSEPÄNTUOTTEIDEN 
RAAKA-AINEEN KÄYTTÖ

Puusepäntuotteet: ikkuna, ovi, 
portaat, muu puusepänteollisuus

951 [

sahatavaratuotanto
puusepäntuotteiden

raaka-aineeksi

Kuva 60 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali puusepäntuotteiden val­
mistukseen Suomessa (puusepäntuotteet = ikkuna, ovi, portaat, muu puusep.teoll.)
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Taulukon 22 ja kuvan 60 mukaan laskennallinen puusepänteollisuuden raaka- 

ainepotentiaali on 1 658 000 m3 kuusi-ja mäntysahatavaraa.

4.4.3.2 Huonekaluraaka-aineen potentiaali

Seuraavassa taulukossa 23 tarkastellaan huonekaluraaka-aineen potentiaalia, mutta 

tässä laskelmassa on mukana liimalevyn käyttö ja raaka-aine. Käyttösegmenttinä on 

taulukon 21 В-segmentti (furniture). Graafisesti sama nähdään kuvasta 61.

Taulukko 23 Huonekaluraaka-aineen (sis. liimalevy) käyttö, sahatavaratuotanto huonekalu-
jen raaka-aineeksi (sis, liimalevy) sekä raaka-aineen potentiaali, m3

HUONEKALURAAKA-AINEEN 
(sis. liimalevy) KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto 
huonekalun raaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTIMAA"! 86 000
VIENTI^ 134 000
kuusi 26 000
mänty 929 000
Yhteensä3 220 000 955 000 735 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin huonekalusegmentin tuotteisiin käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin meneviin huonekalusegmentin tuotteisiin käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin huonekalusegmentin tuotteisiin käytetty sahatavaramäärä yhteensä

1000 m3

Huonekaluraaka-aineen potentiaali
(sis. liimalevy)

1200

1000

800 •-

600

400 ■-

200 ■■

■ kuusi
□ mänty
□ KOTIMAA
■ VIENTI

955

Potentiaali 735 000 m3

HUONEKALURAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto 
huonekalun raaka- 

aineeksi

Kuva 61 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali huonekalujen valmistuk­
seen Suomessa
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Taulukossa 23 oleva liimalevyn raaka-aine potentiaalitarkasteluineen on käsitelty 

kohdassa 4.4.2.5. Tässä yhteydessä liimalevy on yksinkertaisesti summattu huone- 

kaluraaka-aineen kanssa. Taulukosta 23 nähdään, että laskennallisesti huonekaluihin 

käytettävä sahatavarapotentiaali on 735 000 m* 3 kuusi- ja mänty sahatavaraa. Tähän 

sisältyy liimalevyn käyttö ja raaka-aine.

4.4.3.3 Liimapuun potentiaali

Taulukossa 24 tarkastellaan liimapuun raaka-ainepotentiaalia. (glue lam).

Taulukko 24 Liimapuun raaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto liimapuun raaka-aineeksi
sekä raaka-aineen potentiaali, m3

LIIMAPUUN RAAKA- sahatavaratuotanto Laskennallinen
AINEEN KÄYTTÖ SUOMESSA liimapuun raaka-aineeksi potentiaali

KOTIMAA "i 27 000
VIENTI2 53 000
kuusi 61 000
mänty 0
Yhteensä^ 80 000 61 000 -19 000
1) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin lilmapuutuottelslin käytetty sahatavaramäärä
2) VIENTI = Vientiin meneviin lilmapuutuottelslin käytetty sahatavaramäärä
3) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin lilmapuutuottelslin käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Liimapuun raaka-ainepotentiaali

120
1000 m

90----------------------------------------
80

I kuusi
3 KOTIMAA 

I VIENTI

60 ■

30------------

LIIMAPUUN RAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ

sahatavaratuotanto 
liimapuun raaka-aineeksi

Kuva 62 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali liimapuun valmistukseen 
Suomessa
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Samoin kuin edellisissä potentiaalitaulukoissa, taulukossa 24 vasemmalla on taulu­

kon 14 tietoihin perustuen Suomessa valmistetun liimapuun puutavarakäyttö, kes­

kellä sahatavaratuotanto liimapuutuotteiden raaka-aineeksi ja oikealla laskennallinen 

raaka-ainepotentiaali. Graafinen potentiaalitarkastelu nähdään kuvassa 62. Liimapuu 

kuuluu taulukossa 21 segmenttiin C

Kuten taulukosta 23 ja kuvasta 62 havaitaan, näyttäisi liimapuun raaka- 

ainepotentiaali olevan noin 19 000 m3 negatiivinen. Yksi syy tähän on se, että sahat 

eivät ole onnistuneet kohdentaa tuotantoa liimapuusegmenttiin. Toinen merkittävä 

tekijä on suomalaisten liimapuuvalmistajien raaka-aineen omavaraisuus, ts. liima- 

puuta tuottavat yritykset saavat raaka-aineen esim. omalta sahalta. Luultavasti liima- 

puun raaka-ainetta sisältyy myös paljon esimerkiksi rakentamistuotteiden potentiaa­

liin.

4.4.3.4 Rakentamistuotteiden potentiaali

Taulukossa 24 tarkastellaan rakentamistuotteiden potentiaalia eli taulukon 21 D- 

segmenttiä (general construction). Samoin kuin edellisissä potentiaalitaulukoissa, 

vasemmalla on taulukon 14 tietoihin perustuen Suomessa valmistettujen rakenta­

mistuotteiden raaka-aineen käyttö, keskellä sahatavaratuotanto rakentamistuotteiden 

raaka-aineeksi ja oikealla laskennallinen raaka-ainepotentiaali. Graafinen potentiaa­
litarkastelu nähdään kuvassa 63.

Taulukon 24 mukaan laskennallinen rakentamistuotteiden raaka-ainepotentiaali on 

2 185 000 m3 kuusi- ja mäntysahatavaraa. Taulukko 24 sisältää 50 %:n osuuden ko­

timaan jalostamattomasta sahatavarasta taulukossa 14 eli 800 000 m3. Toinen 50 % 

on jätetty potentiaalitarkasteluiden ulkopuolella pakkausmateriaaleihin sekä muuhun 

jalostamattomaan kuuluvana. Se voidaan kuitenkin sijoittaa esimerkiksi seuraavassa 

kappaleessa käsiteltävään Muut segmentit -ryhmään sahatavarakäyttönä.
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Taulukko 24 Rakentamistuotteiden raaka-aineen käyttö, sahatavaratuotanto rakentamis-
tuotteiden raaka-aineeksi sekä raaka-aineen potentiaali, m3

RAKENTAMISTUOTT.1 RAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ SUOMESSA

sahatavaratuotanto rakentamis­
tuotteiden raaka-aineeksi

Laskennallinen
potentiaali

KOTI MM2 119 000
VIENTI 1 141 000
kuusi 2 134 000
mänty 1 291 000
Yhteensä4 1 260 000 3 425 000 2 165 000
1) Rakentamistuotteet: • puutalo

• rakennuskomponentti • kyllästys

• hirsitalo • muu jalostamaton

• kattotuoli • muu rakentaminen

2) KOTIMAA = Kotimaan markkinoille valmistettuihin rakentamistuotteisiin käytetty sahatavaramäärä
3) VIENTI = Vientiin meneviin rakentamistuotteisiin käytetty sahatavaramäärä
4) Yhteensä = Suomessa tuotettuihin rakentamistuotteisiin käytetty sahatavaramäärä yhteensä

Rakentamistuotteiden potentiaali

4000
1000 m3

Rakentamistuotteet: rakennuskomponentti, 
hirsitalo, puutalo, kattotuoli, muu rakentaminen, 
kyllästys, muu jalostamaton

500

RAKENTAMISTUOT­
TEIDEN RAAKA- 
AINEEN KÄYTTÖ

s a hata va ratuotanto 
rakentamistuotteiden 

raaka-aineeksi

Kuva 63 Käytettävissä oleva laskennallinen raaka-ainepotentiaali rakentamistuotteiden val­
mistukseen Suomessa (rakentamistuotteet: rakennuskomponentti, hirsitalo, puu­
talo, kattotuoli, kyllästys, muu jalostamaton, muu rakentaminen)
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4.4.4 Muut segmentit

Muilla segmenteillä tarkoitetaan tässä taulukon 21 pakkaus- parketti- ja muu käyttö - 

segmenttejä. Niiden suhteen potentiaalitarkasteluja ei ole tehty, koska on vaikea ar­

vioida tämänhetkistä kyseisten segmenttien puutavarakäyttöä. Tutkimusaineiston 

perusteella sahatavaratuotanto em. segmentteihin nähdään taulukossa 25.

Taulukko 25 Sahatavaratuotanto potentiaalitarkastelujen ulkopuolella oleviin segmentteihin
Kuusi Mäntv Yhteensä

Pakkaus 39 000 274 000 313 000
Parketti 10 000 0 10 000
Muu käyttö1 102 000 391 000 493 000
Yhteensä 816 000
1 ) Muu käyttö -segmentillä tarkoitetaan erittelemätöntä segmenttiä, jonka sisällä olevaa sahatavaraniäärää ei ole osattu kohdistaa

Taulukosta 25 nähdään, että sahatavaratuotanto Muut segmentit -ryhmään on 816 

000 m3. Jos raaka-aineen käytöksi otetaan edellisessä kappaleessa 4.4.3.4 mainittu 50 

%:n osuus kotimaan jalostamattomasta, 800 000 m3, saadaan laskennalliseksi raaka- 

ainepotentiaaliksi 16 000 m3. Tämä on kuitenkin vain yksi laskelma, sillä em. 50 %:n 

osuus on täysin sattumanvaraisesti valittu eikä potentiaalitarkastelu siten oikeuta 

johtopäätöksiin.

Pakkaus- ja muu käyttö -segmentit on sijoitettu sahojen ilmoittamissa segmenteissä 

kappaleessa 4A.2.6 käsiteltyyn Jalostamaton potentiaali -tarkasteluun.
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5 JOHTOPÄÄTÖKSET

5.1 Yleistä

Tässä tutkimuksessa kerätyn aineiston pohjalta on mahdollista tietyin oletuksin arvi­

oida Suomen havusahatavaratuotannon tasoa dimensioittain, laaduittain ja käyttö- 

segmenteittäin. Päättelyketju voidaan ulottaa edelleen sahatavaran jalostuksen raaka- 

ainepotentiaalitarkasteluihin, kun muistetaan tutkimuksen suuntaa antava tarkoitus.

5.2 Kokemuksia työn suorituksesta

Ensimmäiseksi ongelmaksi näytti muodostavan tarkkuustason valinta. Sahojen tie­

tojärjestelmistä saatu informaatio oli pääosin jopa liian yksityiskohtaista sovelletta­

vaksi suoraan tähän tutkimukseen. Lisäksi informaation valtava määrä asetti kysy­

myksen tietojen järjestämisen tarpeellisuudesta ja siihen käytettävästä menetelmästä.

Eräänlaisen tietokantasovelluksen rakentaminen nousi päällimmäiseksi vaihtoehdok­

si, kun mietittiin sitä, miten suuret, yksityiskohtaista tietoa sisältävät listaukset sa­

hoilta saadaan pysymään järjestyksessä. Ongelmaksi muodostui myös se, että saho­
jen tietojärjestelmistä informaatiota ei saanut nopeasti tiedostomuodossa ulos ja 
edelleen käsiteltäväksi esim. taulukkolaskentaohjelmilla.

Tutkimusaineiston karttuessa päädyttiin rakentamaan ensin hyvin yksinkertaistettu

tilanne kuusi sahatavaratuotannosta vuonna 1997 ja tarkastelemaan sitä tutkimuksen

tavoitteiden kannalta. Vasta tämän jälkeen laajennettiin tutkimus vastaavanlaiseksi

mäntytuotannon osalta. Tätä menetelmää käytettiin aivan loppuvaiheisiin saakka,

sillä näin pystyttiin korjaamaan virheellisiä toimintatapoja tutkimuksen edistyessä.
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Tutkimuksen loppuvaiheilla nousi esiin ajatus hakea jatkojalosteiden tarkat tuotespe­

sifikaatiot ja määrittää niiden tarvitsemat laatu-, dimensio- ja määrävaatimukset tuo­

tannon tasolle Suomessa vuonna 1997. Tällainen analysointi avaisi mahdollisuuksia 

syventää jalostuksen potentiaalinäkökulmia, mutta diplomityön aikajänteen lyhyyden 
vuoksi tästä luovuttiin.

Aikataulujen ja tapaamisten sovittaminen ei aina onnistunut suunnitellulla tavalla. 

Lisäksi datan kerääminen ajoittui kesäkaudelle, jolloin seisokit ja kesälomat aiheutti­

vat osaltaan viivästyksiä. Vastaanotto kaikilla sahoilla oli hyvin ystävällistä ja saho­

jen henkilöstö avusti omien kiireidensä keskellä aina, kun apua tarvittiin.

5.3 Tutkimustulosten merkitsevyys

Tämä diplomityö pohjautuu pääosin otossahojen antamaan informaatioon ja tästä 

informaatiosta tehtyihin oletuksiin, päättelyihin ja johtopäätöksiin. Tutkimusaineisto 

perustuu yleissahojen tuotantoon ja niiden muodostaman keskimääräisen kuusi- ja 

mäntyjakauman perustella aineisto on yleistetty vastaamaan koko Suomen tilannetta 

vuonna 1997.

Tuotantoinformaation arvioidaan olevan tässä tutkimuksessa sillä tasolla, joka on 

mahdollista diplomityön aikataulun puitteissa saavuttaa. Tarkempi tukkiraaka-aineen

ominaisuuksien ja jakaumien analysointi saattaa johtaa tarkempiin laskelmiin VTT 

Rakennustekniikan simuloinnissa ja edelleen tarkempiin loppuarvioihin.

Suomalaisen havusahatavaran käyttöä globaaleilla markkinoilla on arvioitu lähes 

yksinomaan sahojen myyntihenkilöiden informaation perusteella. Eräiltä osin infor­

maatio on jäänyt puutteelliseksi ja epätarkaksi. Tämä saattaa johtua mm. siitä, että 

sahatavaran jakelukanavien moniportaisuus vaikeuttaa loppukäyttökohteiden määrit­

tämistä. Tietyt loppukäyttökohteet saattavat lisäksi ryhmittyä suuremmiksi kokonai­

suuksiksi, kuten höyläys tai yleinen rakennussahatavara.
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Tutkimusaineisto käsittää vajaat 1500 tietuetta ja se on muotoiltu hallittavaksi varsin 

hyvin esim. Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelmalla. Tarkoitus on, että aineis­

toa hyödynnetään muissa vastaavanlaisissa tutkimuksissa.

5.4 Jalostuksen potentiaalitarkastelut

Puutuoteteollisuuden tuotannon bruttoarvo oli vuonna 1996 noin 24 miljardia mark­

kaa ja viennin osuus noin 13 miljardia markkaa. Perustuotteiden osuus puutuotteiden 

viennistä oli 73 %. Ensi asteen jalosteiden osuus puutuotteiden viennistä on noin 7 

%, jatkojalosteiden noin 12 % ja huonekalujen noin 8 %. Sahatavaran vienti ja koti­

maan jalostamaton sahatavaran käyttö olivat 7 milj. m3 ja 1,6 milj. m3, joten esi-ja 

jatkojalostukseen käytettiin noin 2 milj. m3.

Verrattuna sahojen ilmoittamiin käyttöryhmiin (liite F) voidaan todeta mm. että puu- 

sepäntuotteiden tuoteryhmästä jalostettiin Suomessa noin 14 %, huonekalujen tuote­
ryhmästä 24 %, rakennussahatavaran tuoteryhmästä 13 % ja höylätavarasta noin 23 

%. Sahatavaraa näyttäisi riittävän jalostuksen lisäämiseen, mikä käy ilmi myös po- 

tentiaalitarkasteluista (kappale 4.4). Käytännössä kuitenkin raaka-aineen riittävyy­

teen ja erityisesti sen saatavuuteen vaikuttavat useat tekijät eikä tilanne ole näin yk­

sinkertainen.

5.4.1 Jalostuksen lisäyksen vaatimukset

Koska kotimaan puun käyttö voi kasvaa koko sahatavaran tuotantomäärään nähden 
verraten vähän, on jalostuksen lisäämisen painopisteen oltava viennissä. Tukista 

tuplaksi -teknologiaohjelman tavoitteiden saavuttaminen merkitsee siten jalostus- 

tuotteiden määrän lisääntymistä tarkastelluissa tuoteryhmissä viennissä 2 - 3 kertai­

seksi.

Kun tarkastellaan Suomen sahatavaraviennin rakennetta, voidaan todeta, että maa­

kohtaiset erot ovat jo puulajienkin perusteella suuret. Saksa, Ranska ja Hollanti ovat
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perinteisiä kuusimaita, Englannissa puolestaan käytetään mäntysahatavaraa. Olen­

naista kuitenkin on, että Suomen sahatavaran vienti on painottunut perinteisesti hy­

välaatuiseen sahatavaraan. A- (U/S), B- (V), ja S/T-laatujen osuudet ovat neljässä 

tärkeimmässä vientimaassa yli 85 % viennistä (Paajanen 1998).

U/S-, V-ja S/T-laatuja vastaavien sahatavaran käyttösegmenttien volyymit ovat puu- 

sepänlaatujen, panelilaatujen ja terveoksaisten huonekalulaatujen osalta noin 20 - 25 

%. Näissä segmenteissä suomalaisen sahatavaran markkinaosuus on melko hyvä, 

mutta hinta- ja markkinaosuuskilpailu erityisesti ruotsalaisten kanssa on voimakasta. 

On myös otettava huomioon, että perinteisten puusepändimensioiden kysyntä esi­

merkiksi puuikkunoiden valmistukseen on vähenemässä, sillä ikkunoiden valmistajat 

siirtyvät lisääntyvässä määrin massiivipuusta tehtyjen jatkettujen ja liimattujen aihi­

oiden käyttöön (Paajanen 1998).

Sahatavaran pääkäyttöalue on kuitenkin rakentaminen. Rakennussahatavaran osuus 

edellä tarkasteltujen maiden puun kulutuksesta on 60-70 %. Tässä tuotesegmentissä 

suomalaisen sahatavaran markkinaosuus on ollut pieni, sillä paikallinen sahateolli­

suus toimii lähinnä näillä alueilla. Rakennussahatavaran tuotesegmentin kiinnosta­

vuutta lisää tuoteryhmän suuri volyymi, segmentin mahdollisuus tarjota tätä kautta 

tuoteosia teolliseen puurakentamiseen sekä sahatavaran hyvät lujuusominaisuudet, 

jotka tekevät siitä sopivan myös vaativiin käyttökohteisiin (Paajanen 1998).

Jalostuksen lisäämiseen liittyy siten voimakas teknisen tuotekehityksen tarve, joka 

muuttaa myös tuotteiden perinteisiä raaka-ainevaatimuksia. Muodostuva kehitysteh­

tävä on erittäin vaativa sillä alan käytäntö ja toimintatavat sekä perinteet eivät tue 
tässä tarvittavaa kehitysprosessia. Tavoitetaso edellyttää uusien toimintatapojen ke­

hittämistä sekä alan liiketoiminnassa että koko toimintaketjussa ja todennäköisesti 

myös teknologiahyppäyksiä tarvittavien uusien tuotteiden kehittämiseksi. Raaka- 

aineen riittävyyden kannalta olennaisia tekijöitä ovat puun hankinnan toimintatavat, 

sahatavarakaupan rakenne ja siinä toimivien yritysten liiketoiminnan tavoitteet ja 

strategiat (Paajanen 1998).
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5.4.2 Jalostusketjun ja nykyisen prosessin ongelmat

Suomessa metsien kasvatus ja käyttö on perustunut tukkiosan maksimaaliseen hyö­

dyntämiseen. Tällöin sahateollisuudelle ovat langenneet sekä hyvät että huonolaatui­

set rungon osat. Raakapuun muodostuessa sahojen tärkeimmäksi kustannustekijäksi 

on sahausta on kehitetty pyrkien mahdollisimman hyvään raaka-aineen käyttösuhtee­

seen.

Tämän tuloksena on kehittynyt monituoteprosessi, jossa tuotenimikkeitä voi olla 

yhdellä sahalla yhtä aikaa jopa useita satoja. Tuotannossa syntyvien monien tuottei­

den markkinointi on edellyttänyt niiden vakiointia perussahatavaraksi. Tuotteet on 

markkinoitu moniportaisten markkinointi- ja jakelukanavien avulla eri asiakas- 

segmentteihin ja monille markkina-alueille. Tässä markkinaketjussa on kuitenkin 

sahatavaran tuottajan ja loppukäyttäjän välinen yhteys jäänyt vajavaiseksi, mikä 

osaltaan näkyy tämän tutkimuksen aineiston epätarkkuuksina.

Sahatavaran laadut ja koot ovat suoraan sidoksissa tukkien ominaisuuksiin. Kun sa­

hattavaksi tulee metsästä eri laatuisia tukkeja, on sahatavaran markkinoinnin tär­

keäksi lähtökohdaksi muodostunut koko tuoteyhdistelmän myynti parhaalla keski­

hinnalla ja kokonaistuloksella. Metsästä lankeavan ”tuotemiksin” hallinta ja sovitta­

minen ostokyselyihin ja tarjolla oleviin eriin on siten sahatavaramyynnin ydinkysy­

myksiä. Niin kauan kuin tuotteet olivat pääasiassa vakiolaatuja, myyntierät voitiin 

yleensä tasapainottaa eri asiakkaiden ja markkina-alueiden kesken . Erikois- ja asia- 

kaslaatujen sekä jalostustuotteisiin tarvittavien laatujen määrän lisääntyessä koko

tuotannon tasapainottaminen ja keskihintavaikutusten arviointi on tullut paljon en­

tistä vaikeammaksi (Paajanen 1998).

5.4.3 Jalostuksen lisäyksen vaatima rakenteellinen kehitys

Kehitys tulee johtamaan sahateollisuuden ja sen jalostuksen segmentoitumiseen ja 

tuotelähtöiseen erikoistumiseen. Tämä puolestaan edellyttää tuotelähtöisen puun
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hankinnan yleistymistä ja käyttöönottoa. Kannattava Saha -projektin tulokset osoitti­

vat, että tarvittavat sahatavarakoot ja -laadut voidaan kohdentaa oikeisiin kohteisiin 

jo metsästä lähtien. Nähtävissä olevat muutokset sahojen puun hankinnassa, siirtymi­

nen yhden puulajin sahoihin, sahojen ryhmittelyt tuoteryhmiin, uudet investointirat- 

kaisut ja niissä toteutuva nopea uuden teknologian käyttöönotto ovat merkkejä tämän 

toimintamallin yleistymisestä.

Muutos voi kuitenkin tapahtua vain vaiheittain. Sahojen keskittynyt omistusrakenne 

saattaa merkitä sitä, ettei nopeisiin toimintatapojen muutoksiin ole mahdollisuuksia 
nykyisten markkinointijärjestelmien puitteissa. Miksi näin on? Miten voisimme 

muuttaa näitä rakennetekijöitä, jotta pääsisimme aivan uusien toimintatapojen läh­

teille.

Muutokset puun hankinnassa ovat hitaita. Koska sahatavarakokoja ja laatuja sekä 

sahoja ja asiakkaita on paljon, jakautuvat jalostuksen kannalta merkittävät tuotelaa­

dut niin moniin eri kohteisiin, ettei jalostuksen kannalta oikean raaka-aineen riittä­

vyyttä tai saatavuutta sahojen nykyien toimintarakenteen puitteissa voida suinkaan 

pitää selvänä.

Tukista tuplasti -teknologiaohjelman tavoitteisiin eivät nykyiset menetelmät riitä! 

Onko sahatavarakokoj a ja -laatuja oltava niin paljon? Täytyykö sahojen tuottaa jo­

kaiselle jotakin? Nämä valinnat riippuvat tietenkin sahojen strategioista, mutta tär­

keintä olisi määritellä riittävän selvästi ne ydinprosessit, joilla pystytään antamaan 

merkittävä panostus jalostusasteen ja edelleen puutuoteteollisuuden bruttoarvon 

nostoon.

Hyvälaatuisen sahatavaran määrää ei ole ilmeisesti mahdollista lisätä, sillä sahojen

tuotejakaumat noudattavat tukkien koko- ja laatujakaumia. Lopputuotteiden tuote- 
vaatimusten muutokset ja tuotekehityksen tarve johtavat nykyisten sahatavarako ko­

jen ja laatujen muutoksiin, mikä saattaa muuttaa käsityksiä jalostukseen tarvittavan 

sahatavaran riittävyydestä tai saatavuudesta. Toimivien jalostusratkaisujen avulla on
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5.4.4 Skenaarioita

5.4.4.1 Sahatavaran mahdollisuudet insinööripuutuotteen rinnalla

Insinööripuutuotteella tarkoitetaan tässä eri tavoin jatkamalla, liimaamalla tai lajitte­

lemalla valmistettuja, lähinnä rakentamiseen tarkoitettuja komponentteja ja tuoteosia.

Kuvassa 38 sivulla 51 arvioidaan, että Saksan puutalojen runkomateriaaleina tullaan 

käyttämään KVH:ta (Konstruktionsvollholz) ja innovatiivisia puutuotteita. Näillä 

tarkoitetaan em. insinööripuutuotteita, jotka ovat perussahatavarasta kehitettyjä uu­

denlaisia rakennekomponentteja. Mikä on perussahatavaran rooli insinööripuutuot­

teen rinnalla? Onko vakiosahatavara putoamassa kilpailusta pois vai onko insinööri- 

puutuotteen mahdollisuus myös sahatavaran mahdollisuus?

Voisiko perussahatavara toimia samalla käyttöalueella muuten kuin insinööripuu­

tuotteen raaka-aineena? Kuinka paljon perussahatavaran ominaisuuksia voidaan ke­

hittää ilman insinöörituotteen 'leimaa’? Voidaanko perussahatavara tuotteistaa esim. 

tiettyyn käyttöalueeseen niin, että se kuitenkin on sahan valmistettavissa? Näihin 

kysymyksiin täytyy löytää vastauksia, jos halutaan sahatavaran markkinaosuuksien 

säilyvän rakentamisen eri sektoreilla.

5.4.4.2 Kaikki ‘pätkiksi’ — malli

nykyisille, huonommille sahatavaralaaduille saatavissa uusia ja kannattavia loppu-

käyttökohteita.

Eräs mielenkiintoinen tutkimus voitaisiin tehdä istutusmetsissä käytettävän, puuraa­

ka-ainetta hyödyntävän menetelmän pohjalta. Tässä tutkimuksessa lähdettäisiin liik­

keelle ajatuksesta, jossa kaikki sahatavara pätkitään eli poistetaan vikaisuudet. Sen

jälkeen pätkät liimataan takaisin yhteen sormijatkamalla tai jotakin muuta tekniikkaa

käyttäen. Näin saadaan virheettömiä sahatavarakappaleita.
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Tällaisesta toimintatavasta, joka osittain on käytössä Chilessä, voitaisiin tehdä selvi­

tys Suomen olosuhteisiin. Selvitys sisältäisi esim. raaka-ainepotentiaalin kartoituksia, 

kannattavuuslaskelmia sekä nykyisen jatkojalostuksen uusien mahdollisuuksien 

analysointeja.

5.4.4.3 Case-study: Norja

Norjan merkitys puurakentamisen perinnemaana on hyvin tiedetty. Norjassa on vuo­

sisatoja vanha perusta puurakentamiselle ja se on luonut edellytyksiä tehokkaalle 

puunkäytölle sekä sahatavaran jalostuksen toimintatapojen kehittymiselle.

Suomen sahateollisuuden ja sitä seuraavan jalostusasteen uusien toimintatapojen 

puitteista voitaisiin tehdä benchmarking-tutkimus Norjan olosuhteista. Kuinka asiat 

tehdään Norjassa? Millainen on sahateollisuuden ‘suhde’ sitä seuraavaan jalostusas­

teeseen Norjassa? Voidaanko vastaavaa toimintamallia harkita Suomessa? Mikä on 

skenaario toiminnan muutoksista? Eroaako norjalainen sahaorganisaatio suomalai­

sesta? Mikä on tuoteosaajien merkitys nykyisessä organisaatiossa; Suomi-Norja.

5.4.4.4 Sahaverkosto vai verkostosaha

Eräs mahdollinen skenaario voisi olla ns. sahaverkostoj en tai vaihtoehtoisesti ver- 

kostosahojen muodostaminen. Sahaverkostolla tarkoitetaan tässä toimintoketjua, joka 

työskentelee vain jollekin tietylle sektorille/segmentille. Esimerkkinä otetaan ikkuna- 

segmentille työskentelevä verkosto. Sahaverkoston toimintaperiaatetta on havainnol­

listettu kuvassa 64.
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Sivutuoteyksikkö

sidos­
ryhmät

IKKUNATEHDAS

JALOSTUS-
TERMINAALI
•rimoitus
•kuivaus
•lajittelu

MARKKINAT

Kuva 64 Esimerkki ikkunasektorille työskentelevän sahaverkoston toimintamallista. 
SS=syöttösaha, sidosryhmät=sivutuoteteollisuus

Kuvassa 64 olevat SS-merkinnöin varustetut pyörylät tarkoittavat eräänlaisia syöt- 

tösahoja, jotka vastaavat jalostusterminaalin 1. asteen raaka-ainehuollosta. Syöttösa- 

hoina voisivat toimia esim. maakuntien piensahat, joilla kuitenkin olisi edellytyksiä 

riittävään laadukkaaseen toimintaan ns. alihankintayrityksinä. Nämä sahurit keskit­

tyisivät vain tietynlaisen raaka-aihion tuottamiseen (tiettyä dimensiota/laatua olevat 

kappaleet), jonka seuraavana ketjussa oleva jalostusterminaali edelleen käsittelisi.

Jalostusterminaali olisi myös alihankintaketjun osa, nyt kuitenkin ikkunatehtaan raa­

ka-ainehuollosta vastaava ns. 2. asteen alihankkija. Jalostusterminaalin tuotteet olisi-
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vat suoraan ikkunatehtaan tarvitsemia raaka-aineaihioita, sormijatkettua, liimattua, 
käsiteltyä yms.

Tavoitteena olisi hyödyntää tässä tutkimuksessa löydettyä raaka-ainepotentiaalia sekä 

hakea koko jalostussegmentin kilpailukykyä ja kannattavuutta ketjun alkupäästä läh­

tien. Esitutkimuksina sahaverkostoille olisi hyvä tehdä benchmarking-selvityksiä eri 

toimialoilta koskien alihankinta ketjujen toimintatapoja.
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6 YHTEENVETO

Tukista tuplaksi -teknologiaohjelman tavoitteena on sahatavaran jalostuksen merkit­

tävä lisääminen. Markkinatekijöiden ja tuotteiden kysyntään ja tarjontaan vaikutta­

vien tekijöiden lisäksi lähtökohtia ovat mm. nykyisen jalostuksen määrä ja sahatava­

ratuotannon riittävyys merkittävään jalostustuotteiden määrän kasvuun.

Diplomityön tavoitteena oli selvittää sahatavaran laatu- ja dimensiojakauman sovel­

tuvuus eri jalostusalueiden tarpeisiin, tuotannon ja kulutuksen laadullinen ja määräl­

linen tase. Tutkimuksessa kartoitettiin raaka-aineen saatavuutta sahatavaran jalostuk­

seen Suomessa vuoden 1997 tuotannon tason pohjalta. Työssä selvitettiin sahatava­
ran nykyisiin tuotannon määrä- ja laatujakaumiin pohjautuen eri jalostusalueiden 

tarpeet ja raaka-aineen käyttökohteet sekä -määrät.

Tutkimuksen kirjallisuusosassa selvitettiin Euroopan sahatavaratuotannon ja sahata­

varan jalostuksen tilannetta viime vuosina. Vertailuun otettiin kymmenen (10) maata, 

jotka olivat: Belgia/Luxemburg, Espanja, Hollanti, Iso-Britannia, Italia, Itävalta, 

Ranska, Ruotsi, Saksa ja Tanska. Lisäksi potentiaalin havainnollistamiseksi tarkas­

teluihin otettiin mukaan myös Suomen tuotantoa ja markkinoita.

Suomen kuusi- ja mänty sahatavaran kokonaistuotannon määrittämistä varten muo­
dostettiin otos eri metsäyhtiöiden sahoista, kaikkiaan 5 sahaa, joista kerätyn tuotan- 

toinformaation perusteella muodostettiin aineisto kuusi- ja mänty sahatavaran käy­

tölle Suomessa vuonna 1997. Tutkimukseen sisältyvät sahat olivat:

• ENSO Timber / Honkalahti

• USM / Kajaani

• USM / Korkeakoski

• USM / Seikku

• VAPO Timber / Kevätniemi
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Näistä mäntysahoja edustavat kolme (3) ensimmäistä eli Honkalahden, Kajaanin ja 

Korkeakosken sahat, kuusisahoja puolestaan kaksi (2) jälkimmäistä eli Seikun ja 

Kevätniemen sahat. Jokaiselta viideltä sahalta kerätystä tuotanto- ja myynti- 
informaatiosta muodostettiin taulukko, jossa kuvattiin koko sahan tuotantoketju pel­

kistetysti lähtien tukkiluokista ja tukkiraaka-aineesta, ja päätyen loppukäyttö- 

segmentteihin, -laatuihin ja -määriin.

VTT Rakennustekniikan puutekniikan laboratoriossa suoritettiin sahakohtaisten tau­

lukkojen yhdistäminen laskennallisiksi kuusi- ja mäntyjakaumiksi, jotka kuvastivat 

Suomen keskimääräistä tilannetta vuoden 1997 pohjalta. Laskennallisten jakaumien 

muodostaminen perustui VTTssä kehitettyyn simulointitekniikkaan sekä VTTn 

omiin sahatiedostoihin ja raaka-ainejakaumiin.

Laskennallisten jakaumien perusteella muodostettiin koko Suomen kuusi- ja män- 

tysahatavaratuotannon dimensio- ja laatujakaumat. Materiaalin pohjalta määritettiin 

myös sahatavaran ohjautuminen loppukäyttösegmentteihin puulajeittain, dimensioit- 

tain ja laaduittain.

Raaka-ainepotentiaalia jalostuksen tarpeisiin tutkittiin tärkeimpien loppukäyttö- 

segmenttien osalta. Loppukäyttösegmenttien puutavarakäyttöä Suomessa vuonna 

1997 verrattiin kyseisiin segmentteihin tuotetun sahatavaran määrään ja näin saatiin 

selville jalostukseen käytettävä laskennallinen sahatavarapotentiaali.

Laskennallisia potentiaalitarkasteluja on tutkimuksessa suoritettu sahojen ilmoitta­

mille loppukäyttösegmenteille ja Kannattava Saha -projektin (KANSA, ks. lähde­

luettelo) mukaisille loppukäyttösegmenteille. Tutkimustuloksista havaitaan, että las­

kennallisesti raaka-ainepotentiaalia jalostuksen lisäykseen on olemassa KANSAn 

mukaan ryhmitellyissä puusepänteollisuuden (joinery), huonekalujen (furniture) ja 

rakentamistuotteiden (general construction) käyttösegmenteissä.
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Käytännössä kuitenkin raaka-aineen riittävyyteen ja erityisesti sen saatavuuteen vai­

kuttavat useat tekijät eikä tilanne ole näin yksinkertainen. Raaka-aineylimäärä on

esimerkiksi hajaantunut koko Suomen mittakaavaan mukaanlukien suursahat ja pie­

nimmätkin ‘kyläsahurit’, joten potentiaalin irrottaminen yksinkertaisesti on erittäin 
hankalaa.

Kehitys tulee johtamaan sahateollisuuden ja sen jalostuksen segmentoitumiseen ja 

tuotelähtöiseen erikoistumiseen. Tämä puolestaan edellyttää tuotelähtöisen puun 

hankinnan yleistymistä ja käyttöönottoa. Kannattava Saha -projektin tulokset osoitti­

vat, että tarvittavat sahatavarakoot ja -laadut voidaan kohdentaa oikeisiin kohteisiin 

jo metsästä lähtien.

Jalostuksen lisäämiseen liittyy voimakas teknisen tuotekehityksen tarve, joka muut­

taa myös tuotteiden perinteisiä raaka-ainevaatimuksia. Muodostuva kehitystehtävä on 

erittäin vaativa. Tavoitetaso edellyttää uusien toimintatapojen kehittämistä sekä alan 

liiketoiminnassa että koko toimintaketjussa ja todennäköisesti myös teknologiahyp­

päyksiä tarvittavien uusien tuotteiden kehittämiseksi. Raaka-aineen riittävyyden kan­

nalta olennaisia tekijöitä ovat puun hankinnan toimintatavat, sahatavarakaupan ra­

kenne ja siinä toimivien yritysten liiketoiminnan tavoitteet ja strategiat
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LIITE В

Laskelma yhteen keskimääräiseen ikkunaan käytettävän sahatavaran määrästä

Ikkunan tyyppi ja koko: MSE-ikkuna, koko 1 m x 1 m, sisältää karmin, sisä-ja 

ulkopuitteen sekä peitelistan

KARMI: Karmin volyymi: 4 kpl x 1000 mm x 120 mm x 40 mm = 0,019 m3

200

PUITE: (sisä ja uiko): Puitteen volyymi: 8 kpl x 900 mm x 50 mm x 40 mm = 0,014 

m3

PEITELISTA: Peitelistan volyymi: 4 kpl x 1000 mm x 60 x 20 mm = 0,005 m3

Yhteensä: (0,032 + 0,014 + 0,005) m3 = 0,038 m3 Sahatavarakäytön hyötysuhteeksi 
ikkunanvalmistuksessa voidaan olettaa 50 %. Tämän perusteella 1 m3:sta sahatavaraa 

saadaan: 1/0,038*50 % kpl ikkunoita = 13,5 ikkunayksikköä -> 1 ikkunayksikkö = 

0,074 m3 sahatavaraa
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LIITE C

Euroopan ikkunamarkkinoiden kehitys 1997-98

Taulukko C.1 Ikkunamarkkinat 1997-98, milj. yksikköä sekä puuikkunoihin käytettävän saha- 
________________ tavaran määrä, 1000 m*. Lähde: EUWID Holz Nro. 13, 1998 (* arvio)_______

ikkunalaji Markkina
1997

volyymi
1998*

Markkinaosuus % 
1997

Sahatavarakäyttö
1997

Sahatavarakäyttö
1998*

Alankomaat PUU 1,341 1,369 45,9 99 101
PVC 0,986 1,017 33,7
ALU 0,596 0,606 20,4
YHT 2,923 2,992 100,0

Belgia PUU 0,993 0,973 53,9 73 72
PVC 0,510 0,510 27,7
ALU 0,339 0,331 18,4
YHT 1,842 1,814 100,0

Espanja PUU 2,181 2,214 20,4 161 164
PVC 1,034 1,114 9,6
ALU 7,501 7,632 70,0
YHT 10,716 11,0 100,0

Iso-Brltannia PUU 3,195 3,273 25,3 236 242
PVC 6,041 6,240 47,7
ALU 3,411 3,534 27,0
YHT 12,647 13,047 100,0

Italia PUU 2,791 2,769 49,5 207 205
PVC 0,664 0,698 11,7
ALU 2,187 2,187 38,8
YHT 5,642 5,654 100,0

Itävalta PUU 0,698 0,696 33,0 52 52
PVC 1,109 1,132 52,5
ALU 0,306 0,306 14,5
YHT 2,113 2,134 100,0

Ranska PUU 3,106 3,120 34,9 230 231
PVC 3,768 3,934 42,2
ALU 2,038 2,077 22,9
YHT 8,912 9,131 100,0

Ruotsi PUU 0,735 0,737 61,5 54 55
PVC 0,015 0,016 1,3
ALU 0,446 0,466 37,3
YHT 1,196 1,219 100,0

Saksa PUU 6,377 6,576 26,8 472 487
PVC 12,241 12,478 51,4
ALU 5,199 5,209 21,8
YHT 23,817 24,263 100,0

Suomi PUU 0,368 0,387 64,3 27 29
PVC 0,071 0,075 12,4
ALU 0,133 0,142 23,3
YHT 0,572 0,604 100,0

Tanska PUU 0,372 0,370 38,0 28 27
PVC 0,328 0,333 33,6
ALU 0,278 0,288 28,4
YHT 0,978 0,991 100,0
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LIITE D.I
Kuusen dimensio- ja laatujakaumia

Taulukko D.1 Kuusen dimensiojakauma sahatavaratuoton mukaan (lautatavaradimensiot 
________________ varjostettu)____________________________________________________________
Dimensio tuotto, m3 Dimensio ¡tuotto, m3 Dimensio ¡tuotto, m3 Dimensio tuotto, m3

22x100 1 636 600 75x225 93 366 38x125 39 779 32x115 15 054
44x100 364 598 38x225 91 884 44x200 38 350 57x100 13 988
22x125 243 240 32x150 90 168 75x175 36 582 75x250 11 440
50x150 223 522 50x175 75 556 32x175 35 724 38x250 11 310
63x150 205 763 75x125 75 426 50x225 34 034 57x125 10 478
22x150 168 440 63x125 75 140 47x150 31 980 100x200 8 944
44x125 166 996 75x200 58 240 63x175 31 850 38x100 8 606
50x125 159 952 42x150 56 420 63x225 30 394 35x225 7 904
50x100 151 604 50x200 54 939 47x175 29 666 35x175 7 436
63x160 147 212 38x200 52 546 44x225 27 508 22x225 6 240
22x175 146 480 22x200 49 320 56x115 26 494 47x200 6 058
63x200 135 564 32x200 45 370 100x225 24 648 47x225 4 940
50x115 123 370 38x115 45 136 32x125 24 206 75x100 4 602
38x150 114 720 59x100 45 058 32x225 18 174 60x150 3 406
44x150 98 904 38x175 41 444 42x175 16 380 35x200 2 132
75x150 94 120 63x100 41 418 44x115 15 158 32x100 1 430
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LIITE D.II
Kuusen dimensio- ja laatujakaumia

Taulukko D.2 Sahatavaratuotoltaan 35 suurinta sydäntavaradimensiota sekä kumulatiivisesti 
dimensioiden prosentuaaliset osuudet koko sydäntavaratuotannosta ja kuusi­
sahatavaran kokonaistuotannosta

Dimensio Sahatavaratuotto, m3 %-osuus sydäntavara­
tuotannosta

%-osuus kuusisahatavaran 
kokonaistuotannosta

44x100 364 598 10% 6%
50x150 223 522 17 % 10 %
63x150 205 763 23 % 14%
44x125 166 996 27% 17%
50x125 159 952 32% 19%
50x100 151 604 36% 22%
63x160 147 212 40% 25%
63x200 135 564 44% 27%
50x115 123 370 48% 29%
38x150 114 720 51 % 31 %
44x150 98 904 54 % 33 %
75x150 94 120 57 % 35 %
75x225 93 366 59 % 36 %
38x225 91 884 62 % 38 %
32x150 90 168 64% 39%
50x175 75 556 67% 41 %
75x125 75 426 69% 42%
63x125 75 140 71 % 43%
75x200 58 240 73 % 44 %
42x150 56 420 74% 45%
50x200 54 939 76 % 46%
38x200 52 546 77% 47%
32x200 45 370 79% 48%
38x115 45136 80% 49%
59x100 45 058 81 % 49%
38x175 41 444 82% 50%
63x100 41 418 84% 51 %
38x125 39 779 85% 52 %
44x200 38 350 86 % 52 %
75x175 36 582 87 % 53 %
32x175 35 724 88 % 53 %
50x225 34 034 89 % 54 %
47x150 31 980 90% 55%
63x175 31 850 91 % 55%
63x225 30 394 91 % 56%

Yhteensä 3 207 129 Svdäntavara 3 507 091 Kuusituotanto -5 700 000
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LIITE D.III

Kuusen dimensio-ja laatujakaumia

Taulukko D.3 Sahatavaratuotoltaan 35 suurinta kuusidimensiota sekä kumulatiivisesti di- 
________________ mensioiden prosentuaaliset osuudet kuusisahatavaran kokonaistuotannosta
Dimensio Sahatavara- 

tuotto, m3
%-osuus
kuusituotannosta

Dimensio Sahatavara- 
tuotto, m3

%-osuus
kuusituotannosta

22x100 1 636 600 28% 32x150 90 168 77%
44x100 364 598 35% 50x175 75 556 79%
22x125 243 240 39% 75x125 75 426 80%
50x150 223 522 43% 63x125 75 140 81 %
63x150 205 763 46% 75x200 58 240 82 %
22x150 168 440 49% 42x150 56 420 83%
44x125 166 996 52% 50x200 54 939 84%
50x125 159 952 55% 38x200 52 546 85%
50x100 151 604 58% 22x200 49 3201 86%
63x160 147 212 60% 32x200 45 370 87%
22x175 146 480 63% 38x115 45 136 88%
63x200 135 564 65% 59x100 45 058 88%
50x115 123 370 67% 38x175 41 444 89%
38x150 114 720 69% 63x100 41 418 90 %
44x150 98 904 71 % 38x125 39 779 91 %
75x150 94 120 73 % 44x200 38 350 91 %
75x225 93 366 74 % 75x175 36 582 92%
38x225 91 884 76%
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LIITE D.IV

Kuusen dimensio- ja laatujakaumia

Taulukko D.4 Kuusen laatujakauma sahatavaratuoton mukaan sekä laadun prosentuaalinen 
osuus kuusisahatavaran kokonaistuotannosta

Laatukoodi Sahatavaratuotto, m3 %-osuus
U/S 1 076 954 19 %
V 1 294 514 22%
VI 344 670 6%
S/T (U/S+V) 1 970 587 34%
S/T+VI 141 648 2%
VU 653 480 11 %
HVS2- 131 960 2 %
KL3 137 280 2%
Kaikki y ht. -5 700 000 100%
1) VL = vientilaatu
2) HVS = höylävajaasärmä
3) KL = kotimaan laatu
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Kuusen dimensio- ja laatujakaumia
LIITE D.V

Taulukko D.5 Sahatavaratuotoltaan 35 suurimman kuusidimension laatujakauma, m
Dimensio U/S V VI S/T S/T+VI VL HVS KL Kaikki yht.
22x100 199 550 235 508 28 964 424 762 85 774 89 232 1 063 790
44x100 29 744 591 994 4 212 625 950
63x150 38 168 82 810 15 496 212 680 962 350 116
44x125 14 274 277 186 6 838 298 298
50x125 9 724 29 094 12 454 209 924 624 261 820
44x150 6 630 221 104 9 620 237 354
50x150 20 826 22 776 21 606 163 150 1 092 229 450
50x100 14 924 24 310 25 272 162 786 2 002 229 294
22x125 72 618 78 676 6 812 158 106
32x150 27 040 108 160 9 048 13 520 157 768
63x200 49 322 55 484 13 650 38 662 157 118
63x160 30 550 20 904 10 998 84 760 147 212
38x150 16 120 45 188 16 432 56 160 133 900
50x115 123 370 123 370
38x225 30 446 61 074 12818 5 408 109 746
22x150 52 000 52 988 4 498 109 486
50x175 19 968 43 420 4 914 34 580 102 882
22x175 45 994 45 292 3 926 95 212
75x150 15 834 14 638 8 606 51 220 3 822 94 120
75x225 39 286 34 996 6 812 6 656 5616 93 366
32x200 9 074 63 492 4 550 77 116
75x125 30 472 39 130 5 824 75 426
63x125 4 004 2 002 2 964 66 170 75 140
50x200 18 668 41 600 6 032 6 864 73 164
32x175 20 280 34 840 9 152 3 588 67 860
75x200 19 370 25 142 4 940 8 788 58 240
38x125 8 346 32 370 4 290 12 558 57 564
42x150 56 420 56 420
47x150 2 886 5 798 46 592 55 276
38x200 14 222 18 850 7 852 11 622 52 546
38x175 8 528 25 948 5 486 12 246 52 208
38x115 2 288 42 848 45 136
59x100 2 262 42 796 45 058
Kaikki yht. 815 334 1 241 578 312 130 2 523 118 77 584 424 762 85 774 89 232 5 569 512
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Männyn dimensio- ja laatujakaumia
LIITE E.I

Taulukko E.1 Männyn dimensiojakauma sahatavaratuoton mukaan (sivulautadimensiot var- 
_______________jostettu)___________________________________
Dimensio tuotto, m3 Dimensio tuotto, m3 Dimensio tuotto, m3 Dimensio tuotto, m3

19x100 820 037 75x225 144 704 75x175 70 696 25x200 26 507
50x100 430 206 19x125 142 243 38x175 70 564 47x100 23 522
50x150 417 023 75x200 131 819 38x125 61 628 38x225 18 886
50x125 371 011 63x200 130 585 25x175 58 709 75x100 13 688
75x150 228 538 50x200 122 945 63x175 53 496 63x100 10 577
38x150 214 618 50x175 118 478 25x125 48 866 63x225 9517
25x100 204 757 19x150 88 916 25x225 40 824 50x250 5 075
63x150 173 979 38x100 88 130 38x200 39 033 32x225 3 891
25x150 149 436 50x115 80 593 63x125 28 680 19x200 2 491
50x225 148 046 44x100 72 979 75x125 26 547 19x175 2 171
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Männyn dimensio- ja laatujakaumia
LIITE E.II

Taulukko E.2 Männyn sydäntavaradimensiot sekä kumulatiivisesti dimensioiden prosentu 
aaliset osuudet koko sydäntavaratuotannosta ja mäntysahatavaran kokonais 
tuotannosta

Dimensio Sahatavaratuotto, m3 %-osuus sydäntavara­
tuotannosta

%-osuus mäntysahatavaran 
kokonaistuotannosta

50x100 430 206 13% 9%
50x150 417 023 26% 17 %
50x125 371 011 37 % 25 %
75x150 228 538 44 % 30%
38x150 214618 50% 34%
63x150 173 979 55% 37%
50x225 148 046 60% 41 %
75x225 144 704 64% 43%
75x200 131 819 68% 46%
63x200 130 585 72% 49 %
50x200 122 945 76% 51 %
50x175 118 478 80% 54%
38x100 88 130 82% 56%
50x115 80 593 85% 57%
44x100 72 979 87% 59%
75x175 70 696 89% 60%
38x175 70 564 91 % 62%
38x125 61 628 93% 63%
63x175 53 496 95% 64 %
38x200 39 033 96% 65 %
63x125 28 680 97 % 65%
75x125 26 547 97% 66 %
47x100 23 522 98% 66%
38x225 18 886 99% 67%
75x100 13 688 99% 67%
63x100 10 577 99% 67%
63x225 9 517 100 % 67%
50x250 5 075 100% 68 %
32x225 3 891 100% 68%
Yhteensä 3 309 454 Sydäntavara 3 309 454 Mäntytuotanto -4 900 000
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LIITE ЕЛИ
Männyn dimensio- ja laatujakaumia

Taulukko E.3 Mäntydimensiot sahatavaratuoton mukaan lajiteltuna sekä kumulatiivisesti di-
mensioiden prosentuaaliset osuudet mäntysahatavaran kokonaistuotannosta
Dimensio Sahatavara- 

tuotto, m’
%-osuus
mäntytuotannosta

Dimensio Sahatavara- 
tuotto, m3

%-osuus
mäntytuotannosta

19x100 820 037 17% 75x175 70 696 89%
50x100 430 206 26 % 38x175 70 564 90%
50x150 417 023 34 % 38x125 61 628 92 %
50x125 371 011 42 % 25x175 58 709 93%
75x150 228 538 46% 63x175 53 496 94%
38x150 214 618 51 % 25x125 48 866 95%
25x100 204 757 55% 25x225 40 824 96%
63x150 173 979 58 % 38x200 39 033 96%
25x150 149 436 61 % 63x125 28 680 97%
50x225 148 046 65 % 75x125 26 547 98 %
75x225 144 704 67% 25x200 26 507 98 %
19x125 142 243 70% 47x100 23 522 99%
75x200 131 819 73% 38x225 18 886 99%
63x200 130 585 76% 75x100 13 688 99%
50x200 122 945 78% 63x100 10 577 100%
50x175 118 478 81 % 63x225 9517 100%
19x150 88 916 82% 50x250 5 075 100%
38x100 88130 84% 32x225 3 891 100%
50x115 80 593 86% 19x200 2 491 100%
44x100 72 979 87% 19x175 2 171 100 %
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Männyn dimensio- ja laatujakaumia
LIITE E.IV

Taulukko E.4 Männyn laatujakauma sahatavaratuoton mukaan sekä laadun prosentuaalinen 
________________ osuus mäntysahatavaran kokonaistuotannosta
Laatukoodi Sahatavaratuotto, m3 %-osuus
U/S 976 332 20%
V 1 434 854 29%
VI 1 028 034 21 %
S/T (U/S+V) 605 075 12%
TO^ 219 562 4%
VL? 242 590 5%
Hvsa 206 582 4%
KL? 181 382 4%
Kaikki vht -4 900 000 100 %
1 ) TO = terveoksainen
2) VL = vientilaatu
3) HVS = höylävajaasärmä
4) KL = kotimaan laatu
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Männyn dimensio- ja laatujakaumia
LIITE E.V

Taulukko E.5 Männyn laatujakauma dimensioittain sahatavaratuoton mukaan, m3
Dimensio U/S V VI S/T TO VL HVS KL Kaikki y ht.

19x100 128 437 100 238 101 081 181 573 160 938 147 769 820 037
50x100 21 721 49 831 56 803 219 509 82 342 430 206
50x150 72 624 137 976 96 592 101 119 8 712 417 023
50x125 42 920 99 330 51 927 99 551 77 283 371 011
75x150 44 969 122 212 61 357 228 538
38x150 38 596 81 655 79 636 14 731 214618
25x100 25 495 19 505 19 483 61 016 45 644 33 613 204 757
63x150 40 412 80 889 52 678 173 979
25x150 65 848 44 903 38 686 149 436
50x225 45 972 53 595 48 479 148 046
75x225 42 141 69 180 33 383 144 704
19x125 57 593 43 196 41 454 142 243
75x200 38 811 64 961 28 047 131 819
63x200 48 170 54 209 28 206 130 585
50x200 27 093 48 560 47 292 122 945
50x175 10 492 60 304 47 682 118 478
19x150 36 605 30 726 21 586 88 916
38x100 1 904 14619 2 541 34 914 34 152 88 130
50x115 4 874 9 445 49 200 17 074 80 593
44x100 5 155 8 012 12 015 47 797 72 979
75x175 4 356 53 199 13 141 70 696
38x175 28 661 28 826 13 078 70 564
38x125 6 791 16 724 23 381 14 731 61 628
25x175 25 510 15 649 17 550 58 709
63x175 20 609 19 137 13 751 53 496
25x125 19 962 14 569 14 335 48 866
25x225 19 098 10 588 11 138 40 824
38x200 13 992 19 886 5 155 39 033
63x125 8 253 13 609 6 818 28 680
75x125 7 602 14 345 4 600 26 547
25x200 12 290 8813 5 404 26 507
47x100 23 522 23 522
38x225 4 920 8 570 5 396 18 886
75x100 2 488 7 468 3 732 13 688
63x100 1 865 5 600 3 112 10 577
63x225 3 171 3 808 2 538 9 517
50x250 1 267 3 808 5 075
32x225 2 224 1 667 3 891
19x200 979 968 544 2 491
19x175 828 828 515 2 171

Kaikki y ht. 976 332 1 434 854 1 028 034 605 075 219 562 242 590 206 582 181 382 -4 900 000
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Käyttösegmentit, kuusi
LIITE F.I

Taulukko F.1 Kuusisahatavaran käyttösegmentit sahojen mielipiteen mukaan ja segmenttiin 
ohjautuneen sahatavaran määrä sekä ko. segmentin %-osuus kuusen koko- 

________________ naistuotannosta vuonna 1997, m3 ja %______________________
Käyttöseqmentti Sahatavaramäärä, m3 % osuus kokonaistuotannosta
höyläys 2 945 079 51,2 %
rakentaminen 1 515 392 26,3 %
ikkuna 355 113 6,2 %
ovi 237 541 4,1 %
rakennuskomponentti 148 171 2,6 %
kattotuoli 145 844 2,5 %
muu käyttö 101 607 1,8%
puusepänteollisuus 94 936 1,6%
liimapalkki 61 413 1,1 %
portaat 60 992 1,1 %
pakkaus 39 011 0,7 %
hirsitalo 16 266 0,3 %
huonekalu 15 054 0,3 %
liimalevy 11 424 0,2 %
parketti 9 568 0,2 %
Kaikki yht. ~5 700 000 100,0%
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Käyttösegmentit, kuusi
LIITE F.II

Taulukko F.2 Kuusen käyttösegmentit laaduittain sahatavarakäytön mukaan, m3
Käyttösegmenttl U/S V VI S/T S/T+Vl VL HVS KL Kalkki yht.
höyläys 453 608 574 142 50 062 1 419 64 498 2 562 192
rakentaminen 2 365 265 698 171 718 178 449 31 798 398 376 80 446 83 689 1 212 538
kattotuoli 84 542 11 924 466 580 563 047
ikkuna 139 018 88 834 135 677 363 530
ovi 105 635 15314 173 572 294 521
portaat 37 187 145 236 182 423
rak.komponentti 42 283 21 922 73 594 10 364 148 163
liimapalkki 123 753 4 292 128 045
muu käyttö 14 265 32 334 23 751 26189 96 540
puusepänteoll. 93101 2 975 96 076
pakkaus 42 430 2 609 45 039
hirsitalo 18 337 9 754 28 091
liimalevy 14 168 14 168
huonekalu 14 119 14 119
parketti 8 974 8 974
Kaikki y ht. 845 253 1 285 400 335 853 2 595 600 132 849 398 376 80 446 83 689 ~5 700 000
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Käyttösegmentit, mänty
LIITE F.III

Taulukko F.3 Mäntysahatavaran käyttösegmentit ja segmenttiin ohjautuneen sahatavaran 
määrä sekä ko. segmentin %-osuus männyn kokonaistuotannosta vuonna 

________________ 1997, m3 ja %______________________________________________
Käyttöseqmentti Sahatavaramäärä, m3 %-osuus kokonaistuotannosta
höyläys 1 332 280 27,2 %
huonekalu 853 930 17,4%
rakentaminen 770 655 15,7 %
ikkuna 685 137 14,0%
muu käyttö 391 309 8,0 %
pakkaus 274 294 5,6 %
ovi 216 287 4,4 %
kyllästys 151 088 3,1 %
liimalevy 74 941 1,5%
rakennuskomponentti 62 751 1,3%
puusepänteollisuus 34 758 0,7 %
hirsitalo 32 250 0,7 %
portaat 14 732 0,3 %
Kaikki yht. -4 900 000 100,0 %
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Käyttösegmentit, mänty
LIITE F.IV

Taulukko F.4 Männyn käyttösegmentit laaduittain sahatavarakäytön mukaan, m3
Kävttöseqmentti U/S V VI S/T TO VL HVS KL Kaikki
höyläys 316 431 118 50 740 145 181 206 1 332 280
huonekalu 14 520 318 086 5 011 296 219 853 930
rakentaminen 88 896 457 806 15 168 61 016 147 770 655
ikkuna 506 171 642 6 848 685 137
muu käyttö 63 027 236 803 91 478 391 309
pakkaus 240 681 33 613 274 294
ovi 42 680 110 107 63 500 216 287
kyllästys 731 150 357 151 088
liimalevy 74 941 74 941
rak.komponentti 37 637 25 114 62 751
puusep.teollisuus 29 398 5 360 34 758
hirsitalo 32 250 32 250
portaat 3 690 2 224 8818 14 732
Kaikki y ht. 976 332 1 434 854 1 028 034 605 075 219 562 242 590 206 582 181 382 ~4 900 000




