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TAITEEN MAISTERIN opinnaytetyoni tavoitteena on
muodostaa toimeksiantajayrityksen muotoiluperiaat-
teet suunnittelutoimeksiannon avulla. Toimeksianta-
jana tissd opinndytetyossd on suomalainen valaisinten
suunnittelu-, valmistus-, maahantuonti- ja markki-
nointiyritys Innojok. Yritys aikoo lisiti tuotevalikoi-
maansa ulkovalaisimia ja toivoo saavansa timin tyon
kautta periaatteet uuden tuotevalikoiman muodosta-
miseen.

Suunnittelutoimeksianto toimii minulle pereh-
tymistapana seki ulkovalaistussuunnitteluun, etti
yrityksen tapaan kiyttia muotoilua tuotekehityk-
sessiin. Konkreettisen suunnittelutehtivin avulla
perehdyn aiheeseen yksityiskohtaisemmin, kuin mitd
lukemalla aiheesta ymmirtiisin. Suunnittelutehtivin
tavoitteena on suunnitella kevyenliikenteen ulkovalai-
sin. Valaisin suunnitellaan tdyttimiin EuP direktiivin
synnyttimi tarve uusia nykyiset elohopeapurkaus-
lamppuja kiyttavit ulkovalaisimet.

Suunnittelun pohjaksi perehdyn ulkovalaistuksen

teknisiin vaatimuksiin. Mit3 asioita on huomioitava

Tyon nimi: LED ulkovalaisin - uuden teknologian hyodyntaminen tuotemuotoiluprosessissa
Opinnaytteen tyyppi: Taiteen maisterin Opinndytetyo / Produktiivinen

kun suunnitellaan ulkovalaistusta, miti teknisii ratkai-
suja on olemassa ja mitd vaatimuksia tekniset ratkaisut
asettavat valaisimelle. Perehdyn my&s toimeksianta-
jayritykseen, sen toimintaan, tavoitteisiin, viestintaan
ja tuotevalikoimaan. Teen my&s lyhyen kilpailijakar-
toituksen ymmartaikseni minkilaiseen kilpailuympi-
ristd6n valaisin suunnitellaan.

Suunnitteluprosessi on keskeinen osa titi opin-
niytetydta. Se etenee luonnostelusta hahmomallien
kautta lopulliseen yksityiskohtaiseen suunnitteluun.
Suunnittelun nikékulmaksi nousee valonlihteeksi
valitun LED-moduulin jadhdytys. Jidhdytysratkaisu,
alumiiniprofiili, muodostuu valaisimen visuaalisuuden
keskeiseksi osaksi.

Lopuksi muodostan muotoiluperiaatteet suunnitte-
lutoimeksiannon perusteella. Valaisimen suunnittelun
aikana tehdyt ratkaisut toimivat lihtokohtina joukolle
miirityksid, jotka kuvailevat tulevia Innojokin ulko-

valaisimia.
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JOHDANTO

TAMAN OPINNAYTETYON toimeksiantaja on Innojok
Oy. Innojok on suomalainen, tekniikan tohtori Jukka
Jokiniemen vuonna 1993 Helsingissi perustama,
valaisinten suunnittelu-, valmistus-, maahantuonti- ja
markkinointiyritys. Sen tuotevalikoimaan kuuluu
sisustusvalaisimia ja kirkasvalolaitteita. Suuri osa
yrityksen tuotteista on suunniteltu talon ulkopuolella
yhteistydssi muotoilijoiden kanssa. Innojokin tavoite

on lisitd ulkovalaisimia nykyiseen tuotevalikoimaansa.

Innojokin sisustusvalaisinmallisto on kehitty-
nyt aluksi pitkilti olemassa olevien valaisinmallien
uustuotannolla. Tuotevalikoima on hiljalleen kasva-
nut myds omien suunnittelutoimeksiantojen avulla.
Innojok on kiyttinyt suurta joukkoa suunnittelijoita
toimeksiannoissaan. Mallistokokonaisuus on kehitty-

nyt erilaisten suunnittelijoiden kautta moni-ilmeiseksi.

Yksittaiset mallit muodostavat kokonaisuuden, josta
piirtyy kokonaiskuva visuaalisuudesta. Visuaalisen
kokonaiskuvan yhteniisyytti on kuitenkin vaikea
hallita, mikili muotoiluperiaatteita ei ole etukiteen
miiritelty.

Kirkasvalolaitteiden lihtokohdat ovat sen sijaan

olleet vahvasti teknisii. Laitteet ovat lisketieteellisesti
lisensoituja, ja niiden syntymisen syy oli enemmin
ihmislahtdinen kuin ulkoniolliset seikat. Mys niiden
suunnittelussa on tapahtunut muutoksia. Aiemmin
kirkasvalolaitteet olivat liiketieteellisten laitteiden
nikaisid, mutta ajan myo6ti ne ovat 16ytineet , paik-
kansa myos kodeissa sinne paremmin sopivan visuaali-
suutensa myota.

Nyt kokonaan uuden tuoteryhmin suunnitte-
luvaiheessa Innojok on piittinyt suunnitella ulko-
valaisimiensa visuaalisen kielen ja niiden muotoilu-
periaatteet etukiteen. Tamin pohjalta Innojok on
pyytinyt minulta nakemyksii Innojokin ulkovalaisi-
men muotoiluperiaatteista. Nami periaatteet tulevat
edelleen toimimaan uusien toimeksiantojen pohjana ja
apuna ja varmistavat, etti hiljalleen karttuvan tuoteva-
likoiman visuaalinen kokonaiskuva on yhteniinen ja
yrityksen toiveiden mukainen.

Hyvin pian, jo oikeastaan ty6n alkuvaiheessa,
syntyi kisitys, ettei yrityksen asettamaa tehtivai voi
tehdd ymmirtimitti ensin yrityksestd enemmin. On
ymmirrettivi miten muotoilua yrityksessa konkreet-
tisesti kdytetddn nimenomaan ulkovalaisimen visuaa-
lisuuden kannalta. Tehtivi on haastava, silli muotoilu

on yrityksessa ulkoistettu ja valaisimet tehdain yhteis-
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tyssd ulkopuolisten muotoilijoiden kanssa. Nain
kokonaiskuva ja visuaalisuuden ydin ei ole helposti
tavoitettavissa yksitt'aiisten muotoilijoiden kautta, vaan
paras tieto tistd on yrityksen toimitusjohtajalla, joka
on tehnyt lopulliset piitdkset malliston kehittamisessa.
Syntyi siis tarve kiydi lapi henkilokohtaisesti ulko-
valaisimen suunnitteluprosessi Innojokissa.,Tavoitteena
oli ymmirtai, misti kaikesta ulkovalaisimen visu-
aalisuus syntyy ja miten yrityksessa toimitaan tuot-
teen suunnitteluvaiheessa. Tavoitteenani on myds
perehtyi ulkovalaisinsuunnitteluun yleisesti. Niin
toivon pystyvini tekemiin perustellumpia valintoja
muotokielen mairittelyssi. Koska ulkovalaisinten
suunnittelu on hyvin monen tekijin summa ja tekni-
sesti vaativaa, en usko pystyvini ymmirtimain koko-
naisuutta sukeltamatta ensin altaan syviin piihin.
Valaistustekniselti kannalta Innojok tekee miiritykset
hyvin valaistuksen suhteen ja antaa ulkovalaisimel-
le siti kautta tekniset reunachdot. Niden teknisten
vaatimusten pohjalta suunnittelen ulkovalaisimen,
joka kuvastaa Innojokin visuaalista kielti.
Valaisinsuunnitelman pohjalta toivon 18ytivini
muotoiluperiaatteita, jotka on monistettavissa tuleviin
Innojokin suunnittelutoimeksiantoihin ohjenuoriksi
yhteniisen ulkovalaisimien visuaalisuuden aikaan-

saamiseksi. T4td opinndytetyoti voi ajatella pitkani
haastatteluna, jonka avulla saan ongittua suunnittelun
kannalta olennaiset asiat yrityksen tuotekehityksen
avainhenkil®iltid. Tami haastattelu edellyttii pereh-
tymisti ulkovalaisinten suunnitteluun, ja sen aikana
tehtyjen valintojen perusteella muodostan Innojokin
ulkovalaisimien muotoiluperiaatteet.

Opinniytetydssini perehdyn ensin tarvittaviin
pohjatietoihin, jotta voin suunnitella ulkovalaisimen.
Otan selvii minkilaisia ulkovalaisimia markki-
noilla on. Tekniikan nikékulmasta perehdyn asiaan
sen verran, kuin se on olennaista visuaalisen suun-
nittelun kautta. Lisiksi otan selvii suunnitteluun
vaikuttavista ympiristotekijdistd. Suunnittelua varten
teen itselleni tarkemman briiffin eli toimeksiannon
Miirittely-luvussa. Tami tarkempi briifhi on tiedon-
keruun pohjalta laadittu lista asioista, joita on otettava
huomioon ulkovalaisinta suunniteltaessa. Mairittelyn
pohjalta teen varsinaisen suunnittelun, jonka tulokset
kiannin yleisemmiksi muotoiluperiaatteiksi luvussa
Tulokset. Lopuksi analysoin oman tyonkulkuni Johto-
paitdkset-luvussa.
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PEREHTYMINEN

JOTTA YMMARTAISIN toimeksiantajan nikokulman,
tutustun yrityksen tuotevalikoimaan ja toiminta-
ajatukseen. Teen my&s lyhyen katsauksen yrityksen
kilpailijoihin ymmartaikseni vallitsevan markkinati-
lanteen ja edelleen ymmirtiikseni miten olisi mahdol-
lista erottautua edukseen kilpailijoista.

Ulkovalaisinten suunnittelu on luonteeltaan hyvin
teknisti. Jotta voi suunnitella valaisimen, on otettava
selvii teknisistd asioista, kuten valonlihteisti, ulko-
valaisininfrastruktuurista ja valaistuksesta yleisesti.
Valaistustekniikan osalta ratkaisut tulevat padosin
yrityksen puolelta. Minun tehtivini tiedonkeruussa
on muodostaa suunnittelua varten riittava kisitys
naisti asioista.

Teknisten- ja yritysnikokulmien lisiksi keraan
myos tiedot ulkovalaistukseen liittyvisti ymparisto-
lahtokohdista. Lopuksi tissa luvussa on vield inspi-
raationlihteeni. Se on esimerkkini tuotteesta, jonka
lahestymistapa on sellainen, johon titi ulkovalaisinta

suunnitellessani pyrin.

Innojokin logo ja tuoteryhmien logot
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TAMAN OPINNAYTTEEN toimeksiantajana on Innojok
Oy. Innojok on suomalainen vuonna 1993 perustettu
valaisinten suunnittelu-, valmistus-, maahantuonti- ja
markkinointiyritys. Innojokin omassa viestinnissi sen
toimintaidea kiteytyy sanoihin valoa, elinvoimaa

ja toimintakykya. Toimintaidean kannalta “valoa”
tarkoittaa laadukkaita, monipuolisia ja nikergono-
misia valaisimia. ”"Elinvoima” tulee hyvisti valaistuk-
sesta ja erityisesti kaamosrasituksen lieventimiseen
suunnitelluista kotimaisista kirkasvalohoitolaitteista.
“Toimintakykyi” tuotetaan selkedin ympiristdon
tahtiavilli valaistussuunnittelulla.

Innojok on saavuttanut johtavan markkina-aseman
Suomessa kotimaisilla Innosol —kirkasvalolaitteilla
ja tunnettujen suunnittelijoiden kanssa kehitetyilla,
kotimaisilla Innolux Design —valaisimilla. Innojokin
designmallisto on kasvanut kahden vuoden (2010-
2012) aikana yli 25 uudella valaisimella.

Innojok palvelee asiakkaitaan valaisimien myynnin
lisiksi myds omalla valaistussuunnittelullaan. Yritys
suunnittelee ja toteuttaa asumis- ja tydympiristdjen
valaistuksia. Lisiksi yritys konsultoi julkisten tilojen,
kuten kuntoutustilojen ja palvelutalojen, suunnitte-

lijoita. Tdman valaistuksen asiantuntijuutensa kautta
yritys on panostanut vahvasti valaisintensa tuotekehi-
tykseen.

Innojokille on tirkedi sen tuotteiden kotimaisuus.
Niini aikoina, kun valmistavaa teollisuutta lopetetaan
Suomessa ja valmistusta siirretdin halvempiin maihin,
on kotimaisuus entistd vahvempi viesti yrityksen
toimintatavasta.

Kestivin kehityksen kannalta yritykselle on
tirkedd sen tuotteiden kierritettivyys ja ajattomuus.
Innojok pyrkii tuottamaan ajattomia klassikoita,
joiden halutaan siirtyvin sukupolvelta toiselle. Tami
ajattomuuteen pyrkiminen on kunnianhimoinen
tavoite, mutta kestivin kehityksen kannalta se on
paljon parempi ratkaisu kuin keskittyminen ainoas-
taan materiaalivalintoihin tai tuotannon ja logistiikan
kautta syntyvien paastojen pienentimiseen. Niistikin
on huolehdittava, mutta on parempi tehdi kerralla
kestdvai ja laadukasta, kuin monta kertaa kierritetti-
viksi tarkoitettua tavaraa. Tami kestivin kehityksen
teema on ollut merkittivissi osassa yritysten viestintaa
viime vuosina. Kun yritykset kisittelevit titi teemaa
viestinnissain, syntyy usein vaikutelma jonkinlaises-
ta rahastuksesta. Kun kerrotaan, etti yritys huomioi

ympiristdd, se saattaa tosiasiassa tarkoittaa vain yksit-



tdisen materiaalin hiukan parempaa kierritettivyytta.
Niiden ekologisten valintojen taustalla saattaa olla
kuitenkin tuote, joka itsessidn on turha piivitys edel-
liseen tuoteversioon. Aiheesta on keskusteltu paljon jo
aiemmin, mutta timin opinniytteen nikokulmasta on
ajattomuus tirked teema.

Varjopuolena erittiin pitkdan tuotteen ikdin on
kustannukset. Pitkiikiisen ja laadukkaan tuotteen
tuotantokustannukset ovat korkeat , eiki tuotetta voi
myydi aina uudestaan samalle asiakkaalle. Kannatta-
vuuden tiedostaminen on liiketoiminnassa vilttimi-
tontid ja onkin kunnioitettavaa, jos tahin pyrkii aivan
toden teolla tuotteissa - muutenkin kuin pelkistidin
viestinnin kanssa. Toisaalta rahaa menetetiin tuottei-
den myynnin volyymissa, mutta todellinen aito kiin-
nostus kestivin kehityksen edistimiseen tuo toivon
mukaan palkkionsa pitkalla aikavililli.

Innojokin tuotevalikoima
INNOJOKIN TUOTEVALIKOIMA koostuu kahdesta
tuotevalikoimasta, Innolux-valaisimista ja Innosol-
kirkasvalohoitolaitteista. Innolux-mallistoon kuuluu
viitisenkymmenti erilaista valaisinta. Mallistossa on
muun muassa yleis-, tyd-, sisustus- ja ulkovalaisimia.
Innolux-malliston sisille on muodostunut vield oma
pienempi tuotevalikoima: Innolux Design -mallisto.
Innolux Design -mallisto on timin tydn kannalta
chki kiinnostavin, silli se on selkeimmin mairitelty
muotoiluperiaatteiden kannalta yrityksen viestinnis-
si. Innojok miirittelee designmallistonsa edustavan
suomalaista muotoilua, joka on valmistettu Suomessa.
Mallisto on kehitetty yhteistydssi tunnettujen suun-
nittelijoiden kanssa, ja sen valaisimet ovat korkealuok-
kaisia valaistuksen, toiminnallisuuden ja ergonomian

suhteen. Valaisimet ovat tyyliltain, estetiikaltaan ja



toiminnallisuudeltaan ajattomia,ja ne ovat kotiin ja
julkiseen tilaan soveltuvia. Innolux Design -valaisi-
met on tehty kestivisti ja helposti puhdistettavista

materiaaleista.

Innojokin tuotteiden muotokieli

INNOJOKIN TUOTTEIDEN ulkoniké on varsin vaihteleva.
Suunnittelijan kidenjiljelld on suuri merkitys tuotteen
lopullisessa ulkoniéssi. Innojok kayttii suurta jouk-
koa suunnittelijoita valaisinmalleissaan, joten lopputu-
los on kirjava ja monimuotoinen. Yksittiista tuotetta
on vaikeaa tunnistaa Innojokin tuotteeksi ulkonién
perusteella. Perinteisen muodonannon ja yksittiis-

ten suunnittelutehtivien suhteen yritys on ottanut
muotoilun hyvin osaksi omaa suunnitteluprosessiaan.

Muotoilun rooli syntyi kun kirkasvalolaitteissa halut-

tiin erottautua silloisista kilpailijoista. Jukka Jokiniemi
kertoo muotoiluajattelun alkuaskelista yrityksessa
niin: "Lihdimme kehittimiin oman nikaisid malleja
stereotyyppisten teknisten ja funktionaalisten peltilaa-
tikoiden tilalle, jotka olivat hoitaneet kyll sen valo-
hoitotehtivin, mutta ei niissi mitain designia ollut.”
Mydhemmin sisustusvalaisinklassikoiden uustuotanto
lisisi entisestdin muotoilun osuutta yrityksen toimin-
nassa. Nyt uuden ulkovalaisinmalliston suunnittelu-
vaiheessa katsotaan asiaa kokonaisuutena muotoilun

avulla.
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LYHYEN KILPAILIJAKATSAUKSEN pohjalta minulle syntyi
kisitys, ettd ulkovalaisinvalmistajat eivit ole yhtenai-
nen ryhmi. Suurin erottava tekija erilaisten ulkovalai-
sinyritysten valilld on asiakaskunta. Toiset yritykset
valmistavat ja markkinoivat ulkovalaisimia suoraan
loppukiyttajille jallenmyyjien vilitykselld. Tista
esimerkkini ovat hyvin edulliset rautakaupassa myyta-
vit pihavalaisimet. T4mi kentti on erittiin kilpailtu.
Pihavalaisimien hinnat ovat rautakaupassa niin alhai-
sia, ettd ne valmistetaan todennikéisesti halvemmissa
valmistusmaissa, ja kilpailu halvasta myyntihinnas-

ta on ankaraa. T4mi on sellainen maailma, johon
Innojok ei mielelldin lihde kilpailemaan. Innojokin
tuotteiden keskeiset lahtokohdat eivit ole jarkevisti
toteutettavissa, jos hinta ajaa ohi kaiken muun, kuten
laadukkaan valaistuksen tai kotimaisuuden.

Toinen joukko ulkovalaisinvalmistajayrityksii ovat
ne yritykset, jotka valmistavat ulkovalaisimia kaupun-
gin valaistuksesta vastaaville tahoille. Valaisimia oste-
taan isoissa erissi, esimerkiksi yksi tienpatki kerral-
laan. Tillaisia asiakaita ovat kaupungit ja kunnat. Itse
valaisimen valinnan tekee valaisinsuunnittelija, joka

voi olla arkkitehti, insind6ritoimisto, energiayhtién

edustaja tai kaupungin organisaation sisiinen suun-
nittelija. Valinnan tekee joka tapauksessa valaistuksen
asiantuntija. Tdssd maailmassa valinnan kirkeni ei
vilttimitti ole hinta, vaan valaisimen valaistusomi-
naisuudet ja toiminnallisuus ovat tirkedssi asemassa
piiéitéksiii tehtiessi.

Tillaisia ammattilaisille tarkoitettuja ulkomaalaisia
ulkovalaisinvalmistajia on valtavasti, mutta kotimaisia
yhtisitd vihin. Otin tarkasteluun erityyppisii yhti-
oita, kaksi pienempii ja kolme suurempaa, jotka ovat
alallaan hyvin tunnettuja. Toivoin 18ytivini vertai-
luun enemmin kotimaisia yrityksii, mutta osoittautui,
ettd niitd on hyvin vihin ja ne ovat erittiin pienii.

Suomalaisista yrityksista valitsin tarkasteluun
Alppiluxin. Yritys ei itse valmista valaisimia, vaan
myy muiden valmistamia tuotteita Suomessa. Yritys
on siini mielessd samankaltainen kuin Innojok oli
alkuaikoinaan. Toisena pieneni tai pienempani yrityk-
seni tarkastelussa on italialainen Ewo. Kolmen suuren
yhtion joukossa on Philips (Alankomaat), saksalainen
Bega ja italialainen iGuzzini. Yritysten verkkosivu-
jen ja esitteiden perusteella tein kaikista yrityksista
vertailukelpoiset koonnat, josta ilmeni yritysten ilme,
toiminta-ajatus, otos tuotekokonaisuudesta, ulkova-

laisintuotteiden miiri ja miten ne ovat ryhmitelty
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Kilpailiiakartoituksen yritykset




Ewo ulkovalaisin

tuotekategorioihin.

Philipsilla on laaja valikoima valaisimia eiki niista
ole havaittavissa helposti yhteniist4 linjaa. Philipsin
valaisinvalikoimassa on valinnan varaa monenlaiseen
projektiin, mutta varjopuolena on se, etti valaisinta
ei tunnista valttimattd nimenomaan Philipsin valaisi-
meksi. Samaa voi sanoa Alppiluxista, jonka valaisin-
valikoimassa on useiden valmistajien valaisimia. Kun
valaisimet eivit ole oman tuotekehityksen tuloksia, on
hyvin vaikeaa vaikuttaa niiden ulkonikd6n. Began ja
iGuzzinin valaisinkokoelmat edustavat joukon linjak-
kainta suuntaa. Valaisimet ovat korkealuokkaisen
nikoisid ja ovat keskeniin selkeisti samoista lihtdkoh-
dista suunniteltuja.

> KUVA 1

Yritysten ilmeet ovat mielestini suuressa roolissa,
kun muodostetaan kuvaa niiden niiden tuotteista.
Ilmeen osalta timi joukko jakautui kolmeen ryhmiin.
Ensimmaisessd ryhmissi on mustanpuhuvat Ewo ja
Bega. Pelkistetty ja mustavalkoinen ilme tuo niiden
yritysten tuotteille totisen, laadukkaan ja ammatti-
maisen vaikutelman. Toisessa ryhmissi on Philips ja
iGuzzini. Niiden yritysten ilmeet ovat virikkiiti,
mutta yksinkertaisia. Ilmeet ovat selkeisti isojen
yritysten nakdisii, ja tuotteet saavat sitd kautta uskot-
tavuutta. Omassa ryhmissian on Alppilux, jonka ilme
viestii enemmin edullisesta rautakauppa- tai vihittais-
myyntimaailmasta. Tuotteet Alppiluxin ilmeen alla
rinnastuvat muihin rautakauppaympiristossi oleviin
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tuotteisiin, antaen niille vaikeat 13htokohdat, jos
yritetian vakuuttaa ammattilaisia laadukkaasta valai-
sinvalikoimasta.

Valaisinten tuotekategoriointi €roaa yritysten
vililla. Philipsilld ja Alppiluxilla valaisimet on jaettu
kiyttokohteen mukaan ryhmiin. Itselleni se vilittda
viestin loppukéiyttéij'ziliihtéisesti asenteesta valaistuk-
seen. Begalla ja iGuzzinilla valaisimet on jaoteltu
valaisintyypin mukaan, miki vie ajatukset valaisimen
toimintaan ja valaisinsuunnittelijan nikokulman
huomioimiseen. Omaa linjaansa yritysten joukossa
edustaa Ewo, joka on jakanut valaisimet ainoastaan
suoran ja epasuoran valonjakauman mukaan. Timi

lzhestymistapa tuotteiden ryhmittelyyn luo kuvan

> KUVA2

adrimmaisesti funktion ehdoilla tehdysti valaisinvali-
koimasta.

Kotimaassa on helppo erottautua pelkistiin silld,
ettd tuotekokonaisuus on yhteniinen. Kansainvilinen
erottautuminen on haastavampaa ja vaatisi huomatta-
vasti tarkemman ja laajemman analyysin kilpailijoista,
kuin miti timin tydn puitteissa oli mahdollista tehda.
Kuitenkin vertaamalla niit3 viittd menestynytta
yritysta voi paitelld, ettd laadukkaasta ja linjakkaasta
tuoteportfoliosta ei ainakaan ole haittaa, kun halutaan
erottautua kansainviliseni ulkovalaisinvalmistajana.



VALAISIN ON fyysinen esine, samoin kuin tuoli. Sen
suunnitteluun vaikuttavat estetiikka, tekniikka, mate-
riaalit ja toiminnallisuus. Muotonsa lisiksi valaisimen
valo hahmottaa ympiristdi ja luo sille luonteen.?
Valaisinsuunnittelussa on syyta siis muistaa, etti fyysi-
sen valaisimen lisiksi on otettava huomioon itse valo ja
sen luonne. Valo on samalla tavalla suunnittelun kohde
kuin valaisin. Valon virin ja suunnan avulla voidaan
luoda erilaisia tunnelmia: himyisii romanttisia, tehok-
kaita kirkkaita tai raikkaita valoisia. Valolla voidaan
poimia ja korostaa tilasta kiintopisteiti, jolloin koko
tilan luonnetta voidaan muuttaa. Tunnelman luomisen
ohella valaisimen tai valaistuksen paiasiallinen tehtivi
vaikuttaisi ilmiselvilti: sen pitiisi korvata tai tiyden-
t34 luonnon valoa. Valon avulla voimme suorittaa
tehtivia vaikka ulkona on pimeii, suunnistaa tilassa ja
16ytii perille paikasta toiseen.’

Valotyyppeji on erilaisia: yleis- tai taustavalo,
ty6valo ja korostusvalo. Yleisvalo on juuri miti nimi

pitdi sisallddn, yleistd valoa, joka valaisee ympiristdd
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korostamatta mitian yksittdista asiaa. Yleisvalo toimii
pohjana tydvalolle. Tydvalo korostaa jonkin tehtivin
kohdetta, jolloin tehtivin suorittaminen mahdollistuu
tai helpottuu. Korostusvalolla poimitaan ympiristosta
kiinnostuksenkohteita.*

Valon toiminnallisuuden suunnittelussa on hyvi
ottaa huomioon erilaisia teknisia seikkoja: kuinka
valaisin saa virtansa, miten ylimairiinen limpé haih-
dutetaan, miten valon tasoa sdddetadn; kuten myos
miten valaisin on ripustettu, tuettu tai nivelletty,
riippuen siitd onko kyseessi riippuvalaisin, vapaasti
seisova vai siddettivi valaisin.®

Kaikkien teknisten vaatimusten lisiksi on vield
yksi merkittivi haaste valaisimien suunnittelijoille:
kuinka valaisimissa kidytetdin uusia energiaa siistivii
valonlihteitd. Valmistajien tehtivi on kehittii valon-
lahteiti, jotka ovat riittivin tehokkaita ja virisivyl-
tain miellyttivii, jotta ne olisivat tarpeeksi haluttavia
hehkulamppuihin tottuneille kotitalousasiakkaille. On
suunnittelijan rooli 16yt43 uusi visuaalinen kieli niille

esiin tuleville tekniikoille.®
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Visuaalisuus muuttuu kun tekniikka muuttuu,
mutta vain jos tekniikka muuttuu merkittavisti
aiempaan nihden. Toistaiseksi tekninen kehitys on
tuottanut hyvin samankaltaisia valonlihteiti aiempiin
nihden. Valon luonne on lihes kaikissa valonlihteissi
yhdesti pisteesti joka suuntaan siteilevi, kuten hehku-
lampussa. T4std poikkeuksena on LED-tekniikka,
joka on luonteeltaan suuntaava. Ledisti lihtee valoa
ainoastaan yhteen suuntaan, se on kiinnitetty virtapii-
rille virransy6tdn ja jazhdytyksen takia. Tuo virtapiiri
kaventaa valokeilan kaikkialle valaisevasta 360 asteesta
180 asteeseen. Tami on merkittivi ero perinteiseen
valaisintekniikkaan ja on huomioitava aivan eri taval-
la valaisinta suunnitellessa. Tami on ennen kaikkea
tekninen lihtdkohta. Koska kyseessi on valaisimen
keskeinen toiminnallisuus, ledien kiytto valonlih-
teeni vaikuttaa todennikaisesti myos valaisimen
visuaalisuuteen. Kun tyypilliseen valaisimeen vaih-
detaan valonlihteeksi ledit, muuttuu koko valaisimen
periaate. Tistd johtuen on perusteltua pohtia uudelleen
valaisimen koko rakennetta, jotta se tukisi valittua

tekniikkaa.



ULKOVALAISTUKSESSA PATEVAT samat perusperiaatteet
kuin muussakin valaistuksessa. Valolla on kolme
piitehtivii: nikyvyys — toimintojen valaiseminen;
hahmottaminen — tilan ja ympiristén muodostaminen
ja ilmapiiri — varmuuden ja tunnelman synnyttimi-
nen.” Kevyenliikenteen valaistuksessa toimintojen
valaiseminen tarkoittaa litkkkumisen helpottamista.
Valaistuksen avulla voidaan hahmottaa esimerkiksi
tienpinnan epitasaisuudet ja liukkaus. Liikkumisen
kannalta on my®és tirkeda havainnoida esteet ja muut
kulkijat. Kulkuviylien ja maamerkkien valaistuksella
voidaan helpottaa suunnistusta ja tilan hahmottamista.
Ympiriston ilmeeseen ja ilmapiiriin saadaan luonnetta
korostamalla reittien varrella olevia puita ja rakennus-
ten julkisivuja.

Ulkovalaisinsuunnittelussa vallitsee kaksi rinnak-
kaista nikokulmaa. Yoll4 valo ja sen ominaisuudet
ovat ratkaisevassa roolissa valaisimen toiminnan ja
visuaalisuuden kannalta. Valonlihteen valinnassa ja
valaistuksen teknisessi suunnittelussa on tirkeii ottaa

huomioon valaistuksen toiminnallisten seikkojen
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lisaksi my®6s valon visuaalisuus. Piivilld valaisimen
vallitseva piirre on sen ulkonikd, kun valaisinta tarkas-
tellaan ennen muuta fyysiseni kappaleena tai nikyvi-
ni esineeni. Valaisin on tirked osa ympiriston visu-
aalisuutta silloin, kun valaisin ei valaise. Se voidaan
upottaa ympiristonsi osaksi muistuttaman sielld olevia
muita elementteji. Esimerkiksi puistovalaisin sulautuu
ympiristd6n, kun sen hahmo muistuttaa puunrunkoa.
Valaisimen ilme voi olla my&s ympiristosti riippuma-
ton. Kun valaisin erottuu ymparistdstain, sen visuali-
nen ilme korostuu. Valaisimesta tulee omaleimainen
osa ympirdivai kaupunkikuvaa.

Ulkovalaisimen suunnittelussa kiyttijin nikokul-
maa edustavat huoltomies, valaistuksen suunnittelija
ja viime kadessi jalankulkija seki teilld liikkuja. Huol-
tomiehen on pystyttiva huoltamaan valaisin monen
metrin korkeudessa. Valaistuksen suunnittelijan pitii
ymmirtii valaisimen toivottu kiyttdtarkoitus ja valai-
simen ominaisuudet. Kadulla tai tielli liikkujan tulee
turvallisuutensa vuoksi kyetd nikemiin ympiristonsi.
Valaistuksen pitid myés luoda kiyttijille miellyttiva
ja viihtyisa ilmapiiri. Haikaisy3 ei saa syntya. Haikii-
syn vilttimiseksi valaisin pita3 suunnitella niin, ettd
tielld liikkujan nakokentissi ei ole liian suurta kont-

rastia valon ja ympariston vililld. Tien pinta ei saa olla




TIEVALAFEIMET

liian kirkas, eli valoteho pitd4 mitoittaa valaisimen
asennuskorkeuden mukaan. Kun asennuskorkeus on
4-5 metrii, kuten timin opinniytetydn tapauksessa,
ei valonlihdetti tarvitse piilottaa hiaikdisyn estimi-
seksi, silla valonlahde on nikékentin ylipuolella.
Tosin pidemmailti katsottuna paljas valonlihde saattaa
hiikaista. Siksi valo on hyvi suunnata alaspiin ja sen

nikyminen suoraan sivusuunnassa hyvi estia.

ALUEVALAISIMET

Ulkovalaisintyypit

YLEISIMPIA ULKOVALAISINTYYPPEJA ovat tie-, katu-,
puisto-, alue- ja ns. korostusvalaisimet. Sen lisiksi

on erityistarpeisiin tarkoitettuja valaisimia kuten
urheilualueiden valaisimet. Varsinaista tarkkaa jakoa
tyyppeihin on vaikeaa tehds, silli eri valmistajat kate-
gorisoivat valaisimensa erilaisilla periaatteilla. Toiset

valmistajat luokittelevat valaisimensa kiyttokohteen



mukaan. Kiyttokohteen mukaan ryhmitellyt valaisi-

met helpottavat suunnittelijan ty6ti. Suunnittelijan on
helppo vertailla samaan kiyttokohteeseen tarkoitettuja
ratkaisuja keskenain. Toinen tapa luokitella valaisimia
on valonjaon ja tyypin mukaan. Timi lihestyminen
viittaa enemmin valaisimen tekniseen olemukseen ja
vaatii suunnittelijalta ymmirryksen siitd mihin kiyt-
tokohteeseen valaisin sopii.
Koska tapoja miirittia ulkovalaisintyyppeja on

Philipsin

monia, paitin tutustua yhteen logiikkaan hiukan
syvemmin. Niin toivon saavani jonkinlaisen kisityk-
sen kokonaisuudesta. Esimerkiksi otin Philipsin tavan
ryhmitelld ulkovalaisimiaan.® Yrityksen ulkovalaisin-
kategoriat ovat taajamavalaisimet, tie- ja katuvalaisi-
met, valonheittimet ja erikoisvalaisimet. Valaisimet on
jaettu kategorioittain kiyttokohteen mukaan. Kiytto-

ulkovalaisinkategoriat
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kohteita ovat Philipsin mukaan: tie, katu, kevyenlii-
kenteen viyli, pysikdintialue, puisto, urheilukentts,
piha, aukiot ja julkisivut. Nimi voidaan jakaa erilais-
ten valaistustarpeiden mukaan isoihin viyliin (tiet),
pieniin viyliin (kadut) ja alueisiin (torit, urheilukentit,
pihat, aukiot ja puistot). Tievalaistuksessa kiytetiin
pylvisvalaisimia, jotka tiyttavit tievalaisimille asete-
tut tarkat vaatimukset. Tievalaisimet asennetaan
korkealle pitkilli pylvisvileilld, jolloin niiden valon-
lahteiltd vaaditaan paljon valovoimaa ja valon suun-
taamiseen kiytettiva ratkaisu on oltava d3rimmiisen
korkealuokkainen tasaisen valonjakauman aikaansaa-
miseksi. Katuvalaisimet voivat olla pylvisvalaisimia tai
riippuvalaisimia. Nimi on myos tarkoitettu ensisijai-
sesti moottoriajoneuvoliikenteen viylii valaisemaan,
jolloin niiden vaatimukset on my®s tarkoin maaritelty.
Suomessa nimi mairitykset tekee Liikennevirasto.
Vaatimuksia ovat mm. riittivi valaistusvoimakkuus,
riittivi keskimiiriinen luminanssi ja hiikiisyn rajoit-
taminen. Niiden vaatimuksien perusteella valaisimet
miiritelldan eriasteisiin luokkiin. Vaatimusluokat
miirittyvit tielld litkkuvan liikenteen ja tien koon
mukaan.’

Philipsilld on my&s kolmas tapa ryhmitelld valai-
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simia. Ne voidaan jakaa valaistustavan mukaan. Naitd
tapoja ovat symmetrinen, epasymmetrinen ja epasuo-
ra. Valaistustavat kuvaavat maahan heijastuvan valon
muotoa tai luonnetta. Symmetristi valonjakaumaa
kiytetdin valaisemaan esimerkiksi puisto- tai torialue
tasaisesti mahdollisimman laajalti. Episymmetristi
valoa kiytetiin viylien valaisuun korostamaan viylin
suuntaa ja keskittamilld valo tehokkaasti sinne missi
sitd tarvitaan. Epasuoraa valoa kiytetiin pehmein
yleisvalon aikaansaamiseksi puistoissa tai rakennusten
julkisivuihin.

Kuten esimerkisti nikyy, ulkovalaistustarpeita
on monenlaisia. Toivoin 18ytivini Philipsin tavasta
ryhmitelld ulkovalaisimiaan joitakin yhteisia tekijoiti.
Yhteisten tekijoiden kautta voisin yhdistii erilaisia
tarpeita ja saisin aikaan jonkinlaista modulaarisuutta
ja yleispatevyyttd suunnittelemaani valaisimeen. On
kuitenkin todettava, etti erilaisten kiyttdtilanteiden
tekniset ja toiminnalliset vaatimukset ovat sen verran
erilaisia, ettd valaisimia on oltava monenlaisia. Mieles-
tini on parempi suunnitella valaisin, joka toimii erin-
omaisesti yhteen kiyttotarkoitukseen, kuin valaisin
joka toimii auttavasti moneen tarkoitukseen.



JATAN HETKEKSI syrjain sen, miten ulkovalaistus pitiisi
hoitaa ja miti ratkaisuja on olemassa tai tuloillaan, ja
katson ympirilleni miti on todellisuus omin silmin
nihtyni. Visuaalinen ensivaikutelma on, etti katuva-
laistuksella on iso rooli katukuvan muodostamisessa.
Valaisimet reunustavat jokaista viylai ja niiden johdot
risteilevit ilmatilassa.

Kevyen liikenteen viylit voi jakaa valaistuksen
nikokulmasta kahteen tyyppiin: niihin jotka sijait-
sevat ajoviylien ohessa ja niihin jotka ovat teisti ja
kaduista erillian. Katujen ja teiden reunalla olevat
kevyen liikenteen viylit eivit tarvitse omia valai-
simiaan, vaan tie- ja katuliikenteeseen tarkoitetut

valaisimet valaisevat samalla my6s nimi jalkakiyta-

Vit ja pyoritiet. Jos taas viyld on tarkoitettu ainoas-

taan kevyelle liikenteelle ja viyla on erilldin teisti ja
kaduista , valaistusvaatimukset ovat valaistusvoimak-
kuuden ja valon tasaisuuden osalta anteeksiantavam-
mat. Tillaisia viylid ovat muun muassa puistokiytivit
jaerilliset kevyen liikenteen tiet.

Havaintojeni perusteella voidaan sanoa karkeasti,
ettd kevyen liikenteen viylien valaisimet on sijoitettu
15-20 metrin vilein ja 4-5 metrin korkeuteen. Valai-
simien valonjakauma myétiilee viylin suuntaa, jolloin
paistian kustannustehokkaasti pitkdan pylvasviliin.

Samoja valaisimia, joita kiytetiin kevyen liiken-
teen viylilld, voidaan kiyttia my6s aukeiden ja puisto-
alueiden yleisvalaistukseen vaihtamalla valonlihde tai
heijastin. T4lloin kiytetdin symmetristd joka suuntaan

tasaisesti valoa antavaa valonjakoa.






INNOJOKILLE KENTIES merkittivin yksitt'eiinen motivaa-
tio tulla markkinoille LED ulkovalaisimella on EuP-
direktiivi. EuP-direktiivi (EcoDesign -direktiivi) on
puitedirektiivi energiaa kiyttivien tuotteiden ekolo-
gisen suunnittelun vaatimuksista. Sen nojalla annetaan
tuoteryhmikohtaisia tdytintdonpanosiiadoksii, joissa
miiritelldin tarkemmin tuotesuunnittelun ympi-
ristdvaatimukset. Voimaan astuttuaan vaatimukset
koskevat kaikkia EU:n jisenmaita ilman kansallista
lains3adantoa.!°

Direktiivi kieltd3 vaiheittain heikon energiate-
hokkuuden valonlihteiden myymisen Euroopan
alueella. Tamin tydn kannalta olennaisin muutos on
kielto tuoda markkinoille elohopeapurkauslamppuja,
joka astuu voimaan 2015. Suuri osa Suomen puisto- ja
kevyen liikenteen valaisimista kiyttaa talld hetkelld
valonlihteeni elohopeapurkauslamppuja. Kun kiel-
to astuu voimaan ja varastot loppuvat, jii jiljelle
monta valaisinpylvisti johon tarvitaan uusi valaisin.
Pelkistian valaisimien vaihto on valtava hanke, joten
kaikki vanha miti voidaan siilyttid on eduksi. On
siis suunniteltava vanhoihin pylviisiin sopiva, vanhan
valaisimen korvaava ja uuden direktiivin valonlihteen
vaatimukset tiyttivi valaisin.

EuP-direktiivi on konkreettinen asia, joka avaa
tilaisuuden paista ulkovalaisinmarkkinoille. Ympi-
riston kannalta on myds seikkoja, joita ei ole suoraan
siidelty tai pakotettu. Jos direktiivin myéta korvaa-
vaksi valonlahteeksi valitaan LED-tekniikka, pais-
tiin jo hyvin energiatehokkaaseen ratkaisuun. Muita
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keinoja ympiriston sadstimiseen on valon kaytto.
Eli vaikka valonlihde on energiaa siistivi, se ei
yksindin riitd, vaan my&s sen kiyttotapa on ratkai-
sevassa asemassa energiankulutuksen vihentimisen
kannalta. Valon kohdistaminen on merkittivi asia
tissd yhteydessi. Mikili valoa kohdistetaan ainoastaan
sinne missi sitd tarvitaan, on tehokkuus huomatta-
vasti parempi, kuin ajattelemattomasti joka suuntaan
valaiseva valo. Energian sidston kannalta on myos
hyvi vilttii episuoraa valoa, silli se syo valonlihteen
tehokkuudesta merkittivin osan ennen kuin edes ehtii
valaistuskohteeseen. Toinen nikdkulma valaistuksen
oikeanlaiseen kohdistukseen on valosaaste. Valosaasteel-
la tarkoitetaan kaupunkien valaistuksesta aiheutuvaa
maan ilmakehin turhaa valaistusta, joka muun muassa
haittaa observatorioiden toimintaa. Valosaaste ei tuhoa
luontoa muiden saasteiden mittakaavassa. Turha tai
liian voimakas valaistus saastuttaa kuitenkin episuo-
rasti, silld valon tuottamiseen tarvitaan energiaa.
Koska on kyse fyysisesti esineestd, on valaisimen
elinikd my6s merkittavissi roolissa, kun ajatellaan
ympiristdn kuormitusta. Miti pidempi eliniki tuot-
teella on, sitd harvemmin siti tarvitsee vaihtaa. Niin
sddstetddn materiaali- ja valmistuskustannuksissa.
Valaisimen elinikiin voidaan vaikuttaa valonlihteen
valinnalla, mutta myés valaisimen ulkonion tulee

kestii aikaa.
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VALAISIMEN TOIMINNAN kannalta sen keskeisinosa on
valonlihde. Valonlihteiti on saatavilla monenlaisia
erilaisiin tarkoituksiin. Jotkut niista ovat kustannus-
tehokkaita ja valovoimaisia, mutta niit3 vaivaa huono
virientoistavuus tai pitkd syttymisaika. Valonlihteen
valinnassa joutuu tekemiin kiyttokohteen mukaan
kompromisseja ja valitsemaan hyvit ja huonot puolet
sen mukaan, miki on kohteessa olennaista.

Ulkovalaistuksessa kiytetdin padasiassa eloho-
peapurkaus-, suurpainenatrium-, ja LED-lamppuja.
Elohopeapurkauslamput ovat tilli hetkell3 niin sano-
tusti peruslamppuja, joita kiytetdin valtaosassa katu-
ja puistovalaisimia. Niiden kiyttoika on kohtuul-
linen ja ne ovat edullisia. Suurpainenatriumlamput
tuottavat kellertavin oranssin valon. Niit3 kiytetiin
tievalaistuksessa alhaisten kiyttokustannusten ja
pitkin kiytt6iin vuoksi. Suurpainenatriumlamppujen
voimakkaasti virillinen valo ja huono virientoistavuus
(CRI 18-25) tekevit niista huonosti soveltuvia katu-
valaistukseen. Tievalaistuksessa on ilmeisesti totuttu
huonoon virientoistuvuuteen ajan saatossa. Toisaal-
ta kontrasti on tirkeimpii liikenneturvallisuuden

kannalta kuin virientoistuvuus.

Haastajana LED

TALLA HETKELLA LED-tekniikan suosio on voimak-
kaassa nousussa kiyttdasteen ja teknisen kehityksen
kannalta. Sen valotehokkuus paranee vuosi vuodelta,
ja sen ennustetaan saavuttavan 200 Im/W tehokkuu-
den vuonna 2020, kun kilpailevien valonlihteiden
kehitys on olut pysihdyksissi jo pitkdan."

Innojokin toimitusjohtaja Jukka Jokiniemi vertaa
lamppujen kehitysti ihmisen ikidantymiseen: "Halo-
geeni on vired, vield tydkykyinen vanhus, joka voi
hoitaa lastenlapsia, mutta hinen pitdisi ymmartii jaida
tdistinsi jo elikkeelle. Loisteputki, energiansiisto-
lampun muodossa, taas on virei keski-ikiinen, joka
maksaa verot ja huolehtii siitd, ettd yhteiskunta pyorii
ja rattaat toimii. Se kehittyy hitaasti, mutta kuiten-
kin oppii vield uusia asioita. LED on murrosikiinen,
joka ei pysty tyontekoon, mutta kasvaa, kehittyy ja
oppii uusia asioita — se on monissa yksittaisissi asiois-
sa etevimpi kuin vanhempansa. On syyti muistaa,
ettd tima murrosikdinen lapsi on muutaman vuoden
kuluttua aikuisiissi. Ledit tulevat kovaa vauhtia, ala

on murroksessa.”'?
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LED-TEKNIIKAN NUORESTA iisti johtuen, silli ei

ole samanlaisia standardeja kuin jo vakiintuneilla
valonlihteilld. Esimerkiksi hehkulampun kanta E27
mahdollistaa sen, ettd valaisimen suunnittelussa on
helppo ottaa huomioon valonlihteen mitat, asennus
ja toiminta. Ledien suhteen koko valaisin on suun-
niteltava siten, etti ensin on valittava melko laajasta
markkinoilla saatavilla olevasta valikoimasta tarkoi-
tukseen sopiva ratkaisu ja suunniteltava valaisin timin
teknisen ratkaisun ympirille. LED-ratkaisuvalikoi-
man hajonnasta ja laajuudesta johtuen, alalla on suuri
kysynti yhteiselle standardoinnille.”” Ennen kuin
pidstiin vallitsevaan standardointiin, LED-valmistajat
ovat tehneet ratkaisuja timin ongelman ratkaise-
miseksi valaisinvalmistajien kannalta. LED-valaisin
tarvitsee hyvin toimiakseen itse ledit, linssit valon-
jakauman ohjaamiseen, jaahdytysratkaisun ledien
kiyttoidn parantamiseen ja virtalahteen verkkovirran
muuntamiseen ledeille sopivaksi. Niiti Ledin toimin-
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nan kannalta oleellisia asioita on yhdistelty erilaisiin
moduuleihin. Ne on sijoitettu yhden kotelon sisille,
mahdollistaen vesi- ja polytiiviin paketin. Esimerkiksi
Osram STREETLight moduuliin on yhdistetty ledit,
jaihdytyselementti ja linssit, jotka toimivat myos LED-
elementin suojana. Tami moduuli on helppo kiinnittii
valaisimen runkoon ja yhdistdi johdot rungossa tai
pylvaissa sijaitsevaan virtalahteeseen. Jos laite vioittuu,
vaihdetaan koko LED-moduuli uuteen. Helppouden
hintana on se, ettd mitid enemmin jo moduulissa on
ratkaistu valmiiksi asioita, siti enemmain se miirittelee
valaisimen toimintaa ja ulkonikoi. Moduulin kiytén
toisessa d4ripadssi on tehdi LED-ratkaisu tiysin
nollasta ja suunnitella LED-ratkaisu itse kdyttimalla
yksittdisi komponentteja. Niin toimien menetetiin
LED-moduulin mukanaan tuoma helppous asennuk-
sen ja kidyton suhteen. T4ssi opinniytteessi on tarkoi-
tus kiyttad LED-ratkaisua, joka on jotakin talta vililea.
Valitun ratkaisun pitda antaa tarpeeksi liikkkumavaraa
valaisimen suunnitteluun teknisesti ja visuaalisesti.
Toisaalta ratkaisun tulee olla tarpeeksi kokonaisval-
tainen, ettei jokaista yksittéiist'ai komponenttia tarvitse
suunnitella, vaan ne on paketoitu kokonaisuudeksi.



» KUVA7

» KUVA S8
Edison Opto Edixeon moduuli
TAHAN OPINNAYTETYOHON valittiin valonlihteeksi
Edison Opto Edixeon LED-moduuli, joka on tarkoi-
tettu katu- ja puistovalaistukseen. Se on suojattu
IP67-luokan mukaisesti, eli se on itsessiin koteloitu
polytiiviiksi ja kestimain hetkellisesti veteen upotta-

. . . J » KUVA9
mista. Koska moduuli on koteloitu, se ei vilttimatta

tarvitse muuta kotelointia ympirilleen. Moduulin
valojakauma on suunniteltu katuvalaistukseen ja
valonjakaumaa voi muuttaa valitsemalla haluamansa e G - @

. G @~ @
linssin moduuliin. Vaihtoehtoja valonjakaumassa on — "‘\:\; "'«:\} c\(_:u_

viylavalaistukseen sopiva episymmetrinen ja puis-
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moduulin ulkopuolelle, eli se on ratkaistava valaisimen P —— T

suunnittelussa. Jizhdytysratkaisu on tirkes, silld se
liittyy olennaisesti valaisimen kiyttoikaan.




LEDIT TARVITSEVAT jazhdytysti toimiakseen hyvin.
Niiden elinika on riippuvainen siiti, ettd niiden
toimintalimpétila pysyy valmistajan antaman ylira-
jan alapuolella. Mita alhaisemmassa limpétilassa ledit
onnistutaan pitimiin, sen pidempiin ja kirkkaammin
ne palavat. Mikili jazhdytysta ei ole ratkaistu riitta-
vin hyvin, ledit eivit kesti niin pitkdan kuin niiden
valmistaja ilmoittaa.

LED-ulkovalaisimissa jidhdytys voidaan ratkaista
jo LED-moduulissa, tai se voidaan jittii valaisimen
tehtiviksi. Jos jadhdytys on ratkaistu moduulissa, jaah-
dytyselementti vaihtuu samalla kuin ledit vaihdetaan.
Yksittiisen moduulin hinta luonnollisesti kasvaa, miti
enemmin siihen on niputettu toimintoja. Kun jiihdy-
tys ratkaistaan valaisimessa, on valaisin suunniteltava
tarkoin moduulin ehdoilla, jotta se suoriutuu moduu-
lin vaatimasta jazhdytyksesti.

Jaahdytysratkaisuja on monenlaisia, kuten esimer-
kiksi jazhdytysprofilit, aktiivinen ilmajizhdytys ja
lamménsiirtoa parannetaan lisadmilla niiden pintaan
erilaisia levyji tai piikkejd, jolloin niiden aktiivinen
limmansiirtopinta-ala kasvaa."

14 JAHKONEN 2009

Jadhdytysprofiilit

JAAHDYTYSPROFIILEJA KAYTETAAN esimerkiksi tieto-
koneen prosessorin jizhdytykseen, my6s aktiivisen
ilmajiihdytyksen tukemana. Tavoitteena on johtaa
pistemiinen lampd laajemmalle alueelle, josta se
puhalletaan edelleen ympardiviin ilmaan.

Suomessa on viilei silloin kun valoa tarvitaan.
Mieleen voi hiipii siis ajatus, etti tarvitaanko tissi
ilmastossa lainkaan jazhdytysti LED-valonlihdetti
kiyttiville valaisimelle. Jizhdytyksen tarve kuiten-
kin syntyy siiti, ettd pistemiinen LED-komponenttia
vahingoittava lampé pitii johtaa pois joka tapauksessa,
mihin ei pelkkd LED-komponentin pinta-ala riita.
Lisiksi mit3 viileampana LED kiy, sitd pidempiin se
kestdd. Suomen olosuhteet ovat siten jopa erinomaisia
LED-ulkovalaisimen passiiviselle jazhdytykselle, silli
lammén siirtyminen on tehokkaampaa jos lampétila-
erot ovat suurempia kuuman ja kylmin pisteen vililla.

Kotelointi

LAMMON SHRTYMINEN jizhdytyselementisti ulkoilmaan
toteutuu parhaiten, jos niiden vilissi ei ole mitiin,

ei edes kotelointia. Kotelon limmonsiirtoa haittaava
vaikutus on seurausta pidasiassa sen ilmavirtaa heiken-
tivasti ominaisuudesta. Umpinainen kotelo jadhdytys-
profiilin ympirilld pienent3a virtausnopeutta ja siten




myds limménjohtumista profiilin ja kotelon vililla.
Rei’illd voidaan parantaa limmonsiirtoa huomattavas-
ti, mutta talldin tulee huomioida, etti kotelon tiiviys
kirsii eiki laitetta voi kiyttai likaisissa ja kosteissa
tiloissa. Vaihtoehtoisesti jaahdytyselementti, tai aina-
kin sen jazhdytyspinnat, kannattaa sijoittaa kotelon
ulkopuolelle paikkaan, jossa ilma piisee virtaamaan
vapaasti.”®

Mikaili valaisimen koteloinnista luovutaan koko-

naan tai jos jazhdytysprofiili sijoitetaan kotelon ulko-
puolelle, on otettava huomioon jiihdytysprofiilin
likaantuminen. Erityisesti tihedeviisissi jazhdytys-
profiileissa pdlyyntyminen ja likaantuminen voivat
haitata limméonsiirtoa. Evien pinnoille kerdintyvin

polyn eristivit ominaisuudet eivit merkittavisti lisad

gt ( } [ lamporesistanssia evin ja ympiriston vililld, mutta
evien paityihin pakkautuva pély sen sijaan voi lisiti

“‘ 1*"‘"""«-— = lamporesistanssia tuntuvastikin, sill3 se lisaa ilmavir-
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ran painehividiti jo ylivirrassa eli haittaa ilmavirran
kulkua profiilin lipi." Jos evit on sijoitettu ulkovalai-
simen kotelon ulkopuolelle, likaantuminen on viela
todennikdisempii mm. katupélyn takia. Likaantumi-
sen estiminen tillaisessa tapauksessa on hyvin tirkeii

jaihdytyksen kannalta.

. 15 JAHKONEN 1983
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» KUVA 12

Paljas hehkulamppu on karun nikéinen. Valaistus-
suunnittelun piiperiaatteisiin kuuluukin valonlihteen
piilottaminen, ainoastaan valonlihteen tuottaman
valon tulisi nikyi. Valon lahde tulee suojata varjos-
timella tai heijastaa pinnan kautta, jolloin valtytian
hiikaisylea. Hiikaisya tapahtuu kun valon ja ympi-
ristdn vilinen kontrasti on liian suuri. Tuolloin silmi
joutuu mukautumaan jatkuvasti hamirin ja kirkkaan
vililld, mika on fyysisesti visyttivii ja siten epimuka-
vaa, jopa rasittavaa.'’

Hieno esimerkki valonlihteen piilottamisesta ja
valon hajottamisesta on Poul Henningsenin (1894—
1967) 1920-luvulla suunnittelema PH Artichoke
-valaisin erddseen Koopenhaminalaiseen ravintolaan.'
Sen runko koostuu taivutetuista metallilevyisti, jotka
samalla peittavit valon lihteen ja hajottavat valon
ympiristd6n pehmeisti.

PH Artichoke -valaisin on toiminut minulle
inspiraationa nimenomaan rungon toiminnallisuu-
den ajatuksesta. Opinniytteessini valon ominaisuu-
det hallittaan muiden keinojen avulla, kuin runkoa
hyviksi kiyttimailli. Toisin sanoen jitan valon
suuntauksen ja hiikiisyn eston suurilta osin LED-
moduulin tehtiviksi. En odota paisevini samantyyp-
piseen nerokkaaseen ratkaisuun rungon osalta kuin
Poul Henningsen, mutta pyrin yhdistimain rungon
toiminnallisuuteen kuitenkin samanlaisella saumatto-

malla tavalla kuin tissi valaisimessa.

17 WILHIDE 2010
18 WILHIDE 2010
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> KUVA 13






MAARITTELY

TIEDONKERUUN POHJALTA teen itselleni vieli suunnittelua varten tarkemman toimeksiannon. Tarkemman toimek-
siannon tavoitteena on kiteyttii suunnittelua varten olennaiset seikat. Nimi tarkennukset teimme yhdessi Inno-
jokin kanssa. Toimeksianto konkretisoitui lopulta tiukasti rajatuksi toteuttavaksi suunnitteluksi, joka palvelee
hyvin omaa tavoitettani toisaalta perehtyi ulkovalaisinsuunnitteluun yleisesti, toisaalta Innojokin tapaan tehda
tuotekehitysta.

SUUNNITTELUA OHJAAVAT asiat ovat:

Suunnittelukohde on julkiseen tilaan tarkoitettu pylvasvalaisin

Valaisin tulee kevyenliikenteen viylille, jolloin pylviskorkeus on
n. 4-5 metria ja pylvasvili n. 15-20 metria

Valaisin tulee olla helposti vaihdettavissa nykyisiin valopylvaisiin
Valonlihteeni kiytetaan Edixeon LED -katuvalaisinmoduulia
LED-moduulin jaahdytys on ratkaistava tehokkaasti pitkan eliniin takaamiseksi

Valaisimen tekninen toimintaperiaate ohjaa muodonantoa
karsien toiminnan kannalta epdolennaisen minimiin

Valaisimen suunnittelussa tulee vilttia valaisimen tuottamaa

valosaastetta suuntaamalla valo alaspiin
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SUUNNITTELU

TARKEMMAN TOIMEKSIANNON perusteella aloitin suun-
nittelun luonnostelemalla alustavia ajatuksia paperille.
Avasin luonnoksilla horisonttia ja tunnustelin suuntia,
jotka vaikuttivat kiinnostavilta. Lupaavat suunnat
mallinsin pidemmalle tietokoneella, ja mallinnus-
ten pohjalta tein fyysiset hahmomallit, joiden avulla
suunnitelmat tulivat selvemmiksi my&s itselleni, mutta
erityisesti myds tyon toimeksiantajalle.
Hahmomallien pohjalta tehdyt piitdkset toimivat
pohjana jatkosuunnittelulle, joka tapahtui paiasiassa
CAD-ohjelmilla. Jatkosuunnitelmien tulosten avulla
tydn toimeksiantajayritys myds varmistui valmista-
jien kanssa siitd, ettd ovatko suunnitelmat toteutta-
miskelpoisia ja minkilaiseksi valaisimen hintakuva

muodostuu.
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LUONNOKSET

VAIKKA LUONNOSTELUUN lihtiessini minulla oli jo
aavistus suunniteltavan valaisimen vaatimuksista,

en antanut niiden hiiriti. Lihdin hahmottelemaan
vihkojen marginaaleihin erilaisia valaisimia. Yritin
16yt44 innostusta ja ratkaisua, vailla mitdin jirjestel-
millista runkoa. Toiset luonnoksista olivat puhtaasti
ulkoniollisii tutkielmia, toiset hakivat teknisti tai
rakenteellista ratkaisua. Aika pian minulle valkeni,
etten 16yda kiinnostavaa suuntaa pelkistian valaisimen
ulkoniollisisti seikoista, vaan olennaisena osana ulko-
nikoid tulisi olla valaisimen tekniikka.
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ALUSTAVAT IDEAT - 3 LINJAA

LUONNOSTELUN POHJALTA syntyi kolme linjaa, jota
piitin tutkia tarkemmin. Nimai linjat pohjasivat
menttini. LED-moduulit siis kiinnitetiin suoraan
runkoon, joka johtaa limmon ympiréiviin ilmaan.
Rungon materiaaliksi valikoitui alumiini sen
limmonjohtuvuuden ja keveyden takia.

Mallinsin hahmotelmat tietokoneella, silli ajatuk-
set siirtyivit nopeasti yksityiskohtiin. Lisiksi valon-
lzhteen ollessa jo tiedossa, paisin askeleen pidemmille

suunnitelmissa tietokoneen avulla.

1. linja - taiteltu runko

TAssA LINJAssA oli ajatuksena tehdi valaisimen runko
yhdesti levysta taittelemalla. Taiteltu runko toimisi
sesti. Pydritellessini ideaa ruudulla, se alkoi tuntua
rakenteellisesti vaikealta. Yksityiskohtien kautta
ilmeni haasteita rakenteessa, kuten LED-moduulien
kiinnitys runkoon. Koska ajatus on yksinkertainen ja
visuaalisesti ndyttivi, koin, ettd rakenteen tulisi olla
mahdollisimman rehellinen alkuperiiselle ajatuk-
selle. Valaisin ei saisi pelkdstain nayttai siltd, ettd se
on taiteltu levystd, vaan sen olisi ihan oikeasti oltava
taiteltu levy, johon moduuli kiinnitettaisiin. Taiteltu
levy ei kuitenkaan toiminut riittdvin hyvin jaih-
dytyselementtini, koska rungon ja LED-elementin
vilinen kontaktipinta ei ollut riittavi. Kiinnitys

pylviiseenkiin ei sujunut tissi ratkaisussa ongelmitta.

Sininsi kiinnostava ajatus karsiutui jo alkuvaiheessa.
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2. linja - putkeen pujotettava levyt

LEVYSTA LEIRATUT samanlaiset palaset pujotettuna
putken ympirille muodostavat timin linjan perus-
ajatuksen. Levyjen viliin jai rako pienen vilistyskap-
paleen avulla, jolloin levyt muodostavat ritilimaisen
jaihdytyselementin. Rakenteellinen ajatus vaikutti
yksinkertaiselta. Mallinnuksen kautta ajatus alkoi
vaikuttaa haasteelliselta. Piitin tutkia rakennetta

hahmomallin avulla lis3i.

3. linja - perinteinen jaahdytyselementti ylos-
alaisin kddannettyna

TAMAN LINJAN taustalla on tietokoneissa kiytetty
jaihdytyselementti. Se on usein piilotettu rungon
sisddn pois nikyvisti. Halusin nostaa sen olennaiseksi
osaksi valaisimen visuaalisuutta ja toimintaa. T4ssi
linjassa LED moduulit kiinnitetdin suoraan runkoon
eli jazhdytyselementtiin. Jadhdytyselementti on
suoraan kontaktissa ulkoilmaan, koska valaisimessa ei
ole ylimaariistd kotelointia. Kotelointi voisi huonossa
tapauksessa haitata jadhdytyksen toimintaa muodos-
tamalla ilmaeristeen jadhdytyselementin ympirille.
Kotelointia ei tarvita, koska yksittiiset elementit, jotka
pitdisi suojata kosteudelta ja pélylti, ovat jo itsessaan
suojattuja ja koteloituja.

Jashdytysrivat osoittavat alaspiin, jotta niihin
ei kertyisi likaa. Tukossa olevat rivat eivit toimisi
piitehtivissaan, limmonhaihduttamisessa, eivitka
sammaleen ja lian tdyttimit rivat olisi kaunis niky
katukuvassa. Alaspain suunnatut jazhdytysrivat ovat

toimintansa lisiksi kiinnostava visuaalinen elementti.
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HAHMOMALLIT SUUNNITTELUN

HAHMOMALLIN TEKEMISEN pitiisi olla olennainen osa
suunnittelua. Kiireen takia hahmomallin tekeminen
ja4 minulta usein tekemittd, ja suunnittelu tapahtuu
pidasiassa tietokoneen avustuksella. Suunnittelukoh-
teen fyysinen koko on kuitenkin vaikea hahmottaa
tietokoneen niytolti. Tai oikeastaan se on helppoa
hahmottaa, mutta sen hahmottaa helposti viirin.
Usein sen mieltdi paljon isommaksi, kuin mitd se
todellisuudessa on. Tein alustavista suunnitelmista 1:1
hahmomallin, jotta ymmartiisin valaisimen kokoluo-
kan. Hahmomallin avulla pystyin my®&s sijoittamaan
valaisimen oikeaan ympiristoon, oikealle asennuskor-
keudelle. Tamin myéti kokoluokka tuli entistikin
ilmeisemmiksi. Tietokoneen naytdlld valaisin vaikutti
aika kookkaalta, mutta luonnossa se melkein kato-
si ympiristddnsi. Lisiksi yksityiskohtien nikyvyys
valaisimen todellisessa ympiristossa hahmottui. Pienet
yksityiskohdat ja epitarkkuudet mallissa katosivat
nikyvistd pidemmilti katsottuna ja valaisimen visu-
aalisuus rakentui lihinni kokonaishahmon varaan.
Havainnon myéti annoin itselleni luvan tehdi hiukan
rouheampaa jilked. Niytolla hiiritsevit yksityiskoh-
dat, kuten ruuvin kannat, saivat jaidi sellaiseksi kuin
olivat. Yksityiskohdat saivat tuoda kokonaisuuteen
pienti sirdi, silld kauempaa katsottuna ne eivit erotu.
Tein hahmomallin kahdesta valitusta suunnitte-
lulinjasta. Aika nopeasti mallien askartelun lomassa

toinen linjoista, putkeen pujotettavat levyt, alkoi

tuntua rakenteellisesti liian monimutkaiselta. Yksin-
kertainen valmistustekninen ajatus siit4, ettd levysti
leikkaamalla saisi tehtya visuaalisesti mielenkiintoi-
sen rungon, joka toimisi my&s jaadytysripoina, alkoi
menettii kiinnostavuuttaan, kun se muuttui konkreet-
tiseksi.

Toinen linja, joka aluksi tuntui liian yksinkertai-
selta, alkoi saada fyysisen hahmon kautta kiinnosta-
vuutta. Alaspiin kdinnetty jizhdytyselementti kiin-
nitettyni suoraan pydredin varteen olikin luonnossa
yllittavin ryhdikkiin oloinen. Tosin suunnitelman
mukaiset jadhdytysrivat tulisivat olemaan suhteellisen
hankala toteuttaa tuotantoteknisesti. Niiden muodos-
tama valaisimen alapinta oli useampaan suuntaan

viisto, joten rungon toteutus vaatisi valukappaleen.
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Hahmomalli suunnitelmasta,
jossa jadhdytyselementti
toimii runkona

Levyistd koottu runko
paljastui hankalaksi
hahmomallin avulla
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VALITTU LINJA - 2 VAIHTOEHTOA

ALUSTAVIEN HAHMOMALLIEN pohjalta jatkoin suunnitte-
lua eteenpiin. Keskityin ainoastaan ajatukseen kiyttai
runkoa jishdytyselementtini. Avasin ajatusta vieli
hiukan kahden hahmomallin avulla.

Ensimmiinen versio pohjautui valmistusteknisesti
profiilin kiyttoon. Runko valmistettaisiin yhdesta
profiilista. Profiiliin tulisi toimia runkona sellaise-
naan mahdollisimman vihilli jatkotyéstolld. LED-
moduulit kiinnitettiisiin profiiliin suoraan ja profiili
kiinnitettiisiin varren avulla pylviiseen. Jilkitydston
minimoimisesta johtuen, muotoa tihin profiiliin
tulisi ainoastaan profiilin pituus suunnassa. Aiempaan
verrattuna hahmo yksinkertaistui vield pidemmiille.

Toisen version osalta otin viel3 pienen sivuaske-
leen alkuperiisen ajatuksen pohjalta. Kokeilin samaa
runkoajatusta silli erotuksella, ettdi LED-moduuli olisi
fyysisesti erilainen, kuin mit3 oli tihan asti ajateltu.
Kuutionmallinen valonlihde mahdollistaisi erilaisen
hahmon. Valaisimesta tuli sylinterin mallinen, melko
kookas kappale. Jazhdytysrivat sijoittuivat luontevasti
sylinterin sivuille. Sijoitin ledien vaatiman virtalih-
teen valaisimen rungon sisiin. Kun kaikki valaisimen
osat sijoitetaan rungon sisain, saadaan ehyt kokonais-
hahmo ja valaisimen asennus helpottuu. Valaisin aino-
astaan kiinnitettiisiin valopylviiseen, kytkettiisiin
johto valaisimeen. Tosin huolto olisi haastavampaa,

silld jos joko ledit tai virtalihde vioittuisivat, joudut-
taisiin koko valaisin vaihtamaan.

Niiden kahden mallin pohjalta kivimme keskuste-
lua opinndytetyon toimeksiantajayrityksen kanssa.

Toinen merkittivi syy miksi olin lihtenyt teke-
miin hahmomalleja on vihin erikoisempi. Innojokin
toimitusjohtaja Jukka Jokiniemi on nikévammainen.
Hinen nikoénsi on hitaasti heikentynyt 19-vuotiaasta
alkaen ja hin on menettinyt nikdkykynsi lihes taysin.
Kuitenkaan timi ei ole vaikuttanut hinen toimintaan-
sa valaistusalalla negatiivisesti. Piinvastoin: “Kiinnos-
tus valoon syveni nikévammaisuuden myoti — tajusin
ettd valo on nikemisen edellytys. Asia korostui silloin
oman toiminnan vajavuuden kautta ja ymmirsin, etti
timi on alue jossa voin kehittyi asiantuntijaksi, koska
tiedin my®s timan mustan puolen” kertoo hin itse
asiasta Taide & Design, numero 10 (2011) -lehdessi.
Tamin seikan vuoksi oli siis melkeinpi vilttimaton-
ti tehdi suunnitelmista hahmomallit, jotta pystyin
kommunikoimaan minkilaisista suunnitelmista on
kyse.

Yhdessituumin paadyimme profiiliin pohjautu-
vaan ratkaisuun sen yksinkertaisuuden takia. Profiiliin
perustuva ratkaisu oli myds helpommin sovellettavissa
erilaisiin valovoimakkuustarpeisiin lisiamilla profiilin
pituutta ja sijoittamalla sithen enemmin LED-moduu-
leita tarpeen mukaan.
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Sylinterin mallinen
jadahdytyselementti runkona

Hahmomallit profiilien
leikkauksista mahdollistivat
keskustelun tyontilaajan kanssa
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JAAHDYTYSPROFIILIN
JATKOSUUNNITTELU

KUN OLIMME piityneet tyon toimeksiantajan kanssa
selvdin periaateratkaisuun, pystyin tarkentamaan
suunnitelmiani helpommin ja keskityinkin ensin
alumiiniprofiilin visuaalisuuteen. Sen lisiksi kokeilin
nopeilla tietokonemallinnuksilla, miten valaisimen
ilme muuttuu, kun LED-moduuleita on sijoitettu
runkoon kaksi, nelja tai kuusi kappaletta.

Moduulien lukumiiri vaikutti valaisimen ulkoni-
koon aikalailla. Alun perin tein suunnitelmia kahdella
vierekkiiselld moduulilla, ja hahmomallien avulla
totesin, ettd valaisin jai ehka lifankin pieneksi kool-
taan. Lisiksi Innojokin puolelta tuli toive kasvattaa
moduulimiirii vahintian neljdin, jotta valovoimasta
saataisiin riittdvi. Neljalli moduulilla profiilin mitta-
suhteet alkoivat tulla oikeuksiinsa, ja kokonaisuus
alkoi niyttaa tasapainoisemmalta. Kuuteen moduuliin
tarvittava profiilin pituus taas alkoi niyttad hiukan
liian pitkiltd. Mutta mikili tulevaisuudessa tarvittai-

siin kuuden moduulin versio, voidaan samaa profiilia

vield kiyttid pidempini versiona ulkonion kirsimitti.

Toinen visuaalisuuteen olennaisesti vaikuttava

asia on jadhdytysripojen muoto ja lukumaira. Mallin-

Hahmon muuttuminen
LED moduulien
maaran mukaan

sin erilaisia profiileja testatakseni ripojen vaikutusta
profiilin ulkonikoon. Tiheit ja ohuet rivat muodos-
tavat lahes jatkuvalta vaikuttavan pinnan antaen
profiilille raskaamman vaikutelman. Leveimmiit ja
harvemmat rivat taas tuovat valaisimelle vahvan visu-
aalisuuden selkeisti erottuvilla yksityiskohdilla.
Niiden kokeilujen jilkeen mallinnetut profii-
lit lahetettiin eteenpdin arvioitavaksi valmistajalle.
Niiden hintaa arvioitiin, ja paluuviestini tuli liian
korkea hintakuva. Hinta johtui paosin profiilin
painosta. Vihensin painoa noin puoleen alkuperaisestd
ja uusintakierroksen aikana profiilista tuli my®s linjak-

kaampi ja ryhdikkddmpi.
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Jadhdytysprofiili 1 Jadahdytysprofiili 2 Jadhdytysprofiilien 1 & 2
kustannuslaskelmat

Muokattu jadhdytysprofiili
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Virtalahde kiinnitetaan
runkoon ruuveilla

Varsi kiinnitetdaan
holkkiin ja runkoon
] ruuveilla

Muovitulppa

LED moduulit
kiinnitetaan runkoon
ruuveilla ja lampo6a
hyvin johtavalla liimalla

Valaisin kiinnitetdan pylvaaseen
kuudella holkin pidatinruuvilla

Runko kiinnitetaan

Johtosuoja varteen ruuveilla
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YKSITYISKOHTIEN SUUNNITTELU

SEURAAVAKSI TULI suunnitella valaisimen kaikki muut
osat. Kaksi pidasiallista seikkaa piti ratkaista: ledien
vaatiman virtalihteen sijoitus ja valaisimen kiinnitys
valopylviiseen.

Itsellini ei ole taustaa mekaniikkasuunnittelusta,
joten koin timin yksityiskohtien suunnittelun kovin
haastavaksi. Periaatteessa timinkaltainen tyo pitaisi
jattaa sithen erikoistuneille mekaniikkasuunnittelijoil-
le, mutta timin opinniytetyon osalta se jii muotoi-
lijan tehtiviksi. Tama rakenteiden yksityiskohtien
miettiminen on haastavuudessaan antoisaa, etenkin
kun ennen lopullista tuotantomallia se kiydiin vield
alan asiantuntijoiden kanssa lapi.

Koska jaahdytysprofiilin materiaalina on alumii-
ni sen keveyden ja limménjohtumisominaisuuksi-
en takia, oli rungon muidenkin materiaalien hyvi
olla samaa materiaalia, jotta viltytiin galvaaniselta
korroosiolta. Galvaanista korroosiota tapahtuu eri
metallien vilisestd potentiaalierosta. Epdjalompi

metalli, jolla on siis matalampi potentiaali, muodostuu

'_.

sihkoisessi parissa anodiksi ja syopyy.

Valaisimen pylviiseen kiinnitys tapahtuu holkin
avulla. Holkki kiinnitetain kuudella piditinruuvilla
tukevasti pylvain ympirille. Holkkiin kiinnitetdin
putkimainen varsi, joka on alumiiniprofiilia molem-
min puoleisen ruuvikiinnitysten takia.

Virtalihde voidaan sijoittaa pylviiseen ja tuoda
ledeille sopiva virta johtoa pitkin valaisimeen. Pylviis-
si on huoltoluukku virtalihteen vaihtamista varten
noin metrin korkeudella. Kuitenkaan kaikissa pylviis-
si el tallaista huoltoluukkua ole, joten virtalihde
saatetaan joutua sijoittamaan itse valaisimen runkoon.
Jotta tuotantoversioiden miiri ei kasvaisi, sijoitin
virtalihteen valaisimeen, vaikka se ei vilttimitti
olisi aina tarpeellistakaan. Sen lisiksi, ettd rungossa
oleva virtalihde mahdollistaa asentamisen kaikkiin
pylviiisiin, on se myos nopeampi asentaa. Kun valitsee
itsessidn jo hyvin koteloidun virtalihteen, se tuo valai-
simeen oman visuaalisuutensa. Kun valaisimen kaikki
osat jaivit rohkeasti nikyville, tuloksena on tekninen
ja tehokas ilme.
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LOPPUTULOKSENA sYNTYI kevyenliikenteen viylille
tarkoitettu ulkovalaisin. Se on avaus ulkovalaisin-
kokonaisuuteen, jonka avulla saadaan kisitys siit,
minkilaisilla muotoiluperiaatteilla tulevia yrityksen
ulkovalaisimia suunnitellaan.

Tami valaisin, joka pyrkii toteuttamaan perehty-
misen pohjalta tehdyt mairittelyt, on ulkonasltiin
tekninen. Tekninen, karu ja ankara ilme syntyy siit3,
ettd kaikki valaisimen yksittiiset osat ovat nikyvilli,
eiki niilld varsinaisesti ole yhdistivii tekijai. Jokai-
sella osalla on oma tehtivinsi ja tehtidvinsi mukainen
muoto. Muotoja ei ole pehmennetty, vaan ne vaikut-
tavat suoraan tuotantolinjalta tulleilta suorine kulmi-
neen. Yksittiisten osien vilinen jinnite tuo valaisimel-
le ilmetti. Valaisimen ulkoniko viestii toiminnallisesti
korkealuokkaisesta laitteesta, jossa laitteen toiminta
on ensisijainen ulkonikdén nihden. Valaisimen osat
viestivit rehellisesti niiden toiminnasta, koska kaikki
toiminnat ovat nikyvilld. Toiminnoista nikyvin on
ledien jazhdytysratkaisu. Jadhdytysprofiili on merkit-
tivin tekiji valaisimen visuaalisen hahmon luomisessa.

Valaisimen ankaran ja teknisen ilmeen kdintépuo-

lena on inhimillinen ja pehmei puoli, joka muodostuu
valaisimen antaman valon vaikutuksesta. Valaisimen
fyysinen ulkoniké on karu, mutta sen tuottama valo
on pehmeii ja tukee kiyttajalihtoisid nakokulmaa.
Viestinnin nikokulmasta on kyse tehokkaasta laittees-
ta, joka suoriutuu korkealuokkaisesti paatehtavistiin,
eli hyvin valaistuksen luomisesta.

Toinen keskeinen seikka, joka ilmeni monessa
kohtaa suunnitteluprosessia, oli valmistettavuus ja
valmistuksen edullisuus. Muotoaihioita pyrittiin
muokkaamaan edullisemman valmistusmenetelmin
suuntaan aina kun se oli mahdollista. Timi on tietysti
pelkistdin jirkevia yritystoimintaa, mutta se ohjaa
myds suunnittelua. Suunniteltaessa Innojokin ulkova-
laisinta on otettava huomioon valmistusmenetelmi ja
sen asettamat reunaehdot jo aikaisessa vaiheessa. Tima
ei tarkoita kuitenkaan sitd, ettd Innojokin valaisimet
pyrkisivit olemaan mahdollisimman halpoja ylipai-
tiin. Enemmin on kyse yrityksen valmistustekni-
sen perehtyneisyyden huomioimisesta ja sen tiedon
hyodyntimisestd suunnittelun aikana.

Timin valaisimen suunnittelun tulosten ja
suunnittelun aikana tehtyjen valintojen perusteella
muodostan joukon muotoiluperiaatteita. Ne auttavat

muodostamaan kuvan siitd, minkilainen lahestymista-
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pa tarvitaan, kun tulevaisuudessa suunnitellaan Inno-
jokin ulkovalaisimia. Tdmi suunnittelemani valaisin
ei siis ole arkkityyppinen Innojokin ulkovalaisin,
vaan sen suunnittelun kautta olen saanut kisityksen
Innojokin toiminnasta ja tavoitteista. Tiedon pohjalta
muodostan keskeiset periaatteet ohjeeksi tulevalle
tarkemmalle mairitystyélle.

Suunnitelman lopputuloksen kidantiminen yleisiksi
muotoiluperiaatteiksi on haastava tehtavi. Niiden
periaatteiden on tarkoitus ohjata tulevaa suunnitte-
lutydti. Muotoiluperiaatteet saattavat olla helposti
joko liian kahlitsevia tai lijan yleisii. Liian yleiset
muotoiluperiaatteet eivit anna suunnittelulle mitain
konkreettista apua ja liian kahlitsevat ohjeet rajoittavat
suunnittelua ja karsivat luovuutta.

Ulkovalaisinsuunnitelman ratkaisut pitaa pystya
yleistimain sille tasolle, etti ne patevit muissakin
yhteyksissi kuin tissd nimenomaisessa tapauksessa.

Eli yksittaisen ratkaisun yksityiskohdat eivit ole tisti
nikoékulmasta kiinnostavia. Ratkaisun liiallisella
yleistamiselld on toisaalta vaarana, etteivit ne lopulta
kosketa mitidin muotoiluongelmaa, vaan mairitte-
lyista muodostuu sanahelinii, jonka voi tulkita niin
monella tavalla, ettd miiritysten merkitys hamirtyy.
Tissd yleistimisen ja tismillisyyden vilissa taiteil-
len saadaan parhaassa tapauksessa mairitettya periaat-
teet, jotka toisaalta inspiroivat tulevia muotoilutoi-
meksiantoja toivottuun suuntaan ja toisaalta rajaavat
epitoivotut suunnat toimeksiannon ulkopuolelle.
Timin opinniytetyon tuloksena syntyvit muotoi-
luperiaatteet eivit ole vield taysin patevid. Ne ovat
alkusysiys tulevalle muotoiluperiaatteiden pitkaaikai-
selle kehitystyolle. Kehitystyd on pitkijinteist tyots,
ja parhaassa tapauksessa yrityksessi on henkild, joka
yllapitii niiden muotoiluperiaatteiden kehitysti.
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MUOTOILUPERIAATTEET INNOJOKIN
ULKOVALAISIMILLE

TAMAN SUUNNITTELUTOIMEKSIANNON tulosten perus-
teella muodostin muotoiluperiaatteet Innojokin ulko-

valaisimille:

Lahtokohtana valaistus: tavoitteena toiminnalli-
sesti korkealuokkainen ulkovalaisin

VALONLAHTEEN VALINTA ja valaistusominaisuudet ovat
miiraiva tekiji valaisinta suunniteltaessa. Valaisimen
rakenne ja ulkoasu johdetaan sen perusteella, minki-
laisia valintoja niiden valaistuksen kannalta olennai-
simpien asioiden suhteen tehdin. Valo suunnataan
sinne, missd sitd tarvitaan, ja valon voimakkuutta ei
turhaan vihenneti varjostimilla ja heijastimilla.

Valo visuaalisuuden osana: valon luonne

VALAISIMEN ILME muodostuu pimeilld valon muodon,
virin ja valovoiman mukaan. Innojokin ulkovalaisimen
valo on teknisesti oikein mitoitettu, se ottaa huomioon
valaistuskohteen hahmotuksen kannalta oikeanlaisen
valaisemisen ja luo miellyttavin ilmapiirin hiikaisemitti.

Valaisimen ajattomuus: pitka elinika

INNOJOKIN VALAISIMET suunnitellaan elinkaareltaan
mahdollisimman pitkiikaisiksi teknisten ratkaisujen ja
materiaalivalintojen avulla. Toiminnallisen pitkaikai-
syyden lisaksi eliniki3 pyritian kasvattamaan selkealld ja

vihieleiselld valaisimen ilmeell3.

Valaisimen visuaalisuus vs. toiminnallisuus:
toiminnallisuus ulkovalaisimen ilmeen ohjaajana

VAHVA FOKUS valaisimen toiminnallisuuteen nikyy
Innojokin ulkovalaisimista. Valaisinta ei paketoida
ylimiiriiseen hahmoon, vaan toiminnallisuus nikyy
valaisimen ilmeessd. Niiden yksittaisten toiminnallis-
ten yksityiskohtien summana on valaisin josta ilmenee

sen toimintatapa ja -periaate.
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Valaisimen visuaalinen ilme:
modernia ankaruutta

ANKARA LINJAKKUUS tulee Innojokin ulkovalaisimiin
materiaalivalintojen ja muotojen kautta. Materiaalien
ominaiset kéiyttétavat tulee séiilytt'aiii ja niiden valmis-

tustavat saavat nikya valaisimen hahmossa.
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JOHTOPAATOKSET

TAVOITTEENANI TASSA opinniytetydssi oli saada
tarpeeksi asiantuntemusta ulkovalaisimien suunnitte-
lusta, jotta voisin miiritelld minkilainen olisi Inno-
jokin tyypillinen ulkovalaisin. Suunnitteluprosessin
piti itsessaan ohjata lopputulosta tai ainakin helpottaa
lopputulokseen paitymisti. Ajatuksena oli, ettd yhtei-
sen muotoilukielen puutteesta huolimatta paisisimme
yhdessi tyon toimeksiantajan kanssa miirittimain
muotoiluperiaatteet suunnittelun aikana tehtyjen
ratkaisujen pohjalta tulevia muotoilutoimeksiantoja
auttamaan.

Perehtymisnikékulmasta timi hyvin konkreet-
tinen suunnittelutehtivi oli erittdin hySdyllinen. En
usko, etti olisin saavuttanut samanlaista ymmirrysti
ulkovalaisimista tai yrityksen tavasta toimia tekemilld
timin tyon jotenkin toisin tai laveammin. Pelkistian
asiasta lukemalla ei synny samanlaista konkreettista
kuvaa asioista, kuin itse tekemalli.

Lihdin tekemiin tita tydta vailla kokemusta
ulkovalaisinsuunnittelusta. Perehtyminen aiheeseen
on hankalaa, sill ulkovalaistuksesta on kirjoitettu
lzhes yksinomaan tekniikan nakokulmasta. Loyta-

missani asiaa kisittelevissi julkaisuissa puhutaan
ulkovalaistuksesta paljolti teknisten maireiden avulla.
Piiosin valaistustekniset asiat olivat tissd tyossi tydn
toimeksiantajan harteilla heidan valitsemansa LED-
moduulin muodossa. Halusin silti luoda asiasta oman
kisitykseni tutustumalla tyn ohessa myos tekniseen
puoleen. Timin teknisen puolen kautta 18ytyi oikeas-
taan punainen lanka koko suunnitelmalle. Yksittaisen
teknisen ongelman, ledien jizhdytyksen, ympirille
syntyi koko ulkovalaisimen keskeinen miirittava
ajatus. Tami yksittdisen ongelman artikuloiminen
ja ongelman ratkaiseminen olivat palkinto, joka tuli
teknisen yksityiskohtaisen aineiston tarkastelun kautta.
Timi tyd oli luonteeltaan hyvin konkreettinen.
Tissi piilevit sen olennaiset vahvuudet ja heikkoudet.
Konkretia auttaa ymmirtamiin monimutkaisetkin
asiat, mutta toteutus on tyolaampai kuin pelkka
teoretisointi. Niin yksityiskohtaiseen suunnitteluun
menee paljon aikaa. Ei ole jirkevii viedd montaa
suunnitelmaa niin pitkille, jotta saisi vertailuaineistoa
muotoiluperiaatteiden hiomiseen. Toisaalta yhden
polun loppuun katsominen tuo kisityksen tavoitel-
lusta muotoiluperiaatteiden kokonaiskuvasta. Niin
muodostetut periaatteet ovat varmemmalla maaperil-
14 ja ne pohjautuvat todellisiin muotoiluhaasteisiin.
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