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Tamén tyon tavoitteena oli arvioida Rantasalmen Osikonméen kyldssa olevan kultaesiintyman
edellytykset mahdollista kaivostoimintaa varten. Tydssa kartoitettiin mahdollisen kaivoksen perus-
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set. Kaivostoiminnan riskeja sekd kaivostoiminnan vaikutuksia kartoitettiin Osikonméen kultaesiin-
tyman tutkimusaineiston, muun Kirjallisuuden, kaivosvierailujen, asiantuntija-arvioiden seké kyse-
lytutkimuksen avulla.

Osikonmden kultaesiintyméé on tutkittu 1970-luvulta saakka useamman eri yhtion toimesta ja
malminetsintd jatkuu. Olemassa olevien tutkimustulosten ja vuoden 2013 keskimé&aréisen kullan
hinnan perusteella Osikonmden kullan arvoksi on arvioitu noin 300 miljoonaa euroa.

Tutkimustyon perusteella suurin kaivostoiminnan vaikutus kohdistui Osikonmaéen valtakunnallises-
ti merkittavaan maisema-alueeseen. Mahdollisen kaivostoiminnan pintavesistoon kohdistuva vai-
kutus on suuri uhka sek& kaivoksen lahialueelle, ettd laajemmin koko Saimaan vesistoalueelle.

Tutkimustyon perusteella kuntatalouteen sekd lahialueen elinkeinoelamaan merkittavin vaikutus
arvioitiin muodostuvan palvelujen kysynnén kasvun kautta. Merkittava kaivoksen tyollistamisvai-
kutus muodostuu suuren mittaluokan kaivostoiminnassa seké jatkojalostamisen (rikastus) myota.

Tutkimustyon perusteella Rantasalmen Osikonméen kultakaivoksen edellytykset eivét tayty avo-
louhinnan ja tdmanhetkisen teknologian yhdistelména. Tulevaisuudessa mahdollisen maanalaisen
louhinnan sek& sen hetkisen parhaan mahdollisen ja kayttokelpoisen teknologian (BAT) yhdistel-
méana kultakaivoksen edellytyksié on arvioitava uudelleen.
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Abstract

The study aims at assessing the conditions for the potential mining of the gold deposit in
Osikonméki village in Rantasalmi. The thesis charts the social and economical effects and the risks
if the mine is started and outlines an environmental impact assessment on the case. The charting of
the risks and effects of the possible mining activity is based on the Osikonméki prospection mate-
rial and other written sources as well as on mine visits, expert assessments and a questionnaire sur-
vey.

Osikonméki gold deposit has been explored by several mining companies from the 1970s onwards
and the research is still going on. According to the current results the total value of the Osikonmaéki
gold is about 300 million euros based on the average gold rate of 2013.

This study concludes that the mining activity would principally effect on the Osikonmaéki landscape
of nationwide importance. The mining operations would also cause a major threat on the bodies of
surface water both in the neighbouring areas of the mine and, more widely, in the whole Saimaa
water system.

The main impact on the regional and municipal economy would be attained through the increase of
the local service branch. The goldmine would have a significant effect on the local employment
situation only through a large-scale mining activity and through mineral processing (benefication).

According to this research, the preconditions for the Osikonmaéki goldmine remain unfulfilled,
if open pit mining is used together with the current technology. In the future, the feasibility of min-
ing activity can be re-examined, provided that a combination of underground mining and the Best
Available Techniques (BAT) of the moment will be introduced.

Keywords precious metal ore, coldmine, mineralization, benefication, tailings, waste-rock, Troy
Ounce (0z), water balance
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MAARITELMAT
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Mineralisaatio
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kaivostoiminnassa

Rikastus

Rikastushiekka

Sivukivi

Troy Ounce (0z)

Vesitase

Kaivostoiminnan kannalta taloudellisesti kannattava
mineraaliesiintymé, jonka p&atuote on arvometalli kuten
esimerkiksi kulta

Best Available Techniques, paras kayttokelpoinen tekniikka
Raja-arvo, kullan pitoisuuden maarittelyssa

Geologinen muodostuma, jossa on arvokasta mineraalia
kohonneena pitoisuutena
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Mineraaliesiintymd, yksi tai useampi mineraali samassa
esiintymassa

Mikali jate voidaan luokitella pysyvaksi jatteeksi, pidetdan
sitd myos ymparistolle vaarattomana ja talléin myos jatteen
hyotykayttd mahdollistuu

Kaésittelymenetelma mineraalien erottamiseksi kiviaineesta
(mm. mekaaninen, biologinen, terminen, uuttaminen,
luokittelu tai naiden yhdistelm4, ei kuitenkaan sulatus)
Murskattua ja jauhettua kiviainesta, josta on
rikastusprosessissa poistettu arvomineraalit

Kiviaines, joka joudutaan poistamaan varsinaisen halutun
Kiviaineksen saavuttamiseksi, jota ei pystyté valittomasti
hyddyntdmaan tuotannossa

Unssi (0z), painoyksikkd, jolla kdydaan kansainvélista
kultakauppaa, yksi Troy unssi on 31,103 g
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kysymykseen kuinka paljon vesid joudutaan johtamaan
kaivostoimintojen alueen ulkopuolelle



1 JOHDANTO

Metallimalmien ja muiden mineraalien hinnat kaantyivat 2000-luvun alkupuolella
vahvaan nousuun. Maailmanmarkkinahintojen voimakas nousu johtui kehittyvien
kansantalouksien, kuten Kiina ja Intia, voimakkaasta talouskasvusta. Suomessa
metallien maailmanmarkkinahintojen noususta on ollut seurauksena voimakas
”kaivosbuumi”. Kaivosteollisuuden tuotanto ja tyollisyys ovat kasvaneet erittéin
voimakkaasti kymmenen viimeisen vuoden aikana. Erityisesti kaivostoiminnan kasvusta
on hy6tynyt Pohjois- ja Itd-Suomi, joissa tyottomyys on ollut suurinta. (Hernesniemi et
al. 2011).

Suomessa toimi vuonna 2012 yhteensa kaksitoista (12) metallimalmikaivosta, joista
varsinaisia arvometallimalmikaivoksia oli puolet. (Aaltonen et al. 2012). Vuonna 2014
Suomessa vireilla ja voimassa olevia varaus-, malminetsinta- ja valtaushankkeita on
satoja. Valtaushankkeiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 30 000 km?. Kaivospiirien,
eli varsinaiseen kaivostoimintaan kaytettavan pinta-alan osuus Suomen pinta-alasta, on
noin 0,1 % eli noin 300 km?.(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2014).

Eteld-Savossa Rantasalmen Osikonmden kyldassa on arvometallimalmiesiintymd, joka
I0ydettiin 1960-luvulla. Alueelta 16ydettiin nikkelid (Ni), kobolttia (Co), molybdeenia
(Md), sinkkia (zn), lyijya (Pb) seka uraania (U) sisaltavia irtolohkareita lahialueen
malminetsintéjen yhteydessd. 1970-luvulla tehdyistd tarkemmissa tutkimuksissa
Ioydettiin lisdd merkkeja kuparista (Cu), molybdeenistd (Md) ja sinkista (Zn).
Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) toimesta 1980-luvulla tehtiin lisdd tarkempia
tutkimuksia, jolloin alueelta otetuista arseeni- ja kuparikiisulohkareista I6ydettiin kultaa
(Au) ja hopeaa (AQ).

Varsinaista malminetsintdd Rantasalmen Osikonmaen seka Pirildan kylan alueilla
Geologisen tutkimuskeskuksen aloittamien tutkimusten jélkeen ovat suorittaneet
Outokumpu Oy, Malmikaivos Oy, Endomines Oy, Belvedere Resources Finland Oy
sekd nykyinen valtausoikeuden haltija BR Gold Mining Oy. Tilanne 1.1.2014 oli se, etta
Osikonmaen alueella oli kaksi voimassa olevaa valtausaluetta (Osikko 1 ja Osikko 2) ja
vireilla oli malminetsinnan alueen laajennus.

Valtaushakemukset kasittelee Kemikaali- ja turvallisuusvirasto (Tukes) voimassa
olevan lainsd&ddannon mukaan. Osikonméen valtausalueen laajennushakemus kasitell&&n
ns. vanhan kaivoslain (503/1965) mukaisesti, koska valtaushakemus on tullut vireille
ennen uuden kaivoslain (621/2011) voimaantuloa 1.7.2011. Kaivoslain mukaista
kaivospiiri- tai kaivoslupahakemusta Osikonmaessa ei ole vireilld, joten mahdollinen
kaivoslupa tulisi ké&siteltavéksi uuden kaivoslain (621/2011) mukaisesti.

Osikonmden arvometallimalmiesiintyméstd on vuosien varrella tehty useampia
selvityksida arvometallin, 1&hinn&d kullan, hyodyntdmispotentiaalista. Ensimmaisia
Osikonmden arvometallimalmin hyddyntamismahdollisuuksia selvitti Outokumpu Oy
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1980-luvulla. Outokumpu Oy ilmoitti v. 1996 Kauppa- ja teollisuusministeridlle, etté se
luopuu Kaikista Osikonméen valtauksista. Outokumpu Oy:n tutkimusten perusteella
kultaloydokset on saatavissa talteen autoklaavikésittelyn ja syanidiliuotuksen avulla.
Ko. menetelmdan haittapuolena ovat suuret ja hankalasti kasiteltdvat liuotusprosessien
jate- ja sakkamadarat seka korkeat investointi- ja kayttokustannukset.

Myo6s my6hemmissé selvityksissd on todettu, ettei hyddyntdmiselle ole edellytyksié.
Tutkimuksissa on paadytty siihen, ettda arvometallien (l&hinnd kullan) pitoisuudet ovat
pienid, hyddynnettdvan malmin mé&ara on vahdinen, hyddynnettdvd malmi on syvalla
maanpinnan alla ja arvometallimalmi siséltad suuria pitoisuuksia ymparistolle haitallisia
aineita (mm. arseenia). Naihin tuloksiin paatyi myds Endomines Oy v. 2006 (Liikanen
2006). Endomines Oy on sama kaivosyhtio, joka kaynnisti kullan tuotannon v. 2011
llomantsin Pampalossa.

Osikonmaden aluetta sekd sen malmin hyddyntamispotentiaalia on tutkittu tarkemmin yli
30 vuoden ajan. Maaperd4 on tutkittu irtokivitutkimuksella, kaivamalla maaperaé seka
poraamalla kallioperdd. Kallioperddn on porattu tdhdn mennessa satoja reikia eri
syvyyksille. Porattujen reikien yhteispituus on kymmeniéd kilometreja. Naytteitd on
analysoitu eri menetelmilld. Kaivosyhtididen mielenkiinto Osikonmé&en arvometalli-
malmiin on sdilynyt vuosikymmenten ajan.

Kullan korkea maailmamarkkinahinta on ohjannut malminetsintdd ja kaivosten
kaynnistymista viime vuosina. Suomesta on tullut viime vuosina merkittdva ja
kiinnostava maa kansainvalisessé kaivostoimintaympéristossa. Suomi on geologisesti
mielenkiintoinen ja Suomea pidetddn turvallisena maana kaivostoiminnan
nakokulmasta. Tulevaisuudessa kaivostoiminta siirtyy enenevéassa maarin maanalaiseen
toimintaan sekd hyddyntdmaan pitoisuuksiltaan pienempid ja vaikeammin rikastettavia
esiintymid. (Suomen mineraalistrategia 2010). Kaivannaistoiminta on aina
pitkakestoinen prosessi, jossa on Kkyse vuosien tai yleensd kymmenien vuosien
prosesseista. Ympéristbongelmien lisaksi myds kaivosteollisuuden taloudelliset
ongelmat ovat nousseet entistd keskeisempadn asemaan.

Olemassa olevan tiedon, kyselytutkimuksen, haastattelujen ja kaivosvierailujen
perusteella tassa diplomitytssa koottiin objektiivinen aineisto ja sen perusteella kasitys
arvometallimalmien  kaivannaistoiminnan  vaikutuksista. T&ssa  diplomitydssa
perehdyttiin arvometallimalmien kaivannaistoimintaan yleensa. Diplomity0ssa esitetdan
arvometallien  merkitys taloudellisesti ja maérallisesti  globaalilla tasolla.
Malminetsinnan sek& varsinaisen kaivostoiminnan lainsdadannén arviointi on ollut
my0s yhtend osana diplomity6té.

Diplomityon keskeisin tavoite on tarkastelu Rantasalmella Osikonmden kylé&ssa olevan
arvometallimalmiesiintymén hyddyntamisen vaikutuksista. Diplomitydssa on kartoitettu
kaivostoiminnan  riskit, ympdristovaikutukset sekd sosiaaliset  vaikutukset.
Diplomitydssa on tarkasteltu myos muitakin vaikutuksia kuin mitd yleensé tarkoitetaan
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ympéristoon kohdistuvilla vaikutuksilla, kuten vaikutusta kuntatalouteen seké&
ldhialueen elinkeinoeldmaan.

Rantasalmen Osikonmden kylan sijainti Eteld-Savossa, ks. kuva 1.

Kuva 1. Rantasalmen Osikonméen kyl&n sijainti. Lahde: Maanmittauslaitos,
Kansalaisen karttapaikka, paikkatietoikkunan kayttéehtojen mukaisesti.
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2 RANTASALMEN OSIKONMAEN KULTAESIINTYMA

2.1 Tutkimusongelma

Kallioperassa esiintyvaa luonnollista metallien rikastumaa kutsutaan mineralisaatioksi.
Jos rikastuma on taloudellisesti kannattavasti hyédynnettavissa, siitd kaytetddn termia
malmi. Metalliesiintymien hyddyntamisen kannattavuuteen vaikuttaa muun muassa
metallien maailmanmarkkinahinnat, malmin metallisisalté ja tuotantokustannukset.
Kaivostoiminnan perusta on kannattava mineraaliesiintymd. (M. Kokko 2013).

Taman diplomityon tutkimusongelmana oli kartoittaa olemassa olevan tiedon perus-
teella Rantasalmen Osikonmé&en mahdollisen kultakaivoksen perustamiseen vaikuttavat
tekijat ja analysoida kaivostoiminnan edellytyksid. Mit4 tietoa on oltava, jotta voidaan
objektiivisesti arvioida kaivostoiminnan edellytyksid? Ymparistovaikutuksiltaan
merkittdvan hankkeen p&atoksenteossa on oltava riittavén laaja tietopohja.

Kaivostoiminta aiheuttaa aina pysyvan muutoksen ympéristossa. Kaivostoimintaan
liittyy merkittavid riskejd, ympéristovaikutuksia sekd muita vaikutuksia. Suurimmat
riskit ovat mm. arvomineraalien maailmanmarkkinahinnat, ympaéristokatastrofit kaivos-
toiminnan eri vaiheessa ja alueen mahdollinen ”imagon” heikkeneminen. Ympéristo-
vaikutuksia kohdistuu maaperdan, vesistoon sekd ilmaan koko kaivoshankkeen
elinkaaren ajan. Ympadristovaikutukset ovat erilaisia kaivoshankkeen eri vaiheessa.
Muita, kuin mitd yleensa tarkoitetaan ymparistovaikutuksilla, ovat ldhinnd sosiaaliset
vaikutukset sekd ihmisiin ettd yhteiskuntaan.

2.2 Menetelmat

Osikonmaen alueelle ei ole paatdsta kaivoksen perustamisesta eika mahdollista kaivos-
toimintaa varten ole olemassa suunnitelmia kaivostoiminnan laajuudesta, menetelmista
tai jalostusasteesta. Rantasalmen Osikonmden arvometallimalmiesiintyméan liittyvaa,
olemassa olevaa aineistoa Kkartoitettiin eri tietoldhteistd. Tietol&dhteind olivat seka
kirjallisuusaineistot ettd asiantuntijahaastattelut. Suomessa toiminnassa oleviin
kultakaivoksiin tapahtuvat vierailut antoivat kokonaiskuvaa kaivostoiminnan kokonais-
vaikutuksista. Referenssikaivokset ja niiden vaikutukset olivat keskeisessd asemassa
arvioitaessa mahdollisen kaivoksen vaikutuksia seka Osikonmaessa etté lahialueella.

Arvometallimalmiesiintyman vaikutusten arviointia varten diplomitydssa toteutettiin
kyselytutkimus, jossa Kartoitettiin  alueen  maanomistajien,  kuntap&attéjien,
asiantuntijoiden sekd yrittdjien  mielipiteitd, asenteita sekd arvomaailmaa
kaivostoimintaan keskeisesti liittyviin kysymyksiin. Kyselytutkimuksella kartoitettiin
vastaajien arvioita Rantasalmen Osikonmaéen valtausalueen tdménhetkisesta ja tulevasta
tilanteesta.
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Taloudelliset vaikutukset ovat erittdin merkittdvia myos kuntatalouden nakoékulmasta.
Taloudelliset vaikutukset voivat olla joko positiivisia tai negatiivisia. Kaivostoiminta
vaikuttaa paikalliseen talouteen tyotulojen, palvelujen kysynnan, kulutuksen kasvun
sekd verotulojen lisadntymisen kautta. Liséksi positiivinen vaikutus saattaa vaikuttaa
myos yleiseen uskoon tulevaisuudesta. Negatiivisia taloudellisia vaikutuksia voi syntyé
yleisen “imagon” heikentymisen kautta, kiinteist6jen arvojen alenemisen kautta seka
mahdollisten ympéristévahinkojen toteutumisen myo6td. Vaikutuksia yhteiskuntaan
kartoitettiin olemassa olevien kaivosten merkittavyyden arvioinnin sek& olemassa
olevan tutkimustiedon avulla.

Suomessa on talla hetkellda vireillad tai lahiaikoina kéynnistynyt useita Osikonméen
kultaesiintymadn verrattavia hankkeita, joita voi pitéa vertailu- ja tiedonsaantikohteina.
llomantsin Pampalon kultakaivos on kooltaan ja ominaisuuksiltaan vertailukelpoinen
Osikonmden arvometallimalmiesiintyman kanssa. Oriveden ja Raahen kultakaivokset
ovat myos lahiaikoina aloittaneita kultamalmin hyddyntamiseen pohjautuvia kaivoksia.
Kultaan perustuvia malmiesiintymié on runsaasti tutkimusten kohteena.

2.3 Tavoitteet

Osikonmé&en arvometallimalmialueen valtauksesta, malminetsinnastd, mahdollisesta
kaivostoiminnasta sekd kaivostoiminnan vaikutuksista on esiintynyt paikkakunnalla
paljon ristiriitaista ja osittain pelkotiloja lisadvia arvioita sekd voimakkaita mielipiteitéd
kaivostoiminnan puolesta ja sitd vastaan. Tutkimustydn tavoitteena oli tuoda esille
kaivostoimintaan liittyvat vaikutukset mahdollisimman objektiivisesti, riittavien tietojen
saamiseksi Rantasalmen Osikonméaen mahdollisen kultakaivoksen perustamisedellytys-
ten arviointia varten.

Tutkimustyossé oli tarkoitus kartoittaa mahdolliseen kaivostoimintaan kohdistuvat riskit
ja arvioida niiden vaikutuksia. Tutkimustydssa oli tarkoitus kartoittaa myos keskei-
simmét ympéristovaikutukset ja arvioida niiden vaikutuksia Rantasalmen Osikonméen
mahdollisen kaivostoiminnan elinkaaren aikana. Liséksi sosiaalisia vaikutuksia ihmisiin
diplomitydssé arvioitiin kyselytutkimuksen avulla.

Vaikutuksia yhteiskuntaan kartoitettiin seké referenssikohteiden ettd kyselytutkimuksen
avulla. Myds mahdollisen kaivostoiminnan vaikutukset kuntatalouteen olivat keskeisena
selvityksen  kohteena. Muiden taloudellisten vaikutusten, kuten sivukiven
hyédyntaminen, kartoitettiin tassa diplomityossa

Kyselytutkimuksen yhtena tavoitteena oli saada selville, mitd tietoa kyselytutkimukseen
osallistujat tarvitsevat. Kyselytutkimuksen analysoinnin perusteella oli tarkoitus saada
esille sosiaaliset vaikutukset, jotka vaikuttavat péatoksentekoon arvioitaessa
kaivostoiminnan edellytyksia. Kyselytutkimuksen analysoinnin perusteella oli tarkoitus
antaa vastauksia keskeisiin esille tulleisiin epéatietoisuutta lisadviin tekijoihin.
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Kaivostoiminnan vaikutusten tarkasteluun liittyi my6s lainsaadannon tarkastelu.
Malminetsintad ja tutkimustoimintaa on Osikonméen alueella tapahtunut jo 40 vuoden
ajan. Kaivoslain muutos 1.7.2011 vaikuttaa osaltaan sekd malminetsintddn etta
mahdollisen kaivostoiminnan edellytyksiin.

Tutkimustyon tavoitteena oli kartoittaa Osikonméen arvometallimalmiesiintymaén
liittyva aineisto. Tutkimusaineisto on suurelta osin olemassa olevaa aineistoa lukuun
ottamatta kyselytutkimusta. Aineistoa on seké eri viranomaisléhteissa ettd Osikonmaen
alueella toimineiden yhtididen tietokannoissa. Merkittavé tietoldhde on Geologinen
tutkimuskeskus, jonka julkisessa pé&atearkistossa on tutkimusaineistoa, raportteja,
talousasiakirjoja seka hallintoasiakirjoja.

Kultaa on etsitty Osikonmaen alueella jo noin neljdkymment& vuotta. Osikonmaéen
arvometallimalmia koskevaa aineistoa on olemassa suuri maaré ja aineistoa on monessa
eri tietoldhteessd. Tdéman tyon tavoitteena oli saada kerattyd keskeisin aineisto ja
analysoida mahdollisen kaivoksen vaikutukset olemassa olevan tiedon pohjalta. Keréatty
ja analysoitu aineisto on erittain tarpeellinen Osikonmaen arvometallimalmin jatko-
toimien arvioimisessa.

Tutkimustyon keskeisimmat tavoitteet ja viitekehys:

e Osikonméen kultaesiintymén aineiston kokoaminen

o Kyselytutkimuksen jarjestaminen

e Taloudellisten vaikutusten selvitys

e Sosiaalisten vaikutusten arviointi

e Kaivosvierailut kaivostoiminnan nykytilan ja vaikutusten arvioimiseksi
e Asiantuntija haastattelut

e Lains&d&danndn riittdvyyden arviointi

e Kaivoksen perustamisen lupakaytanteiden merkityksen arviointi
e Sivukiven hyddyntamispotentiaalin arviointi

e Aineiston tulkitseminen mahdollista kaivostoimintaa varten

e Riskien ja ymparistdvaikutusten arviointi
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3 ARVOMETALLIMALMIEN KAIVANNAISTOIMINTA JA
KULLAN TUOTANTO

3.1 Kaivannaistoiminnan merkitys

3.1.1 Yleista

Nyky-yhteiskunnassa kaytetddn mineraaliperdisid materiaaleja, tuotteita ja rakenteita
ldhes kaikilla elamén osa-alueilla, joko suoraan tai vélillisesti. Nykyaikainen teknologia,
kaupungistuminen ja elintason nousu ovat lisdnneet mineraalisten raaka-aineiden
tarvetta. Samalla kaivostoimintaan kohdistuvat ympéristohaasteet ovat voimistuneet.

Yhteiskunnalle valttdmattomien rakennusten, maarakenteiden, rautateiden, tievaylien,
séhkdlinjojen putkistojen ja muun infrastruktuurin rakentaminen ja yllapito ovat entista
riippuvaisempia mineraalisten luonnonvarojen hyoddyntdmisestd. Tuotantolaitokset,
koneet, laitteet, kulkuneuvot ja ICT teknologia perustuvat pitkalti mineraalipohjaisten
materiaalien  hyodyntdmiseen. Elintarviketuotannossa  mineraalilannoitteiden,
maatalouskoneiden ja -laitteiden merkitys on myo6s erittdin suuri. (Suomen
mineraalistrategia 2010).

Euroopan unionin jasenmaat kayttavat 25-30% globaalisti tuotetuista metalleista.
Euroopan alueen omatuotanto kattaa kulutuksesta kuitenkin vain noin 3%. Euroopan
komissio onkin jo vuonna 2008 ryhtynyt toimenpiteisiin varmistaakseen ja paran-
taakseen raaka-aineiden saatavuutta. Paitosten mukaan EU:n alueella olevien raaka-
ainevarojen hyodyntdmistd on edistettdvd ja kehitettdvd alan teknologiaa seka
tietdmystd. Kaivostoiminnan edellytyksid on varmistettava EU:ssa kehittdmalla lain-
séadantod, lupakaytantoja seka alueiden suunnittelua. (Grantham et al. 2010).

Metallit ja mineraalit ovat uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta niistad valmistettujen
tuotteiden k&yttoikd on usein erittdin pitk&d ja niitd voidaan kierrattdd tehokkaasti.
Kierratys kattaa kuitenkin parhaimmillaankin vain osan mineraalien kasvavasta
tarpeesta. Esimerkiksi kupari kierratetddn jo nyt yli 80-prosenttisesti. Kierratetty kupari
ei kuitenkaan riitd korvaamaan kuin noin kolmasosan kuparin tarpeesta, koska kupari-
tuotteiden kayttoika on keskimé&arin kolmekymmenté vuotta ja kuparin kysynta kasvaa
jatkuvasti. (Suomen mineraalistrategia 2010). Materiaalitehokkuudella, kierratyksell&
sekd korvaavien materiaalien kaytolld voidaan vahentdd uusiutumattomien luonnon-
varojen kéyttdd, mutta kokonaistarvetta ndill4 toimenpiteilld ei voi tdysin korvata.

EU on mééritellyt kriittiset raaka-aineet. Kultaa ei ole méaritelty kriittiseksi, taloudel-
lisesti erittdin merkittavaksi tai merkittavéksi metalliksi. (Suomen mineraalistrategia
2010). Kulta on kuitenkin erittdin suosittu sijoituskohde. Historiallisesta ndkdkulmasta
katsottuna kulta on sailyttanyt arvonsa myos taloudellisesti huonoina aikoina (lama-
aika, sota-aika yms.). Kullan paékayttokohteita ovat korut, kolikot seké elektroniikka-
teollisuus.
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Kulta on harvinainen metalli, silld olemassa olevan kullan ma&raksi on arvioitu noin
170 000 tn. Jos kullan kokonaismaara suhteutetaan yhdeksi kuutioksi, niin sen jokaisen
sarman pituus olisi noin 20 metrid. Kullan yhten& ominaispiirteend voidaan pitad muihin
metalleihin sitd, ettd kulta ei juurikaan kulu tai hévia kaytossa. Arviolta kullan maarasta
noin puolet on kaytdssa erilaisissa koruissa ja juhlaesineissa.

3.1.2 Kaivostoiminta Suomessa

Ojamon rautakaivosta Lohjalla vuodelta 1530 pidetddn yleensd Suomen vanhimpana
tunnistettuna metallikaivoksena. Suomessa on vuosien 1530-2001 vélisena aikana
toiminut tai on edelleen toiminnassa yli tuhat kaivosta. Metallimalmikaivoksia on ollut
yli neljésataa, teollisuusmineraalikaivoksia on ollut yli kolmesataa ja myds karbonaatti-
kivikaivoksia on ollut yli kolmesataa. (Puustinen 2003).

Suomen mineraalivarat avattiin ulkomaisille yhtioille ETA-sopimuksen solmimisen
yhteydessd v. 1994. Talla sopimuksella annettiin ulkomaalaisille yhtidille yhtaldiset
oikeudet kotimaisten yhtididen kanssa. Hyvét geologiset aineistot, yhteiskunnan
toimivuus, poliittinen tasapaino sekd hyva malmipotentiaali houkuttelivat ulkomaalaisia
yhtidita Suomeen. Varsinaisesti ulkomaalaisten yhtididen kiinnostus alkoi kuitenkin v.
2003, jolloin maailmanmarkkinoilla alkoi esiintyd pulaa raaka-aineista ja hinnat
kadntyvat selkeddn nousuun. Erityisesti Kiinan talouden modernisointi ja avautuminen
merkitsi maan hyvin nopeaa teollistumista ja metalliraaka-aineiden kayton kasvua.
Kiinan omat mittavat raaka-ainevarat eivét riittdneet kasvavan kysynnan tyydytté-
miseen, vaan Kiinasta tuli merkittdva raaka-aineiden tuoja.

Kaivoslain alaisia kaivoksia oli toiminnassa v. 2012 yhteensa 52 kpl, kun mukaan
luetaan my6s teollisuuskivi- ja jalokivilouhokset. Merkittdvimmat kaivokset Suomessa
ovat Outokumpu Oy:n kromikaivos Kemissa, Talvivaaran nikkelikaivos Sotkamossa,
YARA:n apatiittikaivos Siilinjarvella sek& Pyh&salmen kuparikaivos. Suomessa toimi v.
2012 kaksitoista (12) metallimalmikaivosta, joista kuuden (6) kaivoksen pa&tuotteena
oli kulta, ks. kuva 2. Kultaa rikastetaan pdaatuotteena Kittilan Suurikuusikossa,
Sodankylan Pahtavaarassa, Huittisten Jokisivulla, Oriveden kultakaivoksessa, Raahen
Laivakankaalla seka llomantsin Pampalossa. Kultaa saadaan myos useista kaivoksista
sivutuotteena. (Aaltonen et al. 2012).
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Teollisuusmineraaleja, l&hinnd kalkkikived ja dolomiittia sek& apatiittia, tuottavia
kaivoksia oli v. 2012 Suomessa 31 kappaletta. Kaivostoimintaan mukaan luettavat
merkittavat teollisuuskivilouhokset tuottivat mm. vuolukiveé. (Aaltonen et al. 2012).

Metallimalmien louhinta on viimeisen noin kymmenen vuoden aikana kasvanut
merkittavasti, ks. kuva 3. Vuonna 2012 Suomen metallimalmikaivoksista louhittiin
malmia noin 20 milj. tonnia ja sivukived noin 17 milj. tonnia. Yksin Talvivaaran
nikkelikaivoksella louhittiin v. 2012 metallimalmia ja sivukived yhteensé noin 14 milj.
tonnia eli yli kolmannes metallimalmikaivosten kokonaisméaréstd. Vuonna 2012
teollisuusmineraalimalmin hy6tykived louhittiin noin 15 milj. tonnia ja sivukive&kin
noin 15 milj. tonnia. Louhintamé&aralla mitattuna YARA:n apatiittikaivos Siilinjarvella
oli v. 2012 Suomen suurin kaivos, josta malmia ja sivukived louhittiin yhteens& noin 21
milj. tonnia. Kultaa tuotettiin Suomessa v. 2012 yhteens& noin 10 tonnia. (M. Kokko
2013).

Metallimalmin louhinta
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Kuva 3. Metallimalmin louhintamaarat Suomessa vuosina 2002—2011. Lahde: Suomen
kaivosteollisuuden tilannekatsaus 2012.
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Vuonna 2010 kaivostoiminnan liikevaihto oli noin 1,2 miljardia euroa, josta metalli-
malmien louhinnan liikevaihto oli noin 700 miljoonaa euroa. Kaivostoiminnan liike-
vaihdon arvioidaan kasvavan vuoteen 2015 mennessa 2,5 miljardiin euroon. Varsinkin
metallimalmien liikevaihto on kasvanut voimakkaasti, sillda vuonna 2006 liikevaihto oli
120 miljoona euroa. Malminetsintadn kaytettiin varoja noin 87 miljoonaa euroa vuonna
2012. Kaivostoimintaan oli investoitu v. 2012 noin 500 miljoonaa euroa ja arvioiden
mukaan investointien maara tulee lahivuosina kasvamaan huomattavasti. (M. Kokko
2013).

Muiden kuin metallien valmistukseen kéytettdvastd mineraalitarpeesta saadaan
kotimaasta lahes 80%. Metallien jalostus, joka on syntynyt kotimaisesta kaivos-
teollisuudesta, saa noin 10% raaka-aineestaan kotimaasta (vuosi 2007). Kotimaisen
kaivosteollisuuden kasvun myota metallin raaka-aineen tuonnin arvioidaan véhenevan
merkittavasti. Kasvavalle kaivosteollisuudelle on olemassa jalostajia kotimaassa.
(Hernesniemi et al. 2011).

Malmien louhinta sekd muu kaivostoimintaan suoraan liittyva toiminta tyollisti v. 2012
noin 4100 tyontekijdd. Vuonna 2022 arvioidaan kaivostoiminnan tyo6llistdvan suoraan
noin 10 000 henked. Kaivostoiminnan vaikutuksia on laskettu siten, ettd yksi
kaivostyOpaikka synnyttaa eri selvitysten mukaan kahdesta kolmeen muuta tydpaikkaa.
(Aaltonen et al. 2012).

Geologian tutkimuskeskuksessa on tehty arvio Suomen laskennallisesta mineraali-
varannosta tonneissa ja euroissa. Arviossa on otettu huomioon teollisuuden standardien
mukaisesti arvioitujen varantojen lisdksi niin sanotut otaksutut mineraalivarannot.
Kultaa on arvioitu olevan Suomen maaperassa noin 8 miljardin euron arvosta. (Hernes-
niemi et al. 2011).

Useimmat Suomen uusista kaivoksista ovat kultakaivoksia. Kullantuotannossa on
kaivosyrityksen kannalta monta hyvdd puolta. Kulta voidaan rikastaa kaivoksella
lopputuotteeksi, ja sille on aina toimivat markkinat. Lisaksi kullan kuljettaminen
markkinoille on mahdollista ilman mittavia logistiikkainvestointeja, koska arvoltaan
suuri maaré tuotetta mahtuu pieneen tilaan. (Hernesniemi et al. 2011). Toisaalta kulta-
kaivoksissa syntyy merkittdvd méaard sivukived ja rikastushiekkaa johtuen malmin
erittdin pienistd kultapitoisuuksista. Kultapitoisuudet ovat yleensd Suomen kulta-
kaivoksissa alle 10 grammaa kiviainestonnia kohti. Esimerkiksi Raahen Laivan keski-
maaréiseksi kultapitoisuudeksi on arvioitu 2,3 g/tonni (Pohjois-Suomen ympéristo-
lupavirasto, lupapaatds nro 84/09/2).

Valmisteilla oli v. 2012 noin 10-15 merkittdvad uutta kaivoshanketta tai toimivien
kaivosten laajennuksiin liittyvdd hanketta. Na&iden hankkeiden yhteenlaskettujen
investointien arvo olisi noin neljd miljardia euroa. Uusien kaivoshankkeiden
valmisteluun ja aikatauluun vaikuttaa yleinen taloustilanne ja tuotteen
maailmanmarkkinahinta. Hankkeiden aikatauluja ovat viivastyttdneet myos lisaantyva
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tieto kaivostoiminnan ympéristovaikutuksista. Merkittdvimmat uudet kaivoshankkeet
ovat Soklin apatiittikaivos, Hannukaisen rautakaivos, Suhangon arvometallikaivos seka
Kuusamon kultakaivos. (Aaltonen et al. 2012).

3.1.3 Kaivostoiminta Itd&-Suomessa

Itd-Suomelle on kaivostoiminnalla suuri taloudellinen merkitys, silld useat kaivokset
sijaitsevat harvaanasutuilla alueilla niin Itd&- kuin Pohjois-Suomessa. Kaivostoiminta
vaikuttaa paikalliseen talouteen ansiotulojen, palvelujen kysynnén, kulutuksen kasvun
seké verotulojen lisdantymisen kautta.

Itd-Suomen alueella merkittdvimmat toiminnassa olevat kaivokset olivat v. 2012
Siilinjarven apatiittikaivos, Pielisen seudun vuolukivikaivokset, Ilomantsin Pampalon
kultakaivos, Polvijarven Kylynlahden kuparikaivos seka lhalaisen karbonaattikaivos
Lappeenrannassa. Suurimmat tyollistavat kaivokset ovat YARA:n Siilinjarven
apatiittikaivos, joka tyollistdd suoraan noin 350 henkil6d ja Nordkalk Oy:n Ihalaisen
kalkkikivikaivos Lappeenrannassa, joka tyollistdéd noin 200 henkildd. Lisaksi
vuolukived tuottavat Tulikivi Oy ja Nunnalahti Oy Juuassa ovat merkittavia alueellisia
tyollistdjid. Yhteensa namé merkittdvimmat kaivokset ty6llistavat noin 1200 henkil6é ja
niiden muut kerrannaisvaikutukset talouteen ovat merkittavat.

Toiminnasta poistuneita merkittavid kaivoksia ovat etenkin Outokummun alueen
kuparikaivokset (suljettu 1980-luvulla) ja Enonkosken nikkeli-/kuparikaivos (suljettu
1990-luvulla). Muita pienempid kaivospaikkoja ovat olleet mm. Leppéavirran Oravin-
koski seka Louhen kalkkikivikaivos Savonlinnassa. Néistd Louhen kalkkikaivos
kaynnistettiin uudelleen v. 2013 noin kymmenen vuoden seisokin jalkeen.

3.2 Kaivostoiminnan elinkaaritarkastelu

3.2.1 Yleista

Kaivannaistoimintaa ohjaa EU:n lainsaadantd ja asetetut direktiivit kuten muutakin
toimintaamme yhteiskunnassa. Kansallisen tason lainsd&ddanndélla tarkennetaan EU:n
vaatimuksia ja saatetaan ne kansalliselle tasolle. Kansallinen lainsdddanté on ohjannut
kaivostoimintaa ennen EU-aikakautta. Keskeisimpéna lakina on viime vuosina ollut ns.
vanha kaivoslaki (503/1965). Kaivoslakia on uusittu siten, ettd uusi kaivoslaki
(621/2011) tuli voimaan 1.7.2011. Kaivoslain perusteella annetaan mm. yksinoikeus
tietyn alueen tutkimukselle (valtausoikeus) seka etuoikeus mahdolliseen kaivos-
toimintaan. Keskeisessd asemassa itse kaivostoiminnassa on myds muu ympariston-
suojeluun liittyva lainsadadanto.

Kaivostoiminnalla on elinkaarensa aikana — malminetsinnésté kaivoksen sulkemiseen ja
jalkihoitoon saakka — sekd positiivisia ettd negatiivisia yhteiskunnallisia ja
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ympéristollisia vaikutuksia. Kaivostoiminnan elinkaari alkaa malminetsinnésta ja se
jatkuu aina kaivoksen sulkemiseen, jalkihoitoon ja seurantaan saakka, ks. kuva 4.

Kaivostoiminnan vaikutukset voivat olla vélittomia tai vélillisia ja kestoltaan seka
laadultaan erilaisia. Vaikutusten laajuus ja laatu vaihtelevat suuresti kaivoksen
elinkaaren aikana. Vaikutukset ympéristoon ovat yleensd suurimmillaan kaivosten
avaus- ja ns. ylosajovaiheessa. Vaikutukset riippuvat ensisijaisesti kaivosalueen
luonnonolosuhteista, geologiasta, louhittavasta malmityypistd, louhintamenetelmista,
kasittelymenetelmistd, esiintyman laajuudesta seké jalostusasteesta.

Kaivostoiminnan elinkaari
Aika Toiminnan vaihe
0w —
Aluevalinta
02 v. :
o
£
o Alueelliset tutkimukset
B .
E : Varaus
2-10 v. g Kohdentavat tutkimukset : (valtausvaraus)
; : ! Malminetsintalupa
5.15 v. . Kohteelliset tutkimukset ! (valfaukoikeizs: Valtaiis)
=3
I
Inventointikairaus, tutkimuskuilut, -
10-20 v. kannattavuustutkimukset i
: Kaivoslupa (kaivosoikeus)/
: Kaivospiiri
Kaivoksen perustaminen
10-25 v. 2 !
l e |
l |
o Kaivostoiminta i 3
10-50 v. : . | Toimintaa varten
1 : tarvittavat luvat
Kaivostoiminnan lopettaminen | ]
I
Y e
——— |
Jélkihoito ja seuranta |

Kuva 4. Kaivostoiminnan elinkaari. Lahde: Geologian tutkimuskeskus.

Kaivostoiminnan ymparistévaikutukset voivat kohdistua terveyteen, elinoloihin,
viihtyvyyteen, luonnon- ja kulttuuriympéristéihin, yhdyskuntarakenteeseen, rakennet-
tuun ympaéristoon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon. Tét&d kokonai-
suutta sdadellddn kaivostoiminnan elinkaaren aikana lakien, asetusten ja muiden
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yhteiskunnan asettamien séadosten avulla. Keskeisin kaivostoimintaa ohjaava laki on
1.1.2011 voimaan tullut ns. uusi kaivoslaki. (Kaivoslaki 621/2011). Aikaisempaa
kaivoslakia, ns. vanha kaivoslaki (503/1965), noudatetaan Suomen voimassa olevissa
kaivoksissa sekd hakemuksissa, jotka ovat tulleet vireille ennen 1.7.2011. Suuri osa
voimassa olevista valtausoikeuksista sekéd l&dhes kaikki toiminnassa olevat kaivokset
ovat vanhan kaivoslain (503/1965) alaisia.

Suomessa on kéytdssd ns. valtausjéarjestelmd, jonka perusteet ulottuvat 1400-luvulle
saakka. Kaivoslainsaadannossé keskeisessd asemassa on ollut kaivoskivenndisten
hyddyntdminen valtakunnan tarpeisiin. 1700-luvun kaivoslain mukaan my6s maan-
omistajilla oli oikeus osallistua kaivoshankkeeseen. Vuoden 1943 kaivoslaissa
maanomistajien osallistumisoikeus poistettiin, mutta sen korvaukseksi saddettiin
maanomistajille maksettavat valtaus- ja louhintakorvaukset. (Aaltonen et al. 2012).

Vuoden 1965 kaivoslain keskeisend tavoitteena oli raaka-ainehuollon turvaaminen sekéa
maan teollistumisen tukeminen. Vuoden 1965 kaivoslain hyvéksymisen aikaan
Suomessa kaivostoimintaa harjoittivat lahinna valtionyhtiét sekd muutama yksityinen
yritys. Ulkomaankauppa oli silloin sdédeltyé eik& ulkomaisten kaivosyhtididen toiminta
ollut Suomessa sallittua. (Tyo6- ja elinkeinoministerién muistio 7.10.2008).

Kaivoslain uudistamisen lahtokohtana 2010-luvulla oli ollut se, ettd kaivoslakia uudis-
tetaan ottaen paremmin huomioon ympéristondkokohdat, kansalaisten perusoikeudet ja
elinolojen turvaaminen, kuntien vaikutusmahdollisuudet sekd maanomistajien oikeudet
ja toisaalta varmistetaan edellytykset malminetsinnan ja kaivostoiminnan kehittdmiselle.
Kaivoslain tarkoituksena on lisaksi edistdd kaivosten turvallisuutta sek& ehkéista ja
vahentdd toiminnasta aiheutuvia haittoja ja vaikutuksia. Kaivoslaissa saddetaankin
malminetsintdd, kaivostoimintaa ja kullanhuuhdontaa harjoittavien oikeuksista ja
velvollisuuksista toiminnan aikana sekd maaratddn toiminnan lopetus- ja
jalkitoimenpiteista. (Hernesniemi et al. 2011).

Kaivoslain uudistuksen kannalta keskeiset perusoikeudet ovat omaisuuden suoja,
elinkeinovapaus, kansalaisvaikuttaminen, ympériston perusoikeus ja oikeusturva.
Uudella kaivoslailla haluttiin myds varmistaa haitan tai vahingon aiheuttajan korvaus-
velvollisuus. Yleisten ja yksityisten etujen yhteensovittaminen saadetdan vyleisilla
periaatteilla, joita sovelletaan tapauskohtaisesti lupaharkinnassa. Lupajérjestelman
tarkoituksena on kaivoslain noudattamisen ennakoiva valvonta ja erilaisten intressien
yhteensovittaminen. Kaivoslain uudistamisessa vaikutuksesta kaivoslupavaihe on
siirtynyt lupaprosessissa myohemmaksi. (Aaltonen et al. 2012).

Ennen varsinaisen kaivostoiminnan aloittamista kaivoshankkeelle on haettava useiden
eri lakien mukaisia lupia. Kaivoslain (503/1965, 621/2011) mukaan keskeisié lupia ovat
malminetsintd-, kullanhuuhdonta-, kaivos- (kaivospiiri) seka kaivosturvallisuuslupa.
Ymparistonsuojelulain  (86/2000) mukainen ymparistolupa maéaraa toiminnalle toi-
mintatavat. Vesilaki (264/1961, 587/2011) edellyttdd vesitalouslupaa. Maankaytto- ja



23

rakennuslain (132/1999) mukaiset maankadyttod koskevat luvat ovat myds ehdoton
edellytys. Patoturvallisuuslain (494/2009) mukainen patojen turvallisuutta koskeva
vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma ovat myo6s tarpeellisia lahes jokaisessa
kaivoshankkeessa.

Y mpéristovaikutustenarviointikynnys ylittyy myos lahes aina, joten laki ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelystd (468/1994) tulee myos esille kaivosprosessin aikana.
Liséksi tarvittaessa on haettava valtioneuvostolta kaivosalueenlunastuslupaa, jolla saa
kayttdoikeuden varsinaiseen Kkaivosalueeseen sek& siihen liittyviin apualueisiin.
Toimintaa varten on oltava tarvittavat turvallisuusselvitykset, pelastussuunnitelmat,
vaarallisten kemikaalien kasittelysuunnitelmat seka rajahdysaineiden kayttod ja
varastointia varten koskevat suunnitelmat.

Kaivosten lupaprosessit ovat erittdin pitkékestoisia. Monien toiminnassa olevien
kaivosten lupapéatokset ovat vaatineet suuren maaran selvityksia ja eri oikeusasteiden
lapikdynnin. Monet kaivokset toimivat talla hetkelld melko vanhoilla, toistaiseksi
voimassa olevilla, ympdristoluvilla. Lupien paivittdminen sekd uusiminen ovat hitaita ja
haastavia prosesseja. Lupa-asiat ké&sitellddn aina hakuhetkelld voimassaolevan
lainsd&ddannon pohjalta. Lainsd&ddantd on muuttunut vuosien saatossa ja 0sassa Suomen
kultakaivoksia on meneilldan lupa-asioiden péivittdminen vastaamaan tamén pdivan
vaatimuksia.

3.2.2 Malminetsinta

Kaivosmineraalien etsintatyotd voi tehdd jokamiehenoikeudella. Jokaisella on oikeus
kaivoslain 7 §:n mukaan ottaa vé&héisid naytteitd toisen omistamalta alueelta kaivos-
mineraalien l0ytdmiseksi. Mineraalindytteitd voi ottaa sieltd, missd jokamiehen-
oikeudella liikkuminen on muutoinkin sallittua. Vahinkojen ja vahdistd suuremman
haitan aiheuttaminen on kiellettya.

Véhéisen néytteen ottaminen on madritelty siten, ettd nédytteenotto saattaa edellyttaa
maapeitteen poistamista, kuopan kaivamista, mutta tallaiset tutkimuspaikat on oltava
mahdollista ennallistaa siten ett4d havaittavaa vahinkoa ei jaa (HE 273/2009).
Néytteenotto voi tapahtua vasaralla, lapiolla, kasin kannettavalla minikairalla tai
timanttilaikalla. Rikoslaissa (Rikoslaki 11 8§ 39/1889) on madritelty hallinnan-
loukkaussaannos, joka kieltdd mm. toisen maan kaivamisen. Hallinnanloukkauksena ei
kuitenkaan pidet4 tekoa, josta on aiheutunut ainoastaan vahdinen haitta. Tdmén on
katsottu tarkoittavan sitd, ettei toisen maata saa ulkonaisesti muuttaa toiseksi, mutta
vahdisia, haittaamattomia jalkid voi kuitenkin jd&d&. (Tuunanen et al. 2012).

Kansalaisten lahettamilla kivinaytteilld on suuri merkitys raaka-ainevarojen etsintéa- ja
tutkimustyossa. Kansalaisten |0ytdmista ja tutkittaviksi lahettamistd kivinaytteista
kaytetdan yleisesti nimitysta kansannayte. Kansannaytteitd on kerétty jo 1700-luvulta
l&htien. Suomen merkittdvin malmildydos tehtiin noin sata vuotta sitten Radkkylassé,
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jolloin kaivinkoneenkuljettaja 10ysi kanavarakennustydmaalta suuren ruosteenvérisen
kiven. Tastd Kivisalmen lohkareesta otettu ndyte vahvisti sen siséltdvan runsaasti
hyvdlaatuista kuparimalmia. Loydds johti aikanaan Outokummun kuparikaivoksen
perustamiseen, mik& samalla kaynnisti koko Suomen nykymuotoisen kaivannaisteolli-
suuden. (Geologinen Tutkimuskeskus v. 2014).

Voimassa olevan kaivoslain mukaan malminetsintdd on mahdollista tehdd etsintatyona,
joka muistuttaa osittain jokamiehenoikeuksia. Malminetsintdlupa kuitenkin tarvitaan,
jos malminetsintdd ei voi toteuttaa etsintatyond tai kiinteistén omistaja ei ole antanut
sithen suostumusta. Malminetsintdlupa on myo6s oltava, jos toiminnasta voi aiheutua
haittaa ihmisen terveydelle, yleiselle turvallisuudelle tai muulle elinkeinotoiminnalle.
Malminetsintdlupa tarvitaan mm. jos arvioidaan ettd kaivannaistoiminnasta aiheutuu
maisemallisten ja luonnonsuojeluarvojen heikentymistd. Uraanin ja toriumin etsintaan
vaaditaan aina malminetsintalupa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto v. 2014).

Malminetsintdd suorittaa talla hetkelld Suomessa noin neljdkymmentd eri yhtiota.
Malminetsintd&n on investoitu viime vuosina merkittdvid summia. Panostus on
noudattanut metallimalmien kysynt&&. Silloin kun tuotteen menekki on ollut korkealla
tasolla, niin myds malminetsintd&n on panostettu, ks. kuva 5. Vuonna 2010 valtausten ja
malminetsintalupien yhteenlaskettu pinta-ala oli noin 1220 nelikilometrid. (Aaltonen et
al. 2012).

Malminetsintakustannukset Suomessa
2007—-2013
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Kuva 5. Malminetsintdan kohdistuneet kustannukset Suomessa vuosina 2007—2013,
Lahde: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes).
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Luvan haltijan on vuosittain raportoitava malminetsintatoistd kaivosviranomaiselle.
Luvanhaltija on velvollinen toimittamaan seikkaperdisen selostuksen valtausalueella
suoritetuista tutkimustoistd ja materiaalindytteistd kuten kairasydannaytteistd. (VNA
391/2012). Laaditut tutkimustyoselostukset ovat julkisia asiakirjoja. Malminetsinndn
paatyttya on malminetsintaalue saatettava valittdmasti yleisen turvallisuuden vaatimaan
kuntoon sekd poistettava valiaikaiset rakennelmat ja laitteet. Malminetsintdalueen
kunnostamisesta ja siistimisestd on huolehdittava seké saatettava malminetsintdalue
mahdollisimman luonnonmukaiseen tilaan.

3.2.3 Vanha kaivoslaki

Kaikki Suomessa talla hetkelld toiminnassa olevat kaivokset ovat ns. vanhan kaivoslain
(503/1965) mukaisia. Vuoden 1965 kaivoslain keskeisenda tavoitteena oli raaka-
ainehuollon turvaaminen seka Suomen teollistumisen tukeminen. Vanhassa kaivoslaissa
painoarvo oli yhteiskunnallisilla ja taloudellisilla merkityksilla.

Ns. vanhan kaivoslain 3 §:n mukaan jokaisella on toisenkin alueella valta suorittaa
kaivoskivenndisten l6ytamiseksi tarpeelliseksi katsottavia geologisia havaintoja ja
mittauksia sekd vahdistd ndytteenottoa (etsintdtyd). Ennen ndytteenottoa on siitd
ilmoitettava maanomistajalle tai paikkakunnan rekisteritoimistolle (maistraatti). Kaivos-
lain 4 §:n mukaan se joka haluaa kayttada kaivoslain mukaista oikeuttaan esiintymaan,
on haettava valtauskirjaa ko. esiintyméan.

Valtauskirjan saatuaan valtaajalla on valtausoikeus valtausalueella kaivoskivennaisiin
kohdistuvaan tutkimustyohon. Valtauskirjan haltijalla on etuoikeus saada maaréatyksi
alue kaivostydn suorittamista varten (kaivospiiri) ja siten saada oikeus kaivos-
kivenndisten hyvaksi kayttdmiseen (kaivosoikeus). Valtausoikeuden hakemisen yhtey-
dessd voi my6s hakea samanaikaisesti kaivospiirin maarédamista esiintyman hyvéksi
kayttdmista varten.

Kaivoslain 5 §:n mukaan valtausalue saa olla enintd&n yhden nelidkilometrin suuruinen
yhtendinen alue ja valtausalueen rajat luetaan syvyyssuuntaan pystysuorasti.
Valtauskelpoisella on kaivoslain 7 §:n mukaan oikeus ennakolta varata itselleen etu-
oikeus (varaus) mahdollisen esiintyman valtaamiseen enintddn yhdeksén nelio-
kilometrin laajuisella alueella. VVaraus on voimassa, kunnes sen tuottamalla etuoikeu-
della haetaan valtauskirjaa. Varaus on voimassa enintdan yhden vuoden jattopéivasta
lukien. Etuoikeus valtaukseen on silla joka on ensimmaisend jattanyt ilmoituksen tai
hakemuksen. Valtausoikeuden (valtauskirjan) antaa kaivoslain 10 §:n mukaan, kauppa-
ja teollisuusministeri®, kun valtaushakemus tayttaa lain edellytykset eiké ole muitakaan
kaivoslain mukaisia esteité.

Kaivoslain 12 §:n mukaan valtaajalla on oikeus suorittaa tutkimustyotd esiintyman
laadun ja laajuuden selvittamiseksi. Tutkimusty® ja alueiden kéaytté on rajoitettava
nithin toimenpiteisiin, jotka ovat tarpeen tutkimustyon tarkoituksen saavuttamiseksi.
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Lain mukaan sallittuja toimenpiteitd valtausalueella ovat mm. kuivattaminen,
kaivaminen, koelouhinta, syvékairaus ja koerikastaminen. Toimenpiteet on kuitenkin
suoritettava siten, ettd niistd aiheutuu mahdollisimman védhan vahinkoa tai haittaa.
Valtausalueelle ei saa rakentaa tai siirtdd muita kuin tutkimustdiden suorittamista varten
tarpeellisia rakennuksia ja laitteita.

Valtausoikeus voi olla voimassa enintdan kahdeksan vuotta. Valtausoikeuden haltijalla
on lain ja valtauskirjan perusteella sekd oikeuksia ettd velvoitteita. Valtaaja on mm.
velvollinen suorittamaan tadyden korvauksen, jos tutkimustyostd tai alueiden kaytosta
aiheutuu vahinkoa tai haittaa. Liséksi valtaajan on maksettava lain mukaiset valtaus-
korvaukset.

Kaivoslain muuttumisen yhteydessd 1.7.2011 on asetettu myds siirtymasaannds, jonka
mukaan péasaanto on se, ettd vanhan kaivoslain aikana vireille tulleet asiat késitellaan ja
ratkaistaan vanhan kaivoslain mukaisesti.

3.2.4 Uusi kaivoslaki

Kun kaivoslakia uudistettiin ~ 2010-luvulla, uudistamisen lahtokohtana oli
ymparistondkokohtien huomioonottaminen, kansalaisten perusoikeuksien seka elin-
olojen turvaaminen. Kaivoslain uudistamisessa tuli myos parantaa kuntien vaikutus-
mahdollisuuksia sekd parantaa maanomistajien oikeusasemaa ja toisaalta varmistaa
edellytykset malminetsinnan ja kaivostoiminnan kehittamiselle.

1.7.2011 jalkeen vireille tulleisiin hakemuksiin malminetsinndssa noudatetaan ns. uutta
kaivoslakia (621/2011). Kaivoslain 7 8:n mukaan niin sanottu yleinen etsintioikeus
oikeuttaa tekemddn ilman erillistd lupaa tai maanomistajan suostumusta vahinkoa
aiheuttamattomia geologisia havaintoja ja mittauksia sek& véahaisia naytteenottoja toisen
maa-alueella. Tietyn alueen voi varata itselleen tekemalla varausilmoituksen, mutta se ei
oikeuta tekem&dn varsinaista malminetsintdd. Varsinaista malminetsintdd varten on
oltava kaivoslain 9 8:n mukainen malminetsintdlupa. Malminetsintdluvan myontaa
kaivosviranomainen, joka on kaivoslain mukaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
(Tukes).

Malminetsintdlupa mahdollistaa alueen tarkemmat tutkimukset ja antaa etuoikeuden
esiintyman hyodyntdmiseen. Malminetsintdluvan nojalla on oikeus tutkia maaratylla
malminetsintdalueella geologisten muodostumien rakenteita ja koostumusta seka tehda
muita kaivostoimintaa varten tarpeellisia valmistelevia tutkimuksia.

Malminetsintdluvan haltija saa rakentaa tai siirtdd malminetsintaalueelle tutkimus-
toimintaa varten tarpeellisia véliaikaisia rakennelmia ja laitteita. Malminetsintaluvan
haltijan on rajoitettava malminetsintd ja muu malminetsintdalueen kaytt6é tutkimustyon
kannalta vélttdmattémiin toimenpiteisiin. Malminetsinndsta ei saa aiheutua merkittavéaa
haittaa ihmisten terveydelle, yleiselle turvallisuudelle, ympéristolle eikd oleellista
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haittaa elinkeinotoiminnalle. Malminetsinnan lupapéatoksessa annetaan tarkemmat
maaraykset oikeuksista, velvollisuuksista, méaaraajoista yms. Malminetsintidlupa ei
my0dskadn oikeuta esiintymén hyoddyntamiseen. Valtioneuvoston asetuksessa kaivos-
toiminnassa (VNA 391/2012) annetaan tarkempia madrdyksia varausilmoituksesta ja
malminetsintaluvasta.

3.2.5 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Valtioneuvoston asetuksen 4 8:n mukaan luonnonvarojen ottamisessa ja kasittelyssa
sovelletaan ympéristOvaikutusten arviointia, jos irrotettavan aineksen kokonaismé&éra on
vahintdan 550 000 tonnia vuodessa tai kyseessd on avokaivos, jonka pinta-ala on yli 25
hehtaaria (VNA 713/2006). Valtioneuvoston asetuksessa (VNA 713/2006) on
hankeluettelo joihin sovelletaan ympéristovaikutusten arviointimenettelya.

Harkittaessa yksittéistapauksessa ympadristovaikutusten arviointimenettelyn
tarpeellisuutta on erityisesti huomioitava soveltuvuutta silloin, kun hankkeen
ominaisuuksina on luonnonvarojen kayttd, jatteiden muodostuminen, pilaantuminen,
onnettomuusriski tai luonnon sietokyky ottaen huomioon erityisesti maisemansuojelu.

Ymparistonvaikutusten arviointia koskevan lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistad vaikutusten huomioon ottamista
suunnittelussa  ja  paatoksenteossa. Lain  tavoitteena on  paitsi  edistaa
ymparistovaikutusten huomioonottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myo6s lisata
kansalaisten tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai p&atos
jonkin hankkeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa paatoksen tekoon.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (468/1994) ja valtioneuvoston
asetuksen ympéristovaikutusten arviointimenettelystd (VNA 713/2006) edellyttdméssa
laajuudessa. Ymparistovaikutusten arviointi on prosessi, jossa selvitetdén ja arvioidaan
esitetyn hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutuksia ihmisen terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen, luontoon, rakennettuun ympdristoon, luonnonvarojen hyddyntamiseen
seka niiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakaantuu kahteen vaiheeseen eli arviointi-
ohjelman seka arviointiselostuksen laatimiseen. Arviointiohjelmavaiheen aikana
laaditaan suunnitelma ympaéristévaikutusten arvioinnin tekemiseksi. Ohjelmavaiheessa
laaditaan ympariston nykytilan kuvaus, méaritelladn vaihtoehdot, asetetaan suunnittelua
koskevat tavoitteet sekd laaditaan suunnitelma tarvittavista ymparistoselvityksista seké
suunnitelma  osallistumisen ja tiedottamisen jdrjestdamisestd. Lain mukaan
ympdristovaikutusten arviointiohjelmalla tarkoitetaan hankkeesta vastaavan laatimaa
suunnitelmaa tarvittavista selvityksistd sekd arviointimenettelyn jarjestamisesta (YVA-
laki 2 8).
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Arviointiselostuksen laatimisessa vaikutusselvitykset tehddan arviointiohjelman ja
ohjelmasta yhteysviranomaisen antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostusvaiheessa
tarkennetaan ymparistéd koskevia tietoja ja suunnitelma vaihtoehtoja, arvioidaan ja
verrataan vaihtoehtoja ja laaditaan ehdotukset vaikutusten seurannaksi. Ympéristo-
vaikutusten arviointiselostuksella tarkoitetaan siis asiakirjaa, jossa esitetddn tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekd yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista
(YVA-laki 2 8).

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehdad paatostd hankkeen toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn yhteydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan
huomioon mahdollisessa jatkosuunnittelussa tai lupamenettelyssd. Toimivaltainen
viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen
rinnastettavaa paatosta ennen ympdristovaikutusten arvioinnin paattymista.

3.2.6 Kaivoslupa

Vanhan kaivoslain (503/1965) 4 §:n mukaan, jos valtausalueella on kaivoskivennéisia
niin runsaasti ja siind muodossa, etta esiintymad todennédkdisesti voidaan kayttaa
hyvéksi, on valtaajalla oikeus saada mé&aratyksi alue kaivostyon suorittamista varten
(kaivospiiri) ja siten saada oikeus kaivospiirissa olevien kaivoskivenndisten hyvaksi
kayttdmiseen (kaivosoikeus).

Uuden kaivoslain (621/2011) mukaisten siirtymasaannosten perusteella ennen 1.7.2011
vireilld olleet kaivospiiri- ja kaivosoikeushakemukset késitellddn vanhan kaivoslain
mukaisesti. Koska Rantasalmen Osikonmé&en arvometallimalmiesiintymastd ei ole
jatetty (tilanne 1.1.2014) kaivospiiri- tai kaivosoikeushakemusta niin mahdollinen
kaivoslupaprosessi tulisi kasittelyyn uuden kaivoslain mukaisesti. Lupaviranomaisena
on talldin Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Tassa diplomitydssé selvitetdén
ainoastaan uuden kaivoslain (621/2011) mukaisia menettelytapoja kaivosluvan
hakemiseen.

Kaivoksen perustamiseen ja kaivostoiminnan harjoittamiseen on oltava kaivoslupa
(Kaivoslaki 621/2011). Kaivosluvan saa Suomessa se, jolla on kaivoslupahakemusta
jatettdessa voimassa oleva malminetsintdlupa kyseiseen alueeseen. Etuoikeus
esiintyman hyddyntamiseen muodostuu Turvallisuus- ja kemikaaliviraston myontamien
valtausoikeuksien tai  malminetsintédlupien perusteella. Kaivoslupa oikeuttaa
hyodyntdmadn kaivosalueella olevat kaivosmineraalit sekd kaivostoiminnan
sivutuotteena syntyvat orgaaniset ja epdorgaaniset pintamateriaalit, ylijadmékiven ja
rikastushiekan sekd muut kaivosalueen kallio- ja maaperdan kuuluvat aineet siltd osin
kuin niiden kayttd on tarpeen kaivostoimintaan kaivosalueella. Kaivoslupa oikeuttaa
lisaksi malminetsintaan kaivosalueelta. (Lahde: Tukes 2013).
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Kaivoslain 34 8:n mukaan lupahakemuksessa on esitettdva lupaharkinnan kannalta
tarpeellinen ja luotettava selvitys erityisesti esiintyman hyodyntdmiskelpoisuudesta
(Kaivoslaki  621/2011). Kaivoslupaa haettaessa on esitettdvd selvitys alueen
malminetsintdd koskevista tutkimuksista ja niiden tuloksista, jotka osittavat alueella
olevan kaivosmineraaleja niin runsaasti ja sellaisessa muodossa, ettd esiintyman
hyddyntdminen on todennakdista ja taloudellisesti kannattavaa. Kaivoslupahakemuk-
sessa on oltava myos rahoitussuunnitelma eli selvitys kaivoshankkeen taloudellisista
edellytyksistda (VNA 391/2012). Lupahakemuksessa on esitettdvd myods mm.
kaivosalueen maankayttd, tekniset ratkaisut, arvio lopettamisaikataulusta ja
lopettamiskustannuksista. Selvitysta toiminnan ymparistovaikutuksista ei kaivosluvan
hakemisessa edellytetd, jos vaaditut tiedot ja arviot ovat sisdltyneet
ympdristOvaikutusten arviointiselostukseen (Kaivoslaki 621/2011).

Kaivoslain mukaan kaivoslupa tulee myontdd, jos hakija osoittaa, ettd kaivoslaissa
séadetyt edellytykset tayttyvat eikd luvan myontamiselle ole kaivoslaissa séadettya
estettd. Kaivoslupaa ei saa myontdd, jos kaivostoiminta aiheuttaa vaaraa yleiselle
turvallisuudelle tai aiheuttaa huomattavia vahingollisia ympéristovaikutuksia taikka
heikentdd merkittavasti paikkakunnan asutus- ja elinkeino-oloja. Kaivoslupa voidaan
kuitenkin myontaa esteestd huolimatta, jos este on mahdollista poistaa lupamaarayksilla
tai pienentamaélla alueen kokoa. (Kaivoslaki 621/2011).

Kaivoslain mukaan kaivosluvassa tulee antaa madréaika, jonka kuluessa kaivosluvan
haltijan on ryhdyttdvd kaivostoimintaan. Kyseinen madréaika voi olla enintdan
kymmenen vuotta luvan lainvoimaiseksi tulosta. Yleensd kaivoslupa myonnetéan
toistaiseksi voimassa olevaksi. Lupa voi joissain tapauksissa olla myds maaraaikainen.
Toistaiseksi voimassa olevan kaivosluvan maéaardyksia tulee tarkistaa véahintdén
kymmenen vuoden vélein. Kaivostoiminta paattyy, kun kaivoslupa raukeaa tai se
peruutetaan. (Kaivoslaki 621/2011).

3.2.7 Ympéristolupa

Ympéristonsuojelulakia sovelletaan toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua
ympadriston pilaantumista tai toiminnasta syntyy jatettd. Ymparistonsuojelulain 28 8:n
mukaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava ymparisto-
lupa. (Ympéaristonsuojelulaki 86/2000).

Kaivostoiminnassa ylittyy ”ympéristdlupakynnys”, joten ennen varsinaisen toiminnan
aloittamista on oltava ympdristdlupa. Voimassaolevan lainsdddannén mukaan
ympadristonsuojelulain  mukaisen lupa-asian ratkaisee Aluehallintovirasto (AVI) ja
lupaehtojen noudattamista valvoo alueellinen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). Ympéristoluvan yleisenda myodntamisen edellytyksend on se, ettd
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toiminnasta ei saa aiheutua terveyshaittaa tai merkittdvad ympariston pilaantumista tai
merkittdvaa vaaraa ympaéristolle.

Ympdristoluvassa annetaan maarayksida mm. toiminnan laajuudesta sekd paastojen
enimmaismadrasta sekd niiden vahentdmisestd. Lisaksi lainsd&ddannon keskeisend
periaatteena on se, ettd kaytetddn parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT), joilla
voidaan ehkaistd toiminnan aiheuttamaa ympériston pilaantumista tai tehokkaimmin
vahent&a ympaériston kuormitusta. (BAT = ”Best Available Techniques”).

Ympéristonsuojelulain 5 8:n mukaan kaivostoiminnanharjoittajan on oltava riittavasti
selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ympaéristoriskeistd ja haitallisten
vaikutusten vahentamismahdollisuuksista (YSL 86/2000). Ympéristonsuojelulaissa
keskeisia kaivostoimintaan liittyvid asioita ovat maaperén (7 8) ja pohjaveden (8 8)
mukaiset pilaamiskiellot (YSL 86/2000). Liséksi ympéristonsuojelulaissa on asetettu
useita velvoitteita kaivostoiminnan jatteille (rikastushiekka, sivukivi yms.) ja
jalkihoidolle.

Ympéristolupaprosessi on  vuorovaikutteinen ja asianosaiset huomioonottava.
Lausuntoja lupaprosesseihin antavat kohdealueen kunta, paikallinen
ymparistonsuojeluviranomainen (ymparistdlautakunta), alueellinen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus), maakuntaliitto ja tarvittaessa my6s muut asiaan
liittyvat viranomaistahot. Keskeisid asianosaisia ovat kohdealueen maanomistajat,
alueen asukkaat sekd muut tahot joiden oikeutta tai etua asia saattaa koskea. Lisaksi
ympéristonsuojelulain 37 8:n mukaan kaikille muille kuin asianosaisille on annettava
tilaisuus esittdd mielipiteensa asiasta (YSL 86/2000).

Ymparistonsuojelulain nojalla annettuun ympaéristélupapaatokseen saa hakea muutosta
valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen hallinnonlainkayttlain mukaisesti. Vaasan
hallinto-oikeuden pé&atokseen haetaan muutosta valittamalla asiasta Korkeimpaan
hallinto-oikeuteen hallintolainkdyttolain  sddnndsten mukaisesti  (YSL 86/2000).
Ympéristolupaprosessi valitusasteineen on pitkalti samantyylinen nykylainséadannossa
eri toimialueilla, ks. kuva 6. Esimerkiksi maankéytt6- ja rakennuslain (MRL 132/1999)
mukaiset kaavoitus- ja lupaprosessit noudattavat pitkélti samoja periaatteita kuin
ymparistonsuojelulain (YSL) prosessit.
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Kuva 6. Periaatekaavio lupaprosessista. Lahde: Ymparistoministerio.

3.2.8 Muu lainsaadanto

Vesilaki (587/2011). Vesilakia sovelletaan vesitaloushankkeisiin. Vesitaloushankkeita
on mm. padon rakentaminen, vedenottaminen, vedenjohtaminen (ojitus) seka
kulkuvaylat vesistoalueella. Kaivostoiminnassa kasitellddn suuret maarat vettd ja
kaivosten vesienhallinta (vesitase) on térkedssa asemassa koko kaivostoiminnan
elinkaarenajan. Vesienhallinta ké&sittdd kaivosalueelle tulevat vedet sek& kaivosalueella
néista vesistda muodostuvien erilaatuisten jatevesien madrat ja laadut sek& kuvauksen
vesienkasittelystd. Vesitalouslupa késittdd vesien kaésittelyn, vesien varastoimisen,
purkupaikat, péastdjen ja kasittelyjen madraykset. Vesitalouslupa késitelld&dn yleensé
yhdessa ymparistéluvan kanssa.
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Kaivosaluelunastuslupa (Kaivoslaki 621/2011). Kaivostoiminnan harjoittaja voi
hankkia kaivostoimintaa varten tarvittavan alueen omistus- tai kayttéoikeuden joko
sopimusteitse tai hakea kaivosalueen lunastuslupaa valtioneuvostolta. Kaivosalue-
lunastuslupa voidaan myontéd, jos kaivoshanke on yleisen tarpeen vaatima. Yleisen
tarpeen vaatimusta arvioidaan erityisesti kaivoshankkeen paikallis- ja aluetaloudellisten
sekd tyollisyysvaikutusten ja yhteiskunnan raaka-ainehuollon tarpeen perusteella.
Kaivoslain 20 8:n mukaan valtioneuvosto voi myontdd oikeuden kayttad toiselle
kuuluvaa aluetta kaivosalueena (kaivosaluelunastuslupa). Kaivosalueen on oltava
kuitenkin yhtendinen alue ja sen tulee olla suuruudeltaan ja muodoltaan sellainen etté
kaivostoimintaan yleiset vaatimukset tayttyvat.

Asetus kaivostoiminnasta (391/2012). Asetuksessa s&adetdan tarkemmin kaivoslain
(621/2011) mukaisesta malminetsinndstd ja malminetsintédan liittyvistd toiminnoista.
Asetuksessa annetaan tarkempia maarayksia myos kullanhuuhdonnasta. Liséksi asetuk-
sessa annetaan maarayksia lupamenettelyistd jotka liittyvét kaivostoimintaan (varaus-
ilmoitus, malmin etsintalupa, kaivoslupa, kaivosaluelunastuslupa, kaivosturvallisuus-
lupa, kullanhuuhdonta).

Asetus kaivosturvallisuudesta (1571/2011). Kaivosturvallisuusasetuksessa sdadetddn
kaivoksen suunnittelusta ja rakentamisesta, sisdisesta pelastussuunnitelmasta seka
henkiloston kouluttamisesta. Asetuksessa saddetddn kaivoslain mukaisesta kaivos-
kartasta, jossa on esitettavd selityksineen edellisend vuonna kaivoksessa ja kaivos-
alueella tehdyt kaivostyot niihin liittyvine tutkimustoineen.

Asetus kaivosten nostolaitoksista (1455/2011). Asetuksessa sdddetddn kaivosten
nostolaitteille oleelliset rakenteelliset vaatimukset asentamisesta, kaytostd, kunnossa-
pidosta sek& tarkastuksista. Kaivoskohtaisesti voi olla perusteltua asentaa kaivokseen
nostolaitos henkiloston tai materiaalin siirtdmistd varten. Yleensa kuljetus tapahtuu
kaivokseen louhittua kuilua myéten joka voi olla joko vino- tai pystykuilu. Materiaalin
siirtojarjestelmén kuvaus on osa kaivoksen yleissuunnitelmaa.

Asetus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta (644/2011). Asetusta rajaytys- ja
louhintatyon turvallisuudesta sovelletaan rajaytys- ja louhintatyohon. Asetuksella sdéde-
t&é&n mm. turvallisuussuunnitelmasta, rajaytyssuunnitelmasta, rajaytystyostd, vastuu-
henkilOista. Asetuksella asetetaan myds lisdvaatimuksia maanalaiselle louhinnalle.

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). Maankaytto- ja rakennuslain yleisend
tavoitteena on jarjestdd alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan
edellytykset hyvélle elinympéristolle. Alueiden suunnittelun tulee perustua riittaviin
vaikutusten arviointeihin. Maankaytto- ja rakennuslain 25 8:n 4 mom. mukaan
maakuntakaavassa esitetddn alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja
osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Maankéytté- ja
rakennuslain 35 8:n mukaan yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maank&yton yleispiirteinen ohjaaminen sek& toimintojen
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yhteensovittaminen. Yleiskaava voidaan my0ds laatia maankaytén ja rakentamisen
ohjaamiseksi maaréatylla alueella. Maankéytto- ja rakennuslain 50 §:n mukaan alueiden
kayton yksityiskohtaista jarjestamista, rakentamista ja kehittamistd varten tulee laatia
asemakaava.

Kaivosalueen suunnittelun tulee pohjautua maakuntakaavan, yleiskaavan sek&
asemakaavan mukaisesti. Kaivoslain (621/2011) mukaan kaivostoiminnan tulee
perustua maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka
asian tulee kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen olla muutoin riittdvasti
selvitetty. Kaavoituksella on merkitystd myds malminetsintdlupavaiheessa, silla
kaivoslain mukaan malminetsintélupaa ei saa myontéé alueelle, jossa luvan mukainen
toiminta vaikeuttaisi oikeusvaikutteisen kaavan toteuttamista, jonka osalta kunta
vastustaa luvan myontamistd kaavoituksesta johtuvasta tai muusta alueiden kayttoon
liittyvésta syystéa.

Patoturvallisuuslaki  (494/2009). Patoturvallisuuslain tavoitteena on varmistaa
turvallisuus padon rakentamisessa, kunnossapidossa ja kaytdssa. Liséksi lain tavoitteena
on vahentdd padosta aiheutuvaa vahingonvaaraa. Padon tarkoituksena on estad
rakenteen takana olevan nesteen tai nestemaisesti kayttdytyvéan aineen levidminen tai
séadelld padotun aineen pinnan Kkorkeutta. Kaivostoiminnassa on yleensd tarve
jatepadolle, jolla padotaan terveydelle tai ympéristolle haitallisia tai ymparistolle
vaarallisia aineita.

Malminetsintdd, kaivoksen perustamista, kaivostoimintaa sek& varsinaisen kaivos-
toiminnan jalkihoitoa séatelevat useat eri lait ja asetukset. Keskeisimmat lait ja
asetukset on koottu alla olevaan taulukkoon, ks. taulukko 1. Keskeisimmét kaivos-
toimintaa ohjaavat lainsd&ddannot, kuten kaivoslaki ja ymparistonsuojelulaki, ovat 2000-
luvulla séédettyja. Lisdksi ympéristonsuojelulain uudistaminen on vireill4, jonka on
arvioitu tulevan voimaan ainakin osittain vuoden 2014 aikana. Myos keskeisimmat
kaivostoimintaa ohjaavat valtioneuvoston asetukset ovat muutama vuosi sitten
séadettyja.
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Taulukkol. Yhteenveto kaivostoimintaa ohjaavasta lainsaadanngsta.

Laki alkuperainen saados
Kaivoslaki (vanha) 503/1965
Kaivoslaki (uusi) 621/2011
Laki ympéristovaikutusten 468/1994
arviointimenettelysta

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999
Patoturvallisuuslaki 494/2009
Rikoslaki 39/1889
Vesilaki 587/2011
Y mpéristonsuojelulaki 86/2000
Valtioneuvoston asetus VNA
Asetus kaivostoiminnasta 391/2012
Asetus kaivosturvallisuudesta 1571/2011
Asetus rgjahdys- ja louhintaty6n 644/2011
turvallisuudesta

Asetus ymparistdvaikutusten 713/2006
arviointimenettelysta

Asetus maaperan pilaantuneisuuden ja 214/2007
puhdistustarpeen arvioinnista

Asetus kaivannaisjatteistd 379/2008
Ymparistonsuojeluasetus 169/2000

3.2.9 Kaivoksen sulkeminen ja jalkihoito

Kaivosten sulkemisesta ei ole yksityiskohtaisia saadoksid missaan yksittaisessa laissa tai
sdadoksessd, vaan sitd saadtelevat useat eri lait ja asetukset sekd niiden pohjalta
annettavat lupapaatokset. Keskeisimméat maaraykset kaivoksen elinkaaren loppuosaan
annetaan kaivoslaissa, ympéristonsuojelulaissa seka jatelaissa.

Kaivoslain 143 §:n mukaan kaivostoiminnan harjoittajan on viimeistaan kahden vuoden
kuluttua kaivostoiminnan padttymisesta saatettava kaivosalue ja kaivoksen apualue
yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon ja huolehdittava niiden kunnostamisesta,
siistimisestd ja maisemoinnista. Kaivosluvassa on oltava tarpeelliset maaraykset toimin-
nan lopettamisen jalkeisen ympdriston tilan tarkkailusta (Kaivoslaki 621/2011). Kaivos-
toiminnalle maé&aratyssa ympdristéluvassa seka kaivosturvallisuusluvassa asetetaan
tarkempia mééarayksia kaivostoiminnan paattymisen jalkeiselle ajalle p&éstdjen seuran-
taan seka tarkkailuun ja méaardykset ryhtyé tarvittaviin toimenpiteisiin.

Kaivostoiminnasta on tehtdva kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma. Kaivannais-
jatteen jatehuoltosuunnitelma on laadittava siten, ettd ehkdistddn kaivannaisjatteen
syntyd ja vahennetddn sen haitallisuutta. Lisdksi kaivannaisjatteen jatehuoltosuunni-
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telmalla on edistettavd jatteen hyoddyntdmistd ja turvallista kasittelyd sek& estettdva
mahdollinen suuronnettomuuden riski. (Ympéristonsuojelulaki 86/2000).

Ymparistonsuojelulaissa on méaaratty maaperan pilaamiskiellosta. Lain mukaan maahan
el saa jattaa jatettd tai organismeja siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan
huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Lain
mukaan kaivostoiminnasta syntyva jate (sivukivi, rikastussakka yms.) ei saa aiheuttaa
myoskaan viihtyisyyden huomattavaa vahentymista eikd yleisen tai yksityisen edun
loukkausta. Toiminta ei mydsk&én saa aiheuttaa sellaisia muutoksia pohjaveteen, etta se
aiheuttaisi vaaraa terveydelle tai olisi kelpaamatonta tarkoitukseen, johon sitd voisi
kayttadd. (Ymparistonsuojelulaki 86/2000).

Kaivostoiminnasta aiheutuu vaikutuksia ymparistéon. Ymparistonsuojelulain mukaan
se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai pohjaveden pilaantumista, on
velvollinen puhdistamaan maaperén ja saattamaan pohjaveden siihen tilaan, ettei siita
voi aiheutua terveyshaittaa eiké haittaa tai vaaraa ymparistolle. (Ymparistonsuojelulaki
86/2000).

Kaivostoiminnan harjoittajan on asetettava riittdva vakuus asianmukaisen jatehuollon,
paastdjen tarkkailun sekd toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien
toimintojen varmistamiseksi (Kaivoslaki 621/2011). Vakuuden madrd voi vaihdella
kaivostoiminnan elinkaaren ja vaikutusten muutosten mukaisesti.

Keskeisend asiana jalkihoidossa on kaivannaisjatteen sijoittaminen sek& kaivannais-
jatteen haitallinen vaikutus ymparistoonsa. Kaivannaisjate luokitellaan ympériston-
suojelulain 45 §:n mukaiseksi jatteeksi. Kaivannaisjatedirektiivin (2006/21/EY) mukaan
kaivannaisjatteitd ovat mm. rikastusjate (rikastushiekka), sivukivi ja pintamaa. Kai-
vannaisjate voidaan madritella pysyvéksi jatteeksi, mikéli kaivannaisjateasetuksen
(379/2009) kriteerit tayttyvat. Pysyvéstd jatteestd muodostuvan suotoveden
myrkyllisyys tulee olla ympéristolle merkitykseton, eiké siitd saa aiheutua muun haitan
ohella vaaraa pinta- tai pohjavedelle (VNA 379/2008).

3.3 KULLAN TUOTANTO SUOMESSA

3.3.1 Yleista

Suomessa oli v. 2013 toiminnassa varsinaisia metallimalmikaivoksia yhteensa
kaksitoista (12) kappaletta, joista kuudella (6) oli tdrkeimpéna tuotteena kulta. (M.
Kokko 2013). Ndamé& kuusi varsinaista kultakaivosta ovat Kittilan Suurikuusikko,
Sodankylan Pahtavaara, Huittisten Jokisivu, Oriveden kultakaivos, Raahen Laiva sekd
llomantsin Pampalo, ks. kuva 7. Muut toimivat metallimalmikaivokset v. 2013 olivat
Nivalan nikkelikaivos, Kemin kromikaivos, Pyhdsalmen kuparikaivos, Talvivaaran
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nikkelikaivos sekd Polvijarven kuparikaivos. Namé kaivokset tuottavat sivutuotteena
myos kultaa.
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Kuva 7. Suomen kultakaivokset ja kultaesiintymat v. 2012. Lahde: Geologian
tutkimuskeskus.

Suomen kaivokset tuottivat metallirikastetta v. 2012 noin 1,7 milj. tonnia, josta
puhdasta kultaa oli 10 814 kg. (M. Kokko 2013). Kullan tuotanto on Suomessa kasvanut
merkittavasti vuosina 2005—-2012, ks. kuva 8. Puhtaan kullan ominaispaino on noin 19,3
kg/dm®, joten Suomen v. 2012 kullan tuotantomaara on tilavuudeltaan noin 500 dm?®.
Vertailun vuoksi v. 2012 globaali kullan kokonaistuotanto oli noin 2 700 000 kg. Suurin
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yksittadinen kullantuottajamaa vuonna 2012 oli Kiina, jonka kullan vuosituotanto oli
noin 370 000 kg. (Mineral Commodity Summaries 2013).

Kullan tuotanto Suomessa 2005—2012
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Kuva 8. Kullan tuotanto Suomessa vuosina 2005—2012. Lahde: Kaivosteollisuuden
toimialaraportti 3/2013.

Kansainvilista kultakauppaa kdydaan Troy Ounce -yksikoissa eli unsseissa (0z). Kullan
hinta noteerataan virallisesti Yhdysvaltain dollarina suhteessa unssiin. Yksi Troy Ounce
(suom. troy unssi) on noin 31,1 g. Kullan hinta vaihtelee maailmanmarkkinatilanteen,
taloustilanteen seka kysynnén ja tarjonnan seurauksena, ks. kuva 9.

Kullan maailmanmarkkinahinta on kasvanut voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Lisdksi dollarin ja euron valinen kurssi vaikuttaa kullan hintaan, jos arvioidaan
kullan hintaa euroissa. Syksylla 2013 kullan hinnaksi oli noteerattu keskimaérin noin
1300 dollaria / troy unssi. Euron kurssi oli ollut syksylla 2013 noin 1,3 suhteessa
dollariin. Néilla keskimaaraisilla arvoilla laskettuna, kullan hinnaksi muodostui syksylla
2013, noin 32 €/g. Vuoden 2012 kullan kokonaistuotannon arvo Suomessa oli siten noin
300 miljoonaa euroa.
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Kuva 9. Kullan hinnan kehitys 2004—2014, dollaria/unssi. Lahde: Kitco.com,
http://www.kitco.com/charts/popup/au3650nyb_.html. Kaytetty 14.3.2014.

3.3.2 Pampalon kaivos

Pohjois-Karjalassa llomantsin kunnan alueella sijaitsee ns. ”Karjalan kultalinja”
-niminen arvometallimalmiesiintyma. Etéisyyttd Ilomantsin kuntakeskuksesta alueelle
on noin 45 km koillisen suuntaan. Etdisyys Vendjan rajalle on vain muutamia
kilometrejd. Ns. ”Karjalan kultalinja” muodostuu pohjois—eteld -suuntaisesta, noin 40
km pitkésta vihredankiven vyodhykkeestda. Geologian tutkimuskeskus 16ysi 1980-luvun
puolivalisséd kultapitoisen kvartsi-kalsiittijuonteen sekd merkittdvid geokemiallisia
kullan ja arseenin anomalioita, jotka viittasivat merkittaviin kultapitoisuuksiin.

Vuonna 1990 Geologian tutkimuskeskus oli 16ytanyt kultamineralisaation Pampalosta.
Outokumpu Mining Oy oli suorittanut koekaivostoimintaa vuosina 1998—1999 seka
avolouhoksessa ettd tunnelitydond noin 100 metrin syvyydessa. Koelouhinnassa tuotettu
metallimalmi kuljetettiin rikastettavaksi Vammalaan (nyk. Sastamala) sekd Pyha-
salmeen. Koelouhinnan yhteydessa kallioperad louhittiin 114 000 tonnia, jossa keski-
mé&érdinen kultapitoisuus oli 15,3 g/tn. Pampalon kultakaivoksen kaivosoikeudet ovat
nykyaan kaivosyhtio Endomines Oy:lla.

Kaivosyhtid Endomines Oy:n hallinnoimiin (valtaus, kaivospiiri) alueisiin kuuluu 23
esiintymdd ja mineraaliloydosta. Kaivosyhtid Endomines Oy:lla on kaksi kaivoslupaa,
jotka kasittavat noin 350 ha suuruisen alueen sek& 15 malminetsintélupa-aluetta, joiden
pinta-ala on noin 1200 ha. Lisasi yhti6lla on varauksessa noin 130 km?, joiden osalta
sill4 on etuoikeus malminetsintdan ja mahdolliseen kaivostoimintaan. Potentiaalisimmat
esiintymat ovat Pampalo, Hosko, Ramepuro, Muurinsuo ja Kuivisto. Maa-alueiden
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padomistajana on ollut Suomen valtio, jolta kaivosyhtié on hankkinut omistukseensa
kaivospiirissa olevat noin 330 hehtaarin maa-alueet. L&hin vakituinen asutus on noin
yhden kilometrin etéisyydell& Pampalon varsinaiselta kaivosalueelta. Lahimp&an loma-
asutukseen etéisyytta on noin neljé kilometria (Janne Muttonen 8.1.2014).

Viimeisimpien tutkimusten mukaan varsinainen Pampalon mineralisaatio koostuu
kolmesta rinnakkaisesta, noin 5—8 metrin levyisesta kultapitoisesta suonesta. Kulta-
pitoiset suonet laskevat noin 40 asteen kulmassa ja niiden louhinta tapahtuu tunneli-
louhintana. Kultasuonia on tutkittu timanttikairauksella yksityiskohtaisesti noin 450
metrin syvyyteen. Syvadkairaus osoittaa, ettd mineralisaatio jatkuu ainakin 700 metrin
syvyyteen asti. Vuoden 2012 porausraportin mukaan suurin kultapitoisuus pitoisuus oli
noin 25 g/tn. (Endomines Oy.n raportti 28.5.2012).

Karjalan kultalinjalla on lukuisia olemassa olevia lupia seka useita vireilld olevia
hankkeita. L&hes koko alueen kaivostoimintaan liittyvéat toimet on koottu 21.5.2013
paivattyyn ymparistovaikutusten arviointiselostukseen. Keskeisimpanad hankkeena on
Pampalon kaivoksen louhintamadran ja rikastuslaitoksen tuotantomadrédn kasvatta-
minen. Karjalan kultalinjalla louhitun arvometallimalmin rikastus tapahtuu yhdessé
paikassa eli Pampalon kaivoksen yhteydessé olevassa rikastuslaitoksessa. Muilta ns.
satelliittikaivoksilta malmi kuljetetaan autokuljetuksena rikastukseen Pampaloon.
Rikastamon kapasiteettia ollaan suunnitelmien mukaan kasvattamassa 450 000 tn/a.

Rikastuksessa késittelymenetelméat ovat painovoimamenetelmé ja vaahdotusrikastus.
Rikastamolla malmi murskataan ja jauhetaan alle 0,1 mm jauhekokoon eri menetel-
milla. Hienonnettu kiviaines- ja prosessivesiseos johdetaan luokittimen kautta hiukkas-
koon mukaan jakautuen painovoimaerotukseen ja vaahdotusprosessiin, ks. kuva 10.
Vaahdotusprosessissa kéytettddn kemikaaleja sekd ilmastusta, jotta saadaan aikaan
haluttu vaahdote. Kemikaalien ja ilmakuplien avulla rikasteesta saadaan kultarikastetta
jonka keskiméardinen kultapitoisuus vaihtelee 100—-300 g/tn.

Painovoimaerotuksessa jauhetusta rikasteesta ominaispainovoimaan perustuen erotetaan
varsinainen kultarikaste, jonka kultapitoisuus saattaa kohota jopa tasoon 50 kg/tn.
Merkittavin osuus kultarikastetta muodostuu kuitenkin vaahdotusprossissa. Vaahdotettu
kultarikaste kuljetetaan Boliden Oy:n Harjavallan sulatolle jatkojalostettavaksi.
Painovoimaerotuksella rikastettu malmi kuljetetaan Norjaan jatkojalostettavaksi (Janne
Muttonen 8.1.2013).
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Kuva 10. Pampalon kultakaivoksen prosessikaavio. Lahde: Endomines Oy:n kotisivut,
http://www.endomines.com/index.php/pampalon-kaivos/bat. Kaytetty 27.3.2014.

Satelliittilouhokset ovat arvion mukaan kaikki avolouhoksia, joissa varsinaisen
louhinnan on arvioitu kestdvén 1-6 vuotta. Suurimmaksi louhintasyvyydeksi on arvioitu
noin 100 m ja suurimmaksi satelliittikaivoksen pinta-alaksi noin 10 ha. Avolouhoksien
kivimaaria laskettaessa malmin/sivukiven suhteena on kaytetty arvoa 1:4. Satelliitti
louhosalueilla tarvittavia muita alueita ovat mm. pintamaiden, sivukiven ja
poiskuljetettavan malmin l&jitysalueet, vesienkasittelyaltaat, mahdolliset
kosteikkoalueet, tuki- ja huoltoalueet seka tieyhteyksien rakentaminen. Muuta
varsinaista kiintedd infrastruktuuria tai rakennusten rakentamista ei erillisille
satelliittilouhosalueille ole tarvetta.

Pampalon kultakaivoksessa on arvioitu olevan 1,175 milj. tonnia kultamalmia, jonka
keskimé&arainen kultapitoisuus olisi noin 3,72 g/t, kun alle 1,0 g/t: (cut-off) pitoisuuksia
ei huomioida. Kokonaiskultamalmin madrd on laskettu ottaen huomioon todettu,
todennékdinen ja mahdollinen malmimé&aré. (Lovén. ja Merildinen 2012).

Pampalon kultakaivos tuotti v. 2011 kultaa 615 kg. Arvometallimalmia louhittiin v.
2011 yhteensd 176 000 tn ja sen kultapitoisuus on ollut keskiméérin 3,4 g/t. Pampalon
kultakaivos tuotti v. 2012 kultaa 866 kg. Arvometallimalmia louhittiin v. 2012 yhteens&
250 000 tn ja sen kultapitoisuus on ollut keskimaarin 4,0 g/t. Pampalon kultakaivos
tuotti v. 2013 kultaa 790 kg. Arvometallimalmia louhittiin v. 2013 yhteensd 330 000 tn
ja sen kultapitoisuus on ollut keskimé&érin 2,8 g/t. (Endomines Oy, Financial Reports).
Lisdksi kaivostoiminnan sivutuotteina syntyi pienid maaria hopeaa ja kuparia.

Pampalon avolouhoksen syvyys v. 2013 oli 50 metrid ja kaivusyvyys tunnelilouhinnassa
oli saavuttanut noin 400 metrin syvyyden. Endomines Oy:n Pampalon kultakaivos
tyollisti v. 2013 yhteensad noin 110 henkil6d, joista suoraan yhtién palveluksessa oli
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noin 80 henkilta ja urakoitsijoiden palveluksessa noin 30 henkil6d. Rikastamo, jossa
prosessi on jatkuvatoiminen, tydllisti tyovoimasta yli kolmasosan. Paikallisen tyo-
voiman osuus on ollut suuri ja tyontekijat on pitkélti koulutettu Endomines Oy:n
tarpeisiin yhteistydssa tydvoimahallinnon kanssa (Janne Muttonen 8.1.2014).

3.3.3 Oriveden kaivos

Oriveden kultakaivos sijaitsee Pirkanmaalla Oriveden kaupungin Yliskylan- Séyndjoen
valtionpuiston alueella. Orivedellda kultamalmildydds tehtiin v. 1984. Varsinainen
kaivostoiminta alkoi v. 1994 avokaivoksena Outokumpu Mining Oy:n toimesta.
Alueella on operoinut lisaksi Outokumpu Finnmines Oy, Finnminers Oy seka Polar
Mining Oy. Nykyinen kaivosyhtit on Australiassa paékonttoria pitdvéd Dragon Mining
Oy, jonka hallintaan alue siirtyi v. 2003.

Kaivoksen avaamisen jalkeen kaivostoiminnassa on ollut ajoittain pysahdyksid. Kaivos-
toiminnan ollessa pyséhdyksissd osa kaivoskaytavista oli tayttynyt vedelld. 2000-luvun
alussa kultapitoista malmia I6ydettiin noin 500 metrin syvyydestd ja kaivostoiminta
alkoi uudelleen v. 2007.

Oriveden kultaesiintymé koostuu l&hes pystysuorista ns. malmipiipuista. Louhinta
tapahtuu maanalaisena pengerlouhintana. Kaivoksen arvometallimalmi kuljetetaan
maanpinnalle kuorma-autoilla. Kaivostoiminta Orivedelld saavutti kilometrin syvyyden
15.10.2013, ks. kuva 11.

Oriveden kaivoksen arvometallimalmi kuljetetaan rikastettavaksi Sastamalaan (ent.
Vammala), jossa Dragon Mining Oy:lld on oma rikastamo. Kaivosalueelta etdisyytta
rikastamolle on noin kahdeksankymmenta kilometria.



Kuva 11. Dragon Mining Oy:n Oriveden kultakaivoksen tunnelilouhintaa 1000 metrin
syvyydessa 19.12.2013. Kuva: Harri Korhonen.

Kultamalmia on louhittu keskimé&arin noin 200 000-250 000 tn vuodessa ja sivukivea
120 000-160 000 tn vuodessa. Lahes kaikki kaivoksesta syntyva sivukivi pyritaan
kayttdmadn maanalaisten louhosten taytteeksi. Sivukivilouhe, joka ei mene suoraan
louhostaytteeksi, pyritddn vélivarastoimaan tai kayttdm&&n maanrakennusaineena
kaivosalueella.

Kaivoksen kuivana pitdminen vaatii vuosittain noin 220 000 vesikuution pumppaa-
misen. Kuivanapitovedet koostuvat pohjavedestd, sadevesista ja poraamiseen kéytetta-
vastd vedestd. Kuivanapitovedet pumpataan selkeytysaltaisiin, joista osa sijaitsee maan
alla kaivoksessa ja osa maanpéélle rakennetuissa altaissa. Ylimaardinen vesi, jota
muodostuu l&hinnd kevéisin, johdetaan selkeytysaltaiden jalkeen l&heiseen puroon.
Lahin vakituinen asutus sijaitsee noin kilometrin etéisyydelld kaivosalueesta. Kaivos
tyollistdd noin 30 henkil6d, joista suurin osa on urakoitsijoiden henkilostod (Anu
Seppalé ja Jarno Kontturi 19.12.2013)

3.3.4 Jokisivun kaivos

Dragon Mining Oy:n Jokisivun kaivos on Huittisten kunnan alueella noin viisi kilo-
metrid kuntakeskuksesta etelddn pain. Ensimmaéinen kultaan viittaava 10ydds alueella
tehtiin v. 1964. Kaivosyhtio Outokumpu Oy tutki mahdollista arvometallimalmiota
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vuosina 1985-2003. Paatds kaivoksen avaamisesta tehtiin v. 2003 ja ensimmainen
avolouhos avattiin v. 2009.

Avolouhoksia Jokisivun kaivoksella on ollut kaksi, nimeltddan Kujankallio ja Arpola.
Avolouhokset hyddynnettiin muutamassa vuodessa ja maanalaiseen kaivostoimintaan
siirryttiin v. 2010. Avolouhosten enimmaéissyvyys maanpinnalta on noin 40 m. Arpola-
niminen avolouhos on taytetty lahes kokonaan sivukivelld. Kujankallio-nimisesta
avolouhoksesta on tunneli maanalaiseen kaivokseen, jonka syvyys vierailupaivana
22.1.2014 oli noin 250 m, ks. kuva 12. Arvometallimalmiota on tutkittu noin 500 m

syvyydelle.

Kuva 12. Kujankallion avolouhos ja tunneliaukko maan alle, Dragon Mining Oy:n
Jokisivun kultakaivos 22.1.2014. Kuva: Harri Korhonen.

Louhinta tapahtuu Kujankalliossa maan alla pengerlouhintana. Louhittu malmi
kuljetetaan maan pinnalle kuorma-autoilla. Sivukivi pyritddn sijoittamaan kaivokseen
taytteeksi. Jokisivun kaivoksen arvometallimalmi kuljetetaan Sastamalan rikastamolle
taysperavaunukuljetuksin. Vuonna 2012 Jokisivun kaivokselta kuljetettiin malmia noin
150 000 tn Sastamalan rikastamolle. Kaivos tyollisti v. 2013 noin 20 henkil6a, joista
Dragon Mining Oy:n henkil6kuntaa oli nelja. Urakoitsijoiden palveluksessa oli noin 15
henkil6d. Lahin vakituinen asutus on noin 500 m etdisyydelld kaivosalueelta.
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Ylimaardista vettd kaivosalueelta johdetaan selkeytysaltaiden kautta vuodessa noin
150 000 m® laheiseen puroon. (Petteri Tanner, Unto Lappalainen 22.1.2014).

3.3.5 Sastamalan rikastamo

Kaivosyhtio Dragon Mining Oy:lla on Sastamalassa rikastamo, johon kuljetetaan Ori-
veden ja Huittisten ns. satelliittikaivosten arvometallimalmi rikastettavaksi. Sastamalan
rikastamo sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld kuntakeskuksesta idéan suuntaan
Stormin kyl&ssa. Stormin kyld on Pirkanmaan maakuntakaavassa luokiteltu valta-
kunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Rikastamo alueineen sijaitsee aivan
Stormin kylan yhteydessa. Alueella on harjoitettu nikkelimalmiin perustuvaa kaivos-
toimintaa ja rikastamista vuodesta 1975 l&htien. Nikkelimalmia on louhittu sek& avolou-
hoksesta ettd maanalaisena tunnelilouhintana. Nikkelikaivos on lopettanut toimintansa
v. 1995.

Sastamalan rikastamo alueineen ja rakennuksineen on siirtynyt v. 2003 Dragon Mining
Oy:n omistukseen. Varsinainen arvometallimalmin jalostaminen aloitettiin v. 2007.
Rikastamolle metallimalmi kuljetetaan autokuljetuksena seka Oriveden etta Huittisten
kaivosalueilta. Lis&ksi kaivosyhtiollda on malminetsinta- ja selvityskohteina
Kaapelinkulma ja Ritokallion alueet.

Jatkuvassa rikastusprosessissa tarvittavan malmin maara oli vierailupéivana 22.1.2014
noin 40 tn/h. Tuotanto vaatii siten malmia vuorokaudessa noin 24 tdysperavaunu-
yhdistelmé&a. Rikastamolla metallimalmi ensin tarvittaessa rikotetaan enintédan noin 500
mm louhekokoon. Taman jalkeen malmi murskataan noin 50 mm palakokoon ja
jauhetaan alle 0,1 millimetrin jauhekokoon. Jauhettu malmi rikastetaan sekd ominais-
painoon ettd vaahdotukseen perustuvilla menetelmilld. VVaahdotusmenetelméssa kayte-
taan eri kemikaaleja, jotta kultapitoinen kiviaines saadaan erotettua jauhetusta malmista.

Huittisten Jokisivun kaivokselta louhittua malmia rikastetaan osittain myds
ominaispainoon perustuvalla menetelmélld. Oriveden kaivokselta louhittua malmia
rikastetaan pééasiassa vaahdotusmenetelmélld. VVuorokaudessa rikastetta valmistuu noin
20 tn ja rikastushiekkaa noin 940 tn. Rikasteen kultapitoisuus on keskimaarin
rikasteessa noin 300 g/tn ja se kuljetetaan Harjavaltaan Boliden Oy:n sulattoon.
Rikastushiekka pumpataan alueella oleviin padottuihin maapohjaisiin rikastushiekka-
altaisiin. My0s vanha avolouhos on taytetty rikastushiekalla.

Sastamalan rikastamolla kasiteltiin malmia v. 2012 noin 290 000 tn. Malmin
keskimaardinen kultapitoisuus oli v. 2012 noin 3,1 g/tn. Kultaa tuotettiin v. 2012
yhteensd noin 22 000 unssia eli noin 600 kg. Rikastamon tyollistdd noin 30 henkil64,
jotka ovat lahes kaikki Dragon Mining Oy:n henkilostoa.

Rikastamon  prosessivedet  kierratetddn  padsaantoisesti  rikastushiekka-  ja
selkeytysaltaiden kautta uudelleen Kkiertoon. Osa prosessin vaatimasta vedesta
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pumpataan myo6s vedelld tayttyneistd, maanalaisista entisen nikkelikaivoksen
kaivoskaytavistd. Kaivosalueen mahdolliset ylijadmévedet, l&dhinnd sulamisvedet,
johdetaan entisen nikkelikaivoksen maanalaisiin tunneleihin. Ylimadrainen selkeytynyt
vesi johdetaan tunneleista laheisiin puroihin.

Vaikutuksia l&hiymparistolle aiheuttaa mm. rekkaliikenne, poly ja murskauksen aiheut-
tama melu. Kuljetusreitit on pyritty ohjaamaan pois kyldn keskustan alueelta. Malmin
mahdollinen rikotus ja murskaus tapahtuvat ulkotiloissa. Murskauksen aiheuttamaa
melua ohjataan ympéristéluvassa annettujen maaraysten kautta. Murskauksen jélkeinen
rikastaminen tapahtuu suljetussa sisétilassa. Hankalimpana ympéristovaikutuksena on
poly. Polydmista aiheutuu sekd malmin kuljetuksessa, murskauksessa ettd kuivan
rikastushiekan levidmisestd. Lahimmat vakituiset asutukset ovat valittomasti rikastamo-
alueen yhteydessé. (Ville Vahakangas 22.1.2014).

3.3.6 Muut vertailukaivokset

Muita varsinaisia kullan tuotantoon perustuvia metallikaivoksia Suomessa ovat Raahen
laheisyydessd oleva Laivakankaan kultakaivos sekd Pohjois-Suomessa olevat
Suurikuusikon ja Pahtavaaran kultakaivokset.

Laivakankaan kaivos sijaitsee Raahen kaupungissa 15 km keskustasta kaakkoon.
Vuoden 2006 tehdyn kannattavuusselvityksen perusteella Laivakankaan arvometalli-
malmin maaréksi on arvioitu noin 10 milj. tonnia, jonka keskimaarainen kultapitoisuus
on noin 2,3 g/tn. Kultaa on arvioitu olevan yhteensd noin 25000 kg. Kaivoksen
toiminta-ajaksi on arvioitu kahdeksaa vuotta. (Pohjois-Suomen ympaéristélupavirasto,
lupapaatds nro 84/09/2).

Laivakankaan kultakaivoksen toiminnalle on mydnnetty ymparisto- ja vesitalouslupa v.
2009. Varsinainen kaivoksen rakentaminen aloitettiin v. 2010 ja tuotannon kaivos aloitti
v. 2011. Vuonna 2012 Laivakankaan kultakaivos tuotti noin 0,9 milj. tonnia
arvometallimalmia, jonka keskim&&rdinen kultapitoisuus oli noin 1,2 g/tn. Kullan
kokonaistuotto v. 2012 oli noin 930 kg. Kaivosyhtiond Laivakankaalla toimii Nordic
Mines Ab, joka on taloudellisten vaikeuksien johdosta hakeutunut yrityssaneeraukseen
heindkuussa 2013. Yhtié on tuottanut tappiota koko Raahen Laivankankaalla olonsa
ajan. (Yhtion tiedote 12.3.2014).

Kittilan Suurikuusikossa toimii Agnico-Eagle Finland Oy:n kultakaivos. Kaivosalue
sijaitsee noin 35 km etéisyydelld Kittilan kuntakeskuksesta koilliseen. Kaivospiiri on
kooltaan noin 850 ha. Kaivoksen rakentaminen aloitettiin v. 2006 ja kullan tuotanto
kaynnistyi v. 2008. Metallimalmia louhitaan sekd avolouhoksesta ettd maanalaisena
pengertayttélouhintana. Malmin vuotuinen louhintamé&éra on ollut noin 1,1 milj. tonnia.
Kullan tuotantomaéra oli v. 2012 noin 5500 kg ja kaivos tyollisti keskimaarin noin 400
henkilda. (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, lupapaatts 72/2013/1).
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Pahtavaaraan kultakaivos sijaitsee Pohjois-Suomessa Sodankylan kunnan alueella
kuntakeskuksesta noin 22 kilometria pohjoiseen. Pahtavaarassa on ollut kaivostoimintaa
vuodesta 1995 alkaen. Nykyinen kaivosyhtio on ruotsalainen Lapland Goldminers AB,
joka on operoinut alueella v. 2008 alkaen. Pahtavaarassa on sekd avolouhos ettd
maanalaista kaivostoimintaa. Malmi rikastetaan Pahtavaaran kaivospiirin alueella, jonka
kokonaisala on noin 420 ha. Mineraalivarannoiksi on arvioitu 1400 milj. tonnia
keskiméaaraisellad kultapitoisuudella 1,7 g/tn. (Pohjois-Suomen ympdristélupavirasto,
lupapédéatés nro 68/2006/1). Vuonna 2013 maanalainen louhinta oli noin 450 m
syvyydelld maanpinnasta ja kaivostoiminta ty6llisti  noin 60 henkil6a.
Talousvaikeuksien vuoksi tamékin kaivosyhtio hakeutui yrityssaneeraukseen 29.5.2013.

3.4 Asiantuntija-arviot ymparistovaikutuksista

Vesitasetta pidetddn erittdin keskeisena asiana etenkin suurissa kaivosyksikoissa kuten
Talvivaaran nikkelikaivoksella. Talvivaaran nikkelikaivoksen yhtend suurimpana ongel-
mana pidetddn ennakkoarvioitua pienempéa veden haihtumista prosessien yhteydessa,
jolloin alueelle kertynyt “ylimédérdinen” vesi on aiheuttanut ldhes hallitsemattoman
ongelman kaivosyhtidlle. Talvivaaran kaivosalueella kolme kertaa (2008, 2010, 2012)
vuotaneet altaat oli suunniteltu jatteen ja kipsisakan varastointiin. Allasta oli kuitenkin
kaytetty kayttotarkoituksen vastaisesti kaivosalueelle kertyneen veden varastointiin
eivatkda niiden rakenteet ole kestdneet veden painetta. (Onnettomuustutkintakeskus,
tutkintaselostus Y2012-03).

Maanalaisten kaivosten kohdalla vesitase ei ole l&heskdan niin suuri ongelma kuin
avolouhoksissa. Maanalaiseen kaivokseen kertyy myods vettd, joka on pumppauksin
hoidettava pois tydskentelyn mahdollistamiseksi. Kaivoskaytavat tayttyvét vedestd, jos
niitd ei pumppauksin pideta tyhjana. Kaivoskaytaviin kertyva vesi on osin pohjavetta ja
osin pintavettd. Pintavesi valuu pitkin kaivoskaytavia kohti alempia tasoja. Maanalaisen
kaivoksen yhteydessa olevat apualueet kuten sivukiven lgjitysalue, malmin l&jitysalue
sekd muut tarvittavat alueet kerddvat vettd yhdessa kaivoksesta pumpattavan veden
kanssa. Talloin vettd on johdettava kaivosalueen ulkopuolelle. Haitta-aineita sisaltavan
veden johtaminen kaivosalueen ulkopuolelle aiheuttaa ongelmia ympéristoonsé.
Suurimmat ongelmat ovat hapan valunta, rakasmetalleja sisaltavat hiukkaset seka typpi.
Ré&jahdysainejadmista kertyvalla typelld on vesistdja rehevoittdva vaikutus. (Anu
Seppélé 19.12.2013 Orivesi).

Kaivostoiminnan ymparistévaikutukset riippuvat paljon malmin jalostusasteesta sek&
siitd, onko kyseessd avolouhos vai maanalainen kaivos. Maanalaisessa louhinnassa
ympéristovaikutukset eivat kohoa samalle tasolle kuin avolouhinnassa. Osittain maan-
alaisessa louhinnassa sivukivi on kaytettdvissa tunneleiden tukemiseen. Maanalaisesta
kaivoksesta syntyvd melu, poly ja tarind jaavat hyvin pienelle alueelle tai ne ovat
hoidettavissa kohtuullisin kustannuksin. Toisaalta maanalainen louhinta lisda kustan-
nuksia verrattuna avolouhokseen. Avolouhoksen melu- ja p6lyvaikutus ymparistoon
vahenee mit4 syvemmalle louhinta etenee. (Hannu Makkonen 12.12.2013 Kuopio).
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Kaivostoiminnan vaikutusten osalta on suuri merkitys malmin jalostusasteella. Mita
suurempi on jalostusaste, sitd enemmén se tyollistad ja jattdd alueelle suuremman
taloudellisen vaikutuksen, mutta silloin myds ymparistovaikutukset ovat suuremmat.
Jalostusasteen nosto louhinnasta tarkoittaa kaytanndssa malmin rikastamista. Etenkin
kullan tuotannossa rikastushiekan maéra on erittdin suuri suhteessa lopputuotteeseen.
Rikastushiekkaa pidetddn kaivostoiminnan jatteend ja sen aiheuttavat vaatimukset
loppusijoitukselle ovat riippuvaisia osittain Kiviaineksesta. Rikastushiekan loppu-
sijoituspaikka on altaissa, koska siind on suuri méara vettd ja rikastushiekka on erittain
hienojakoista. Altaat edellyttavat yleensd myos patorakennelmia, joissa on omat
riskinsa. (Marja Liisa Raisédnen 12.12.2013 Kuopio).

Sivukiven ldjitysalueet muodostavat oman ongelma-alueensa. Suurin ongelma sivu-
kivessa on mineraaliaineksen rapautuminen. Lé&jityskasassa olevan kiviaineksen rapau-
tuminen Kiihtyy ja kiviaineen kanssa kosketuksissa oleva vesi happamoituu eli sen pH-
arvo laskee sulfidihapettumisilmitn seurauksena. Veteen saattaa liueta myos haitallinen
maard metallia. Kiviaineksessa on rajahdysainejaamid, joista aiheutuu typpikuormitusta.
Naiden yhteisvaikutus veteen tuottaa suurimman ongelman kaivostoiminnan paatyttya.
(Tommi Kauppila 12.12.2013 Kuopio).

Louhintatavan madrittelee malmin etéisyys maanpinnasta. Yleensd avolouhoksen
taloudellinen kaivusyvyys pééattyy noin sadan metrin syvyyteen, koska silloin sivukiven
maard kasvaa niin suureksi, ettd tunnelilouhinta on taloudellisesti kannattavampaa.
Toisaalta malmin maaréd maéaérittelee sen, jalostetaanko Kiviaines kaivosalueella vai
kuljetetaanko se rikastettavaksi muualle. Rikastuslaitoksen investointikustannus niin
merkittava kustannus, ettd pienissa esiintymissa rikastuslaitoksen rakentamiseen ei ole
perusteita. Rikastusprosessi on taysin riippuvainen kiviaineksen koostumuksesta. Rikas-
tus muodostuu kiviaineksen murskauksesta, jauhatuksesta, vaahdotuksesta ja rikasteen
erotuksesta. Rikastusprosessissa kaytettavat menetelmat ja aineet, kuten kemikaalit,
ovat taysin riippuvaisia kiviaineen koostumuksesta. (Hannu Makkonen 12.12.2013
Kuopio).
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4 RANTASALMEN OSIKONMAEN KAIVOKSEN
PERUSTAMISEDELLYTYKSET

4.1 Esiintymén geologinen kuvaus

Suuri osa Eteld-Savon kallioperéstd on muodostunut Kiteisisté liuskeista, joiden yhtey-
dessa esiintyvat nykyisin louhituista malmeistamme taloudellisesti tarkeimmat sulfidi-
malmit. Sulfidimalmit siséltavat rikin ja raudan ohella mm. kuparia, nikkelig, sinkkié,
lyijy4, kobolttia, molybdeenid, kultaa ja hopeaa. Né&it4 kiisumalmeja on erityisesti noin
400 kilometrin pituisella Raahen—Laatokan malmivyohykkeelld, joka kulkee myos
Eteld-Savon poikki. Taman vyohykkeen merkittavin alue on Outokummun
kuparimalmialue. Samalle malmivyohykkeelle sijoittuvat myos Raahen Laivakankaan,
Ilomantsin Pampalon sek& Rantasalmen Osikonmaen kultamalmiesiintymét.

Geologialtaan Osikonmden kultaesiintyma kuuluu varhaisproterotsooiseen laattojen
tormaysvyohykkeeseen, josta kaytetddn Suomen kohdalla nimitystd Raahe—Laatokka
-vyohyke. Téltd Suomen tarkeimmalta sulfidimalmivydhykkeeltd on 16ydetty myos
granitoideihin liittyvia kultamineralisaatioita kuten Osikonmden hiertovydhykesidon-
nainen esiintymd. Osikonmden pédesiintyma koostuu tonaliitista ja granodioriitista,
ks. kuva 13. (Kontoniemi 1993).
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Kuva 13. Kartta Osikonmaki—Piril& -alueen geologiasta. Lahde: Geologian tutkimus-
keskus,http://new.qtk.fi/export/sites/en/informationservices/commodities/Gold/images/
savo/osikko _map.qgif. Kaytetty 30.4.2014.
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Geologian tutkimuskeskus teki ensimmaisia malmitutkimuksia Rantasalmen Osikon-
maéen l&hialueilla 1960- ja 1970-luvuilla Juvan tutkimusprojektin yhteydessa. Kolkon-
jarven lansipaasta 1oytyi tuolloin kultapitoista kvartsikived ja kvartsidioriittilohkareita.
Rantasalmen kultatutkimukset alkoivat varsinaisesti Pirilan kultaesiintymén 16ytami-
sestd v. 1983. Ensimmadiset Osikonmden malmilohkareet I6ydettiin v. 1984 ja
mineralisoitunut hiertovyohykkeen puhkeama paikannettiin v. 1986. (Kontoniemi
1993). Osikonmaen kultamineralisoitunut esiintymdvyohyke on itd-lansisuuntainen ja
noin kolme kilometria pitkd. (Hugg 1996).

Varsinaiset maastotutkimukset Osikonmden alueella aloitettiin Geologian tutkimus-
keskuksen toimesta v. 1985. Kultaesiintymén rajoja ja rakenteita selvitettiin
monttututkimuksin ja syvékairauksin. Vuoteen 1991 mennessa kallioperdén oli syvakai-
rattu 120 reikdd yhteispituudeltaan noin 16,5 km. Kaiken kaikkiaan malmianalyyseja
varten otettiin naytteitd yli 5000 kappaletta ja ndytteet analysoitiin Geologian
tutkimuskeskuksen Espoon laboratoriossa. (Kontoniemi 1993). Rikastuskokeet tehtiin
Valtion Teknillisen Tutkimuskeskuksen (VTT) Outokummun laboratoriossa. Paras
yksittéinen kultamalmin lavistys néissa tutkimuksissa l6ytyi noin 170 metrin syvyydesta
(Kontoniemi 1992). Syvin kairaus oli ollut 460 metri& ja keskimadrainen kairaussyvyys
oli noin 170 metrid (NI 43-101 Technical Report BR Gold).

Outokumpu Finnmines Oy sai Osikonmden valtausoikeudet ja tutkimusraportit kéyt-
toonsa v. 1993. Outokumpu Finnmines Oy ei suorittanut varsinaisia maapera-
tutkimuksia vaan hyodynsi tutkimuksissa aikaisemmin otettuja naytteitd. Outokumpu
Finnmines Oy luopui valtausoikeudestaan v. 1996, koska kulta oli vain erittdin
hankalasti ja korkein kustannuksin erotettavissa malmista. (Hugg 1996).

Osikonmé&en alueen valtausoikeus oli Geologisen tutkimuskeskuksen jalkeen mm.
Endomines Oy:ll4, joka luopui valtausoikeudestaan v. 2006. Endomines Oy keskittyi
rikastusteknisiin tutkimuksiin eik& suorittanut valtausoikeuden aikana varsinaisia
geologisia maastotutkimuksia lainkaan. Endomines Oy pyrki l6ytdm&én erityisesti
biologisia vaihtoehtoja malmien esikasittelylle seké testaamaan erilaisten esikasittelyjen
vaikutusta jatkuvassa syanidiliuotuksessa. (Liikanen 2006).

Belvedere Resources Finland Oy syvakairasi kolmeen eri otteeseen Osikonméen kallio-
perdd vuosina 2006-2011. Kallioon porattiin noin 80 syvéreikéé yhteispituudeltaan noin
kahdeksan kilometrid. Kairaussyvyydet ulottuivat yli 200 m syvyyteen ja keski-
madrainen reikien syvyys oli noin 100 m. (NI 43-101 Technical Report BR Gold).

Belvedere Resources Finland Oy siirsi valtausoikeudet BR Gold Mining Oy:lle v. 2011.
Viimeisin raportti Osikonmden valtausalueesta on BR Gold Mining Oy:n tekninen
raportti nro NI 43-101 vuodelta 2011. Vuosina 2012 ja 2013 Osikonmaden alueella
tehtiin ainoastaan muutama syvakairaus. Kultatutkimukset ovat siis viime vuosina
keskittyneet olemassa olevan aineiston analysointiin sekd uusien tutkimuskohteiden
suunnitteluun.
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BR Gold Mining Oy:lla on talla hetkellda malminetsintdoikeus Osikko 1 ja Osikko 2
alueisiin, ks. kuva 14 (punainen viivoitus), joiden pinta-ala on noin 185 hehtaaria.
Vireilld  Turvallisuus- ja kemikaalivirastossa ovat my6s malminetsintaluvat
valtausalueille Osikko 3 — Osikko 9, ks. kuva 14 (vihred viivoitus), (Shantimoy
Chakraborty 11.12.2013).
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Kuva 14. Osikonméaen arvometallimalmin etsintdalueet, Osikko 1 — Osikko 9. L&hde:
Technical report 2011, BR Gold Mining Oy.

Osikonmaden kultaesiintyma sijoittuu syvékivi-intruusion pohjoisosaa ité-lansisuunnassa
leikkaavaan poimuttuneeseen hiertovyohykkeeseen. Hiertovyohyke on vahintdan 3 km
pitkd ja tunnetuilta osiltaan 2—20 m leved. Malmimineraalia esiintyy koko 3 km
matkalla, mutta sen kultapitoisuus vaihtelee huomattavasti. (Kontoniemi 1993).
Hiertovyohyke “kaatuu” loivasti eteldan. Kultaesiintymén yleisimmat malmimineraalit
ovat magneettikiisu, arseenikiisu ja l6llingiitti kuparikiisu. Mineraalit esiintyvat
pirotteena sekd kompaktina juonina tai juoniparvina. (Lestinen 1991).

Geologian tutkimuskeskuksen Kuopion geonéyttelyssé on lohkare Osikonmaen arvo-
metallimalmia, ks. kuva 15. Osikonmé&en malmissa kultaa esiintyy arseenikiisun sisélla
sulkeumina, arseenikiisun hilassa seké silikaateissa. Jos kulta esiintyy mineraalihilassa
tai sulkeumina, paras kullan rikastusmenetelmé on menetelmd, jossa kulta saadaan ulos
sulkeumista ja kidehilasta. Téallainen menetelmd on lyijyrikastus, jossa naytettd
sulatettaessa korkeassa lampatilassa kiderakenne tuhoutuu taydellisesti ja kulta saadaan
erotettua. (Juvonen et al. 1997).
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KULTA
Osikonmaki
Rantasalmi

Kuva 15. Osikonmaen kultamalmilohkare, Geonayttely, Geologian tutkimuskeskus,
Kuopio 11.12.2013. Kuva: Harri Korhonen.

Osikonméessa kulta on osittain arseenikiisun yhteydessé ja asiantuntijalausunnon
perusteella yksi vaihtoehto kullan rikastamiseen on syanidiliuotus (Hannu Makkonen
11.12.2013). Syanidiliuotusta kaytetddn kullan rikastamiseen esimerkiksi Kittilan Suuri-
kuusikossa arvometallimalmin jalostuksessa. Syanidiliuotus tapahtuu p&éosin suljetussa
prosessissa ja loppuosa syanidista hajoaa lahes vaarattomaksi aineeksi rikastusprosessin
jalkeen. (Tommi Kauppila 11.12.2013).

Esimerkiksi Kittildn Suurikuusikossa Agnico-Eagle Finland Oy:n kultakaivoksessa on
kaytossa syanidiliotusmenetelmé kullan rikastusprosessissa. Kulta liuotetaan rikaste-
lietteestd syanidilla ja imeytetdén aktiivihiileen. Veteen liuennut kulta sitoutuu aktiivi-
hiilirakenteisiin, jotka erotetaan lietteestd seulomalla. Syanidipitoinen liete, josta kulta
on erotettu, johdetaan tuhoamisreaktoriin.

Asiantuntijahaastattelujen perusteella Osikonméaen Kkiviaineksessa ei ole merkittavia
séteilylahteitd kuten uraania. Lisdksi asiantuntija-arvioiden perusteella sivukivi olisi
hyodynnettdvissd myds kaivosalueen ulkopuolella. Sivukiven pitoisuudet sekd sen
lujuusominaisuudet olisivat sellaisia, ettd ulkopuolinen hy6tykayttd olisi mahdollista.
(Hannu Makkonen 12.12.2013, Shantimoy Chakraborty 11.12.2013).
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Kalliogeokemian aineiston perusteella Osikonméen Kiviaines tayttaa pysyvaksi jatteeksi
maadritellyt kriteerit. Kivilajissa voi olla luonnollisesta vaihtelusta johtuen esiintya
sulfidimineraaleja, jolloin niiden sulfidisen rikin maara tulee erikseen selvittaa. (Luodes
2011).

4.2 Hyodyntamispotentiaali

Belvedere Resourses Finland Oy on tutkimuksissaan jakanut Osikonmaen ita-
esiintyman (Osikonméki East) kolmeen eri kokonaisuuteen. Namé& kolme kokonaisuutta
ovat ns. pddmalmio (Main Lode), sivumalmio (Offset Lode) sekd huippumalmio (Top
Lode). Pd4amalmio (Main Lode) on noin 1000 m pitka ja sen keskileveys on noin 150 m
ja paksuutta malmiolla on keskim&arin 15 m. Pddmalmio “kaatuu” noin 45 asteen
kulmassa eteldnsuuntaan noin 150 m syvyyteen. Itdisin malmisuonista on ns.
sivumalmio (Offset Lode), jonka pituus on noin 270 m ja sen leveys on noin 150 m.
Paksuutta sivumalmiolla on keskimaarin 10 m. Huippumalmio (Top Lode) on ité-
lansisuuntainen noin 100 m pitkd ja sen leveys on noin 30 m. Paksuutta
huippumalmiolla on keskiméaarin 15 metrid. (NI 43-101 Technical Report).

Osikonmaden ita-esiintymassa on arvioitu olevan todennakdisesti (indicated) 1,3 milj.
tonnia kultamalmia, jonka keskimaaréinen kultapitoisuus on noin 1,70 g/t, kun alle 0,5
g/t (cut-off) pitoisuuksia ei huomioida. Lisaksi mahdolliseksi (inferred) kultamalmi-
maaréksi arvioidaan noin 3,5 milj. tonnia, jonka kultapitoisuus olisi 2,09 g/t, kun alle
0,5 g/t (cut-off) pitoisuuksia ei huomioida.

Valtausalueen lansiosassa olevan alueen (Osikko West) kultamalmin mahdolliseksi
(inferred) maéaraksi Geologinen tutkimuskeskus on v. 1992 arvioinut olevan noin 90 000
tn. Tamén keskimé&ardinen kultapitoisuus on 4,86 g/t, kun alle 1,0 g/t (cut-off)
pitoisuuksia ei huomioida. (NI 43-101 Technical Report).

Osikonméen esiintyman arviointiraporttien perusteella kultaa on laskettu mahdollisesti
olevan yhteensa noin 330 000 unssia (n. 10 000 kg). Syksyn 2013 keskimaaréisen
kullan hinnan ja dollarin kurssin perusteilla Osikonmaen esiintyman arvoksi laskettiin
n. 300 milj. euroa.

4.3 Riskit

Kaivostoiminnassa suurimmat vaikutukset ovat niin merkittdvig, ettd ne voidaan
luokitella riskeiksi. Sek& avolouhinta ettd maanalainen louhinta niihin liittyvine toimin-
toineen muuttavat alueen maisemaa ja vaikuttavat siten myds alueen kasvillisuuteen,
eliostoon ja maankayttoon sekd ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen. Kaivostoiminnan
riskeind voidaan pitda talousasioita, patoturvallisuutta, maiseman muuttumista, jalki-
hoitoa sek& erilaisia ymparistolle aiheutuvia vahinkoja. Lisaksi riskeja on myds itse
kaivostoiminnassa, koska tyoskentely tapahtuu ty6turvallisuuden nakokulmasta
haasteellisessa ympaéristossa. Louhinnassa seké kiviaineksen siirrossa ja jalostuksessa
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kaytetddn massiivisia ja tehokkaita koneita erilaisissa toimintaymparistoissa. Myos
rajahdysaineiden kaytto lisdd omalta osaltaan tydympariston riskeja.

Toiminnan yllattava keskeytyminen tai jopa kaivosyhtion konkurssi voi aiheuttaa
nopeasti huomattavia ymparistbongelmia. Talléin ongelmatilanteet luovat paineita
turvautua mahdolliseen yhteisvastuulliseen riskinhallintaan (rahastot) tai jopa
yhteiskunnan apuun, jolloin kaivostoiminnasta saadut hyddyt ja haitat eivat kohtaisi
aiheuttamisperiaatteen mukaisesti. Erityistd huomiota onkin Kiinnitettdva siihen, etta
vakuudet karttuvat kaivostoiminnan laajentuessa riittdvassa suhteessa laajentumisesta
aiheutuviin lisériskeihin n&hden. Asianmukaisten vakuuksien avulla voidaan ymparis-
tolle ja yhteis6lle aiheutuvia riskeja poistaa tai ainakin vahentda niitd merkittavasti.
(K. Kokko et al. 2013).

Taloudellisena riskind voidaan pitad myos sitd, ettd paatds kaivostoiminnan aloittami-
sesta ei perustu riittaviin lahtotietoihin. Vuonna 1989 tehdyssé teknillis-taloudellisessa
selvityksessé oli péaadytty siihen ettd Osikonmden kultamalmiesiintymén hyodynté-
miseen ei ollut edellytyksia. Kaivos ei ollut kannattava lasketuilla kultapitoisuuksilla ja
kullan senhetkiselld tai edes mahdollisesti 50% korkeammalla kullan hinnalla.
Selvityksen perusteella kaivoshanke ei olisi kattanut edes vuotuisia kayttokustannuksia
eikd mydskaan tarvittavia investointikustannuksia. (Perd 1989).

Taloudellinen riski on erittdin hankalasti arvioitava riski, koska kaivostoiminnan
elinkaari on pitka, alkaen malminetsinnasta ja paattyen jalkihoidon jalkeiseen aikaan.
Merkittdvimmaén talousriskin aiheuttaa paatuotteen, esimerkiksi kullan, maailman-
markkinahinta suhteessa tuotantokustannuksiin. Tuotantokustannuksiin vaikuttavat
suuresti energiakustannukset ja lainsaddannon muutokset. Lainsdadannélla ohjataan
mm. verotusta, madratddn paastorajoja, madritellddn tyoskentelytapoja, madrataan
jalkihoitotoisté sek& vaikutetaan palkkakustannuksiin.

Suuret vesi- ja lietemaarat seké niitd ympéaroivat patorakenteet muodostavat kaivoksen
toimintaymparistoon ja terveyteen kohdistuvan riskin. (P. Kauppila et al. 2011).
Patoturvallisuusriskind on mahdollinen rikastushiekka- tai kipsisakka-altaan tai muun
vastaavan padon sortuminen tai hallitsematon suotovirtaus padon lapi. Padon sortu-
minen tai hallitsematon suotovirtaus voi aiheuttaa pysyvid vaikutuksia ymparistoonsé
sekd adritapauksessa aiheuttaa vaaraa henkil6turvallisuudelle. Patoturvallisuutta valvo-
taan patoturvallisuuslain perusteella. Kaivospadolle tulee laatia turvallisuussuunnitelma
ja yleenséd myds vahingonvaaraselvitys (Patoturvallisuuslaki 494/2009). Patoturvallisuu-
teen vaikuttavat hairiotilanteet muodostuvat yleensa syksylla pitk&aikaisten sateiden
jalkeen tai kevadlla roudan sulamisen yhteydessa. (Sivonen ja Frilander 2001).

Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joista Etel&d-Savon
alueella on niistd 16 kappaletta. Rantasalmen Osikonmden alue on yksi vuonna 1992
valtakunnallisesti merkittdvaksi maisema-alueeksi inventoitu alue. Ymparistoministe-
rion  vahvistamassa Etel4&-Savon  maakuntakaavassa Osikonmaen alue on
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kaavamerkinnéltadn  kulttuuriympariston ja/tai  maiseman vaalimisen kannalta
valtakunnallisesti merkittdva alue, jonka kohdemerkintd on maV 550, ks. kuva 16.
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia
kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen
luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. (Etela-Savon
maakuntakaava 2010).
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Kuva 16. Valtakunnallisesti merkittdvan maisema-alueen rajaus Osikonmaessa,
karttaote Etela-Savon maakuntakaavasta. Lahde: http://www.esavo.fi/etela-
savon_maakuntakaava. Kaytetty 30.4.2014.

Osikonmaki edustaa Eteld-Savolle tyypillista viljelymaisemaa. Kyla sijaitsee moreeni-
harjanteiden muovaamassa vaihtelevassa maastossa. Maisema-alue on melko avointa,
lukuun ottamatta peltojen lomassa olevia pienid metsdsaarekkeita ja makien valisia
notkelmia, jotka ovat usein myo6s soistuneet. Osikonmaen kulttuurimaisemaan liittyy
oleellisena osana myds Rantasalmen vanha maantie, joka on samalla vanha Kuopio—
Viipuri -maantie. Maantie kiipeilee makien rinteitd viistosti, jatkaa mden harjalla ja
kiemurtelee vélillad alas laaksoon. (Maisema-aluetydryhman mietintd, Il: Arvokkaat
maisema-alueet).

Osikonméki on monipuolinen kokonaisuus, jonka helmid ovat itse Osikonmaki seka
Hyppinginméki taloineen ja viljelyksineen, ks. kuva 17. Avautuvia ndkymié luovat
seudulle poikkeuksellisen laajat viljelykset ja kaukana siintavét kerrokselliset kauko-
maisemat sekd selkedt viljelyksida korostavat kehysmetsat. (Lahdenvesi-Korhonen
2013).


http://www.esavo.fi/etela-savon_maakuntakaava
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Kuva 17. Osikonmaen valtakunnallisesti merkittavaa maisema-aluetta kuvattuna
Hyppinginm&en nakotornista 19.4.2014. Kuva: Harri Korhonen.

Maisema-aluetydryhmén tekemien ehdotusten mukaan maanviljelyd ja muiden perin-
teisten maankayttomuotojen jatkuvuus on turvattava arvokkailla maisema-alueilla.
Suunniteltaessa alueiden maankayttéa on huolehdittava siita, ettd silla ei vaurioiteta
vakiintunutta maisemakuvaa. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edusta-
vimpia maaseudun kulttuurimaisemia. (Maisema-aluetydryhman mietintd, I: Maiseman-
hoito).

Maankaytto- ja rakennuslaissa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
edellyttavét, ettd arvokkaat maisema-alueet tulee ottaa huomioon alueiden k&ytdssa.
(MRL 132/1999) Valtioneuvoston periaatepadtoksen 5.1.1995 mukaan viranomaisten
on huolehdittava, ettd maankéayttd- tms. hankkeet eivdt saa vaarantaa arvokkaiden
maisema-alueiden arvoa. Yksityiskohtaisesmmassa suunnittelussa on osoittava maarayk-
set maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston osatekijoiden, kokonaisuuden ja
ominaislaadun séilyttdmiseksi. (Eteld-Savon maakuntakaava 2010).

Vuonna 1992 Osikonmden alue oli inventoitu merkittdvaksi maisema-alueeksi eika
vuosina 2011-2013 tehty Eteld-Savon maisemien paivitysinventointi ole muuttamassa
maisema-arvon statusta (Lahdenvesi-Korhonen 2013).
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Kaivostoiminta aiheuttaa pysyvadn muutoksen ympaéristossa ja heikentdd maisema-
arvoja. Maisema-arvojen heikkenemistd voidaan kuitenkin véhentad esimerkiksi taytta-
malla kaivostoiminnan paatteeksi louhosalueita sivukivellg, jolloin kaivosalueen profiili
palautuu samantyyppiseksi kuin ennen kaivostoiminnan aloittamista. Maisemointia
voidaan myo6s parantaa purkamalla rakennettuja rakenteita ja rakennuksia. L&jitys-
alueille on mahdollista antaa maarayksia. Esimerkiksi l&jityskorkeus ei saa ylittaa
puiden latvojen korkeutta, kuten Oriveden kultakaivoksella on maaréatty, ks. kuva 18.
Talldin vaikutus maisemaan on véhdisempi. Maanmittausalan kasitteelld maisemahaitta
tarkoitetaan sellaista maiseman haitallista muutosta, joka pysyvasti alentaa kiinteiston,
naapurin tai lahelld sijaitsevan kiinteiston arvoa ja joka ylittdd korvauskynnyksen.
(Nyman 2013).

Kuva 18. Sivukivikasa ymparoivan puuston tasalla Dragon Mining Oy:n Oriveden
kultakaivoksella 22.1.2014. Kuva: Harri Korhonen.

Kaivostoiminnassa syntyy runsaasti mineraalipohjaisia jatemateriaaleja ja kaivannais-
jatealueista voi muodostua pitkaaikaisia paastoja, erityisesti ns. hapanta kaivosvaluntaa.
Kaivosalueen ja kaivannaisjatealueen jalkihoidon tulee varmistaa fysikaalinen turvalli-
suus, sopeuttaminen mahdollisuuksien mukaan maisemaan ja kaivosvesistd ymparistén
vesille aiheutuvan kontaminaation estdminen. (P. Kauppila et al. 2011).
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Jalkihoitovaiheeseen liittyy riski ympériston pilaantumisesta, koska se on kestoajaltaan
erittdin pitkdvaikutteinen. Jalkihoidolla tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla kaivosalue
palautetaan toiminnan péatyttya ihmisille ja ymparistolle haitattomaan tilaan. (Raisanen
et al. 2013). Toisaalta mahdolliset kaivostoiminnan jatteet (rikastushiekka, sivukivi
yms.) seké rakenteet (kaivoskaytavat yms.) tulee saattaa sithen muotoon, ettd ne olisi
mahdollista hyddyntdd myohemmin uudella teknologialla, jos ajankohdan teknillis-
taloudelliset edellytykset tayttyvat. Jalkihoito- ja maisemointisuunnitelmissa tulee
esittda sivukiven loppusijoittaminen tai sen mahdollinen hyddyntdminen.

Arvometallikaivosten ympéristoriskin - kannalta merkityksellisia ovat metallien
ominaispiirteet vaaran aiheuttajina. Alkuaineina metalleilla on kaikkialla luontainen
taustapitoisuus, joka voi kaivoskohteen ymparistossd olla korkeakin. Ympéristo- ja
ympéristoterveysriskien arviointi on oleellinen osa kaivostoimintaan liittyvad lupapro-
sessia, erityisesti se on osa ymparistdvaikutusten arviointia. (T. Kauppila et al. 2013).

Vuonna 1989 tehdyssd teknillis-taloudellisessa selvityksesséd oli esitetty ettd
Osikonmakeen sijoittuisi rikastamo, jossa kultametallimalmi rikastettaisiin aktiivihiili-
uuttomenetelméll&. Rikastusprosessimenetelmasta johtuen kaivoksen jatevarastointialue
(rikastushiekka-allas) olisi oltava rakenteeltaan tiivis, koska rikastushiekka sisaltéisi
sellaisia ainesosia, joita ei voi paastaa luontoon. (Pera 1989).

Kaivannaisjatealueella ymparistoriskejé voivat aiheuttaa sivukivikasa ja rikastushiekka-
allas tai osittain kuivunut rikastushiekan jatealue. Jatealueelta ymparistoon levidvét
suoto- ja valumavedet ovat ymparistokuormituksen kannalta yksi tarkeimmista teki-
JjOistd. Ympéristoministerion raportin kartoituksen mukaan kaivoksen malmikiven
ollessa sulfidipitoista ympaéristoriskind ovat hylattyjen ja suljettujen kaivosten kohdalla
happamat ja metallipitoiset valumavedet. (Réisanen et al. 2013).

4.4 Ymparistovaikutukset

4.4.1 Yleista

Kaivoslupaa ei saa myontad, jos kaivostoiminta aiheuttaa vaaraa yleiselle turvalli-
suudelle, aiheuttaa huomattavia vahingollisia ymparistovaikutuksia tai heikentda
merkittavésti paikkakunnan asutus- ja elinkeino-oloja. Kaivoslupa voidaan kuitenkin
myOntad esteestd huolimatta, jos este on mahdollista poistaa lupaméaérayksilla tai
pienentdmalld alueen kokoa. (Kaivoslaki 621/2011).

Ymparistovaikutus voi kohdistua ihmiseen ja ekosysteemiin (eldimistd, kasvillisuus,
maisema) tai elottomiin ympadriston osiin, kuten vesi, ilma tai maaperd. Elottomat
ympadriston osat voivat myos toimia altistusreitteind, jonka kautta ihmiset ja eliot
joutuvat kosketuksiin haitallisten aineiden kanssa. (Rdisanen et al. 2013).
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Kaivostoiminnan ympéristovaikutuksia ovat paastot vesistoon (pintavesi, pohjavesi),
paastot maaperdan (téring, haitalliset pitoisuudet) seka paastot ilmaan (melu, poly).
Ympéristovaikutukset kohdistuvat kaivostoiminnan elinkaaren aikana eri tavoin. Suurin
osa kaivostoiminnan ympadristovaikutuksista syntyy varsinaisen kaivostoiminnan aikana
ja kohdistuu kaivoksen l&hialueille. Toisaalta vaikutuksia voi ilmetd kaivostoiminnan
paattymisen jalkeen vield pitk&éankin ja kaivoksen mahdolliset vesistovaikutukset voivat
ulottua laajalle alueelle.

Avolouhos muuttaa luontoa huomattavasti laajemmalta alueelta kuin maanalainen
kaivos ja kaivosalueen palautuminen entiselleen toiminnan péattymisen jélkeen kest&a
jalkihoitotoimenpiteistd huolimatta vuosikymmenid. Kaivosalueella louhinta tapahtuu
joko avolouhoksessa tai maanalaisena louhintana tunneleissa. Lisdksi kaivosalueella
tapahtuu  kiviaineksen — murskaamista erilaisiin  palakokoihin  ja  louhoksen
siirtokuljetusta.

Kaivannaisjatteill4 voi myos olla suuri haittavaikutus ymparistoonsa. Kaivannaisjatteita
ovat mm. avolouhoksesta poistettu pintamaa-aines, louhinnan yhteydessa muodostunut
sivukivi ja mahdollisen jalostamisen yhteydessd syntynyt rikastushiekka. Ymparisto-
vaikutusten kannalta on suuri merkitys silla jalostetaanko malmi kaivosalueella vai
kuljetetaanko se muualle jalostettavaksi. Kaivostoiminta Osikonméessd voi perustua
sithen, ettd arvometallimalmi louhitaan ja murskataan haluttuun lohkarekokoon paikan
paalld, ja kuljetetaan rikastettavaksi muualle. Talloin kyseessa on ns. satelliittikaivos,
jossa rikastaminen tapahtuu varsinaisen kaivosalueen ulkopuolella. Toinen vaihtoehto
on, ettd kaivosalueelle perustetaan rikastamo, jossa tapahtuu malmin jatkojalostus.

Murskauksen jalkeinen malmin jatkojalostus on rikastamista. Rikastusprosessissa eri
tekniikoilla pyritddn nostamaan haluttu arvometallimalmipitoisuus mahdollisimman
korkeaksi. Rikastusprosessin haluttu lopputuote on rikaste, joka kuljetetaan yleensa
metallimalmisulattoon. Metallimalmisulaton lopputuotteena on haluttu metalli mm.
kulta. Nykyaan suuri osa Suomessa tuotetusta kultarikasteesta jalostetaan Boliden Oy:n
sulatossa Harjavallassa.

Kaivoshanke on vaiheittain eteneva prosessi. Jo malmin etsintdvaiheessa kertyy tietoa
tutkimusalueen maa- ja kallioperasta. Yleensa viimeistddn kaivospiirinakemusvaiheessa
koostetaan ympadristotiedon perustilaselvitys, jonka yhtené keskeisend tarkoituksena on
antaa laht6taso maaperan kemiasta seurantaohjelmia varten. Pintavesien l&htétilan
selvitys on syytd tehdd laajempana kuin my6hempi velvoitetarkkailu, koska
suunnitteluvaiheessa kaikkia pintaveden (jarvien) laatuun vaikuttavia tekijoita ei
valttdmatta voida arvioida. (T. Kauppila et al. 2013).

Kiviaineen koostumuksella on myds erittdin suuri vaikutus kaivosjatteiden varastointiin.
Oleellinen asia kiven koostumuksella on happamaan valuntaan kaivosalueelta. Kaivos-
toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat erittdin pitkékestoisia. Kaivos-
toiminnan vaikutusten elinkaari onkin kokonaisuudessa todella pitkd. Malmikiven
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Ioytymisestd kaivostoiminnan alkamiseen on aikajakso usein kymmenid vuosia. Itse
kaivostoiminta saattaa kestdd muutamasta vuodesta muutamaan kymmeneen vuoteen.
Mutta kaivostoiminnan jalkeen tapahtuvat ympéristévaikutukset voivat olla pitempi-
kestoisia kuin malmin 16ytyminen ja kaivostoiminta.

Jalkihoidolla pyritadan kaivosalue toiminnan jalkeen palauttamaan ihmisille ja ympéris-
tolle haitattomaan tilaan. Toimenpiteisiin kuuluvat esimerkiksi jatealueiden peitto-
ratkaisut, suljetun kaivosalueen valumavesien puhdistaminen, kasvi- ja puuistutukset,
pengerrykset, ja muut maansiirtotyot seké laitteistojen ja tilojen purkuty6t. (Réisénen et
al. 2013). Avokaivosten ja sivukivikasojen maisemointia on mahdollista suorittaa
erilaisilla luiskaratkaisuilla. Kaivoksen jalkihoitona voidaan myo6s kéyttaa erilaisia
peittomateriaaleja kuten moreenia, turvetta sek& yhdyskuntalietettd. Peittoratkaisuilla
pyritadn nopeuttamaan kasvuston leviamisté jalkihoitoalueille.

Vesien kasittely jalkihoidon aikana voi olla joko aktiivista tai passiivista. Aktiivisena
vesikésittelynd voidaan pitdd erillistda puhdistamoa, jolla pyritddn aktiivisesti
puhdistamaan haitalliset valumavedet kaivosalueelta. Passiivisena vesien kasittelyna
pidetddn mm. kosteikkoa ja sulfaatin pelkistdjabakteerin kayttoa. (Paivi Kauppila, GTK
30.1.2014). Jalkihoitona voidaan my0s pitdd kaivoksen tayttymista tai tayttamista
vedelld, jolloin madollinen péaastovaikutus olisi pienempi.

4.4.2 Mahdolliset paastot vesistoon

Kaivostoiminnasta ja kaivostoiminnan jatteista merkittdvin ympéristoon kohdistuva
vaikutus on vaikutus veteen. Vaikutukset pintavesiin ovat kaikkein merkittavin. (Hannu
Komulainen, THL 30.1.2014). Vaikutuksia pintavesiin aiheutuu lahinnd alueen
kuivatusvesistd seka ylijadmavesista.

Ymparistovaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua likaantuneiden pinta- ja suotovesien
paéastessd pohjavesikerrokseen seké levitessd ymparistoon pohjavesivirtauksen mukana.
Pohjavesivirtaukset on vaikeasti selvitettdvid maa- ja kallioperan epahomogeenisuuden
vuoksi. Maa-aines on kerrostunutta ja kallioperdn ruhjeet vaikeuttavat pohjavesien
kulkeutumisen tarkastelua. Pohjavesien kulkeutuminen ei vélttdmattd ole niin laaja-
alaista kuin pintavesien kulkeutuminen. Suotovesipéast6ja voi aiheutua rikastushiekan
ldjitysalueiden ja jatevesien Kkasittelyaltaiden liséksi sivukiven lgjitysalueilta sek&
mahdolliselta rikastamoalueelta.

Erittdin merkittdvd on myos kaivoksen vesitase. Suomessa sadanta on suurempi kuin
haihdunta, miké tarkoittaa sité ettd mahdolliselle kaivosalueelle kertyy enemman vetté
kuin sieltd haihtumalla poistuu. Talléin vesitase on negatiivinen. Tamé ylijadmavesi
poistuu alueelta yleensd valuntana eri reittejd myoten. Patorakenteet, altaat, louhokset
(avolouhos, tunneli) sekd muut rakenteet estavét luonnollisen valunnan tai edellyttavat
ylijaddmaveden pumppaamista tai johtamista pois kaivosalueelta. Vesitaseen hallinta
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onkin yksi keskeisin osa koko kaivostoimintaa. (Kari Pehkonen, ELY -keskus
30.1.2014).

Kaivannaisjatteet, kuten poistettu pintamaa-aines, sivukivi ja rikastushiekka, voivat
aiheuttaa merkittavid vaikutuksia veteen. Sivukivi ja rikastushiekka voivat olla
kiisupitoisia ja kiviaineksien sulfidit voivat ajan mittaan alkaa hapettua sulfaateiksi.
Koskemattomassa sulfidipitoisessa kallioperdssa hapettuminen on hidasta, koska
hapettumiselle altista reaktiopintaa on vahan. Sen sijaan sivukivikasassa on runsaasti
huokostilaa reagoimaan hapen kanssa. Taman seurauksena mineraaliaineksen rapautu-
minen Kiihtyy ja ljityskasan kanssa kosketuksissa oleva vesi happamoituu eli sen pH-
arvo laskee sulfidihapettumisilmion seurauksena. (P. Kauppila et al. 2011).
Sulfaattikuormituksen lisddntyminen vesistossd lisad rehevoitymisriskia. Sulfaatti
heikentdd pohjasedimentin fosforin pidatyskykya hapettomissa oloissa, mika lisaé
sisdista kuormitusta. Veteen saattaa liueta myos haitallinen méaara erilaisia metalleja.

Sivukiven ja rikastushiekan ollessa kyllastyneessa tilassa, esimerkiksi veden alla,
happamoitumista ei tapahdu niin suuressa mittakaavassa. Kaivannaisjatteen sijoitta-
minen veden alle tai peittdminen riittdvan paksulla vesikerroksella on nykytietdamyksen
mukaan paras jalkihoito menetelma estdmaan tai hidastamaan sulfidien hapettumista ja
sitd seuraavaa haitallisten aineiden liukenemista. (P. Kauppila et al. 2011). Sivukivi
voidaan 1§jittad, joko kaivettuihin tunneleihin tai avolouhokseen, jotka sitten ajan
kuluessa tayttyvat vedelld. Sivukiven siirtdminen takasin louhittuun tilaan lisa
kuitenkin merkittavasti kustannuksia ja hankaloittaa myods merkittavasti mahdollista
kaivostoiminnan jatkamista. Liséksi kiviaines rapautuu ollessaan kosketuksessa hapen
kanssa.

Kaivostoiminnasta voi aiheutua merkittdvid typpipdastdja. Typpi on peréisin
louhinnassa kéytetyisté rajahteista. Rajahdysainetta kaytetaan keskiméaarin 0,4 kg yhta
louhittua kivi tonnia kohden. Kaikki yleisimmat rajahdysaineet sisaltdvat huomattavan
madran typped. Typped voi joutua vesistoon suoraan kaivoksesta veden pumppauksen
yhteydessé tai jatekivivarastoista (sivukivi, rikastushiekka) valunnan tai suotovesien
mukana. Vesistoihin padtyvan typen mééra on vaikea arvioida, silla siihen vaikuttavat
monet tekijat. Typpipéastoihin vaikuttaa kaytetyn rdjahdysaineen tyyppi, rdjahdysaineen
madrd, ldsnd olevan veden maérd ja oleellisesti se, paljonko rdjahdysainetta ehtii
liukenemaan ennen r&jahdystd sekd paljonko rgjahdysainetta j&& rajahtamatta. Yleisin
kaivosvesissa esiintyva typpilaji on nitraatti (NO3). Nitraatti voi aiheuttaa veden happi-
pitoisuuden laskua seké rehevoitymista liiallisen ravinnesaannin vuoksi. (T. Kauppila et
al. 2013).

Valtioneuvoston asetuksessa (868/2010) on listattu vesiympéristolle vaarallisia aineita
ja vesiympéristolle haitallisia aineita seké annettu usealle aineelle ympaéristélaatunormit,
joita ei saa ylittdd. Ympéristélaatunormi on aineen pitoisuus pintavedessd, sedimentissa
tai eliostossd, ja sitd ei saa ihmisen terveyden tai ympdristonsuojelemiseksi ylittaa.
(T. Kauppila et al. 2013).
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Vaikutus pohjaveteen on yleensd seurausta pintaveden sekoittumisesta pohjaveteen.
Pintaveden vaikutukset pohjaveteen ovat paasdantoisin mikrobiologisia haittoja.
Merkittava vaikutus pohjaveteen on myos virtausolosuhteiden muutos. Kaivostoimintaa
tapahtuu pohjaveden pinnan alapuolella, jolloin yliméé&raista vettd on pumpattava, jotta
tyoskentely olisi ylipaatdan mahdollista, oli kyse sitten avolouhoksesta tai maanalaisesta
louhinnasta.

Pohjavetta koskee ensisijaisesti ymparistolain mukainen pohjaveden pilaamiskielto.
Toisaalta Suomessa on talousvettd koskien Sosiaali- ja terveysministerion asetus
(461/2000) talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista, jonka vaatimukset
koskevat yleisié vesilaitoksia. Yksityiskaivoja ja muita vesilaitoksia koskee Sosiaali- ja
terveysministerion asetus (401/2001) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista
ja valvontatutkimuksista. Yksittdisten kaivojen kaivoveden tulisi tayttdad edellé
mainittujen asetusten laatuvaatimukset.

4.4.3 llman laatuvaikutukset

Melu on kaivoskohteen ympéristossé viihtyvyys- ja terveyshaitta, koska se levida
helposti ymparistoon kauemmaksi kuin useammat muut paastot. Melun haitallisuus
riippuu sen luonteesta, voimakkuudesta ja esiintymistiheydestd. Avolouhoksen
melupddstot ovat merkittavésti voimakkaammat kuin tunnelilouhinnasta aiheutuva
melu. Avolouhoksen meluvaikutusalue pienenee kaivoksen syvyyden kasvaessa. Talldin
kaivoksen seindmét toimivat meluvallina.

Suuri meluvaikutus muodostuu myods louhitun Kiviaineksen kasittelystd kuten
rikotuksesta, murskauksesta ja lastauksesta. Merkittdvd meluldhde on my6s malmin
kuljetus seka itse kaivosalueella ettd kaivosalueelta jatkojalostukseen. Kaivoksessa
kaytettavat tyokoneet ovat yleensa polttomoottorikéayttoisia (diesel) ja niiden paastot
ovat hiukkaspééstoja, hiilimonoksidia, typen oksideja ja hiilidioksidia. Rajahdysaine
muuttuu rajaytyksessa padosin vesihoyryksi, hiilidioksidiksi ja typen oksideiksi.

Maanalaisen kaivostoiminnan merkittdvd melun aiheuttaja on ilmanvaihto. Kaivos-
kaytavista on poistettava suuri maara terveydelle haitallista ilmaa etenkin rajaytysten
jalkeen (huuhtelu). Toisaalta maanalaisiin k&ytaviin on puhallettava suuri méara raitista
ilmaa terveellisten tydskentely olosuhteiden varmistamiseksi. llmamé&arét ovat suuria,
joten sité varten on oltava massiiviset ilmanvaihtokoneet (puhallin). Talvisin tdma4 raitis
ilma on myds esilammitettava.

Pélyn terveydelle haitallinen vaikutus voi ulottua noin 500 metrin etéisyydelle kaivos-
alueelta. (Hannu Komulainen, THL 30.1.2014). Avolouhoksessa polyamista tapahtuu
padasiassa porauksen, rajaytyksen, murskauksen sekd kuljetuksen aiheuttamana.
Tunnelilouhinnan yhteydessé olevat polypééstot syntyvat kiviaineksen kuljetuksesta
sekd mahdollisesta murskaustoiminnasta. Erittdin merkittdva polylahde on kuivunut
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rikastushiekka. Rikastushiekka on hienojakoista (raekoko alle 0,1 mm) ja on
kuivuessaan erittdin polyherkkaa. Rikastushiekka altaiden pintamateriaalit (kuten
kasvillisuus) estavat polyamisvaikutusta tehokkaasti.

Myos radioaktiiviset aineet aiheuttavat ymparistdvaikutuksia. Olemassa olevista
kaivoksista tiedetadn ettd potentiaalisimpia terveyshaittaa tuottavia aineita ovat uraani
(pohjavesissa, pienhiukkasissa) ja radon (kaasu ilmassa) hajoamistuotteineen. Luonnon
radioaktiivisten aineiden taustapitoisuuksista ymparistossa ja pitoisuuksista tavallisessa
louhittavassa malmissa on paateltavissg, ettd ympadristoperdinen vaeston altistuminen
sateilylle jaa useimmiten vahaiseksi. Suurin kaivosten sateilyongelma on maanalaisissa
tunneleissa oleva radon. Radon saattaa aiheuttaa merkittdvan terveysriskin
maanalaisissa kaivoksissa tyoskenteleville henkil6ille. (T. Kauppila et al. 2013).

Kaivostoiminnassa hajupaastdja voi syntya joko louhinnan tai metallien talteenoton
yhteydesséd. Louhinnan rgjaytysten yhteydessa saattaa esiintyd hajuhaittoja valittomasti
kaivoksen laheisyydessd. Merkittavin hajupddstdé mahdollisuus on metallien talteen-
otossa kaytettavilla rikkiyhdisteilld. Hajuhaitta muodostuu lahinna erilaisista rikkiyhdis-
teistd, kuten rikkivedysta. (T. Kauppila et al. 2013). Hajuhaitan etéisyys saattaa olla
useita kymmenia kilometreja (Raija Urpelainen, ELY-keskus 30.1.2014).

4.4.4 Paastot maaperaan

Ennen louhinnan aloittamista avolouhosalueelta on poistettava puusto seka
mahdollisesti peruskallion p&alla oleva maakerros. Nama kerrokset suojaavat omalta
osaltaan maaperdé ja sen mahdollisia haitallisia muutoksia. Puuston ja maakerroksen
poistaminen aiheuttavat alkuvaiheessa lahinnd maiseman muutoksen. Puuttuva suoja-
kerros aiheuttaa valittomampia vaikutuksia mm. pohjaveteen sekd edesauttaa kallio-
peran rapautumista. Suojakerroksen puuttuminen nopeuttaa myds mahdollisten haitta-
aineiden (mm. sulfidit) liukenemista ympéristoon. Osikonmden tutkimusalueella
mineraalimaaperan keskimé&&rdinen paksuus on noin viisi metrid ja paamaalajiltaan
maapera on moreenia. Maaperan havaittu enimmaispaksuus on noin kahdeksan metrid.
(Lestinen 1991).

Ymparistonsuojelulaissa maaratadan maaperan pilaamiskiellosta. Maahan ei saa jattaa tai
paéstdd jatettd tai muuta ainetta tai organismeja tai mikro-organismeja siten, ettd
seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ympéristolle, viihtyisyyden melkoista vahenemista tai muu niihin
verrattava yleinen tai yleisen edun loukkaus. (Ympéristonsuojelulaki 86/2000).

Myds louhittavalle sivukivelle sek& muulle kaivannaisjétteelle (rikastushiekka yms.) on
jarjestettava sijoituspaikka. Maaperdan sijoitettavaa kaivannaisjatettd saatelee valtio-
neuvoston asetus kaivannaisjatteistd. Kaivannaisjate asetusta sovelletaan kaivannais-
jatteen jatehuoltosuunnitelman laatimiseen ja taytdntoonpanoon, kaivannaisjatteen
jatealueen perustamiseen, hoitoon, kaytésta poistamiseen ja jalkihoitoon, kaivannais-
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jatteen hyodyntdmiseen tyhjéssa louhoksessa seka kaivannaisjatteen jatehuollon seuran-
taan, tarkkailuun ja valvontaan. (VNA 190/2013).

Maaperan tarinélla ei ole suoraa haittavaikutusta terveyteen kaivosalueen ulkopuolella.
Tarinan vaikutus ihmisiin kaivosalueen ulkopuolella on 1ahinna viihtyvyyshaitta, mutta
usein toistuvana se saattaa aiheuttaa tarinddn reagoiville myos terveyshaittaa.
(T. Kauppila et al. 2013). Térinan suoravaikutus kohdistuukin l&hinn& erilaisiin raken-
nuksiin ja rakenteisiin. Tarin&a kaivosalueelta muodostuu ymparistoon lahinna rajaytyk-
sistd. Liséksi pienempi muotoista térinad aiheuttaa poraaminen, ajoneuvoliikenne seka
jatkojalostus. Tarindd muodostuu sek& avolouhoksesta ettd maanalaisesta louhinnasta.

45 Taloudelliset vaikutukset

45.1 Yleista

Kaivostoiminnassa tapahtui 1990- ja 2000- luvuilla Suomessa valtava muutos, kun
kotimaisesta kaivosomistuksesta siirryttiin merkittdvaan ulkomaiseen omistukseen.
Vield 1980- ja 1990- luvuilla naytti siltd ettd Suomessa kaivoksia ei kannata en&a
omistaa ja ettd malmia saa riittdvasti maailmalta. Niinpa suuret Suomalaiset kaivos-
yhtiot kuten Outokumpu, Rautaruukki ja Kemira luopuivat suurelta osin kaivosomistuk-
sistaan.

Globaali tilanne kuitenkin muuttui nopeasti, kun Kiina ja muut kehittyvat taloudet
alkoivat tarvita kiihtyv&an tahtiin raaka-aineita. Raaka-aineiden tarve alkoi nakya
markkinoilla ja hintataso kohosi etenkin metalliraaka-aineissa. Hinnat olivat nousseet
2000-luvulla uudelle tasolle, joka mahdollisti jopa erittdin voitollisen kaivostoiminnan
my0s Suomessa. Suomen metallimalmitoiminta kasvoi nopeasti koko 2000-luvun,
jolloin useampi uusi seka jo toiminnasta poistettu kaivos avattiin.

Kaivostoiminnan nopeaa kehitysta arvioitiin monessa tutkimuksessa, selvityksessa seké
raportissa. Vuonna 2010 kaivostoiminnalla arvioitiin olevan positiivinen vaikutus mm.
matkailuun (Kujala 2010), mutta varsinkin Talvivaaran kaivoksen esille tuomat kaivos-
teollisuuden haitalliset vaikutukset ovat muuttaneet mielikuvaa kaivosteollisuudesta.
Kaivosteollisuuden tyollistavd vaikutus ei mydskaan ole ollut paikallisesti kovinkaan
merkittavaa (Kujala 2011). Varsinkin pienempien kaivosten elinkaari on vain muutamia
vuosia, joten suurta ja pysyvéa infrastruktuuria ei sitd varten ole ollut tarvetta toteuttaa.
Lisdantyva tietoisuus kaivostoiminnan ymparistévaikutuksista on my6s muuttanut
mielikuvaa kaivostoiminnasta.

Toisaalta suuret kaivoshankkeet kuten Kittilan Suurikuusikon kultakaivos sekéd Talvi-
vaaran nikkelikaivos ovat kooltaan sitd luokkaa, ettd sen taloudelliset vaikutukset ovat
erittain merkittavat sekd kuntatalouden ettd koko lahialueen nakokulmasta. Kittilan
kunnan verotulot olivat kasvaneet koko 2000-luvun ajan, vaikka heikko taloudellinen
tilanne vaikutti kovasti Kittilan alueen matkailijoiden maardan. Kittilan kunnassa on
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hithtokeskus Levi, joka on Suomen suurin hiihtokeskus myynnin maaralla mitattuna.
Kaivosteollisuuden tyopaikkojen kerrannaisvaikutukset olivat vuonna 2011 Kittilan
kunnassa suuremmat kuin matkailua palvelevien henkiltiden. Talvivaaran kaivoksesta
arvioitiin vuonna 2011, etta kaivoksen liikevaihto kohoaa niin suureksi etté kaivos yksin
riittdd johtamaan huomattavan suureen muutokseen koko Kainuun maakunnan
tuotoksesta. Myos kaivostoiminnan kokonaistyollisyysvaikutuksen arvioitiin olevan
Kainuussa noin 2000 tyopaikkaa. TyOpaikkojen madran kasvun arvioitiin perustuvan
ldhes yksinomaan Talvivaaran kaivoksen vaikutukseen. (Hernesniemi et al. 2011).

Kullan maailmanmarkkinahinta maaréé kaivostoiminnan kannattavuuden. 2000-luvulla
arvioitiin metallien, kuten kullan, maailmanmarkkinahintojen pysyttelevan korkealla
tasolla. Toisin kuitenkin ké&vi, ja laskevien hintojen vuoksi kaivostoiminnan kannatta-
vuus Suomessa on merkittavasti heikentynyt. Kaivosyhtididen talouteen ovat vaikutta-
neet kohoavat kustannukset sekd lisaantynyt ympdristotietoisuus kaivostoiminnan
vaikutuksista. Kaivostoiminnasta muodostuviin pd&stéihin on kiinnitetty entista suu-
rempi huomio. Nykyinen seka tuleva (mm. ymparistonsuojelulain muutos) lainsaadanto
tulevat asettamaan entisté tiukempia raja-arvoja myos kaivostoiminnan paastoihin.

Kaivosyhtiot ovat vuoden 2013 aikana ajautuneet erittdin suuriin taloudellisiin vaikeuk-
siin ja hakeutuneet tai ajautuneet erilaisiin saneeraustoimiin. Kultakaivosyhtio Lapland
Goldminers Ab Sodankylédn Pahtavaarassa on hakeutunut yrityssaneeraukseen taloudel-
listen vaikeuksien vuoksi toukokuussa 2013. Raahen Laivakankaalla toimiva Nordic
Mines Ab on taloudellisten vaikeuksien johdosta hakeutunut yrityssaneeraukseen heiné-
kuussa 2013 ja yhti0 aloitti yhteistoiminta neuvottelut koko henkildston kanssa
13.3.2014 saadakseen taloutensa tasapainoon. Y hteistoimintaneuvottelut toiminnan
uudelleen jarjestelemiseksi olivat alkaneet 8.1.2014 myds Endomines Oy:n llomantsin
Pampalon kultakaivoksessa.

Malminetsintda ja kaivostoiminnan kaynnistdminen vaativat erittdin suuren alku-
padédoman. Kaivostoiminnan investoinneista 90% tehdain ennen merkittdvaa kaivostoi-
minnasta saatavaa kassavirtaa (Hernesniemi et al. 2011). Ulkomaisten rahoittajien sek&
ulkomaalaisten kaivosyhtididen mukanaolo onkin siten kaivostoiminnan yksi edellytys.

4.5.2 Maanomistajat

Toisin kuin muun teollisuuden, kaivosten sijaintia ei voi maaratd suunnittelussa
tavanomaisesti kaytettavin perustein, kuten sijoittamisessa olemassa olevan teollisuuden
tai infrastruktuurin yhteyteen. Kaivoksen sijainti asemoituu maastoon vahitellen
monivaiheisten geologisten tutkimusten ja usein pitkakestoisen malminetsinnén aikana.
(K. Kokko et al. 2013). Osikonmaden valtausalueet ovat kokonaisuudessaan yksityisessa
maanomistuksessa lukuun ottamatta pienehkdja Rantasalmen kunnan omistamia maa-
alueita.
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Ellei maanomistus- tai maanhallinta-asiassa péasté vapaaehtoisiin sopimuksiin, tapahtuu
mahdollinen kaivosalueen lunastus toimituksessa. Kaivosalueeksi ja kaivoksen apu-
alueeksi tarvittavien alueiden lunastaminen suoritetaan kaivostoimituksessa, jossa
noudatetaan lunastuslaissa sdadettyja menettelytapoja. Jos kaivoshanke on merkittavésti
korottanut tai alentanut lunastettavan omaisuuden arvoa, on korvaus maarattava
vastaamaan sitd arvoa, joka omaisuudella olisi ollut ilman sanottua vaikutusta. Kun
lunastetaan kayttdoikeus omaisuuteen, jota sen omistaja pédasiallisesti kayttada
asumiseen tai ammattinsa harjoittamiseen, on kohteen korvaus méaéarattava niin suureksi
kuin on tarpeen vastaavan asunnon tai saman toimeentulon tarjoavan lunastettua
vastaavan omaisuuden hankkimiseen lunastetun tilalle. (Kaivoslaki 621/2011).

Kaivosluvan haltijan on maksettava kaivosalueeseen kuuluvien kiinteistojen omistajille
vuotuinen louhintakorvaus. Louhintakorvaus on 50 € hehtaarilta lisdttynd 0,15
prosenttia vuoden aikana louhitun ja hyddynnetyn metallimalmin kaivosmineraalien
lasketusta arvosta. Lisaksi kaivosalueella olevan kiinteiston omistajalle maksetaan
mahdollisesta sivutuotteen (esim. murske) myyntitulosta enintdan 10 prosentin korvaus.
Oikeus korvauksiin alkaa, kun kaivoslupa on lainvoimainen. (Kaivoslaki 621/2011).

45.3 Kuntatalous

Kuntien merkittdvimmat tulot kertyvat verotuloista kuten luonnollisten henkil6iden
maksamista  kunnallisveroista, kuntien saamasta yhteisOvero-osuudesta sek&
Kiinteistoverosta.

Kaivoksen avaamista valmisteleva toiminta, kaivoksen rakentaminen sekd varsinainen
kaivostoiminta luovat tyopaikkoja. TyOpaikkoja syntyisi, seka valittdmasti kaivokseen
ettd valillisesti muille toimialoille (kuljetukset, kaupan palvelut yms.). Etenkin
rakennusvaiheessa valillinen tyollistymisvaikutus kohdistuisi muiden kuin kaivosalan
tuotteisiin ja palveluihin. Tilastokeskuksen vuoden 2002 panos-tuotostaulukon mukaan
metallimalmien toimialalla tyollisyyskerroin on 2,6. Tama kerroin 2,6 merkitsee silloin
sitd, ettd yksi kaivosyhtion uusi tyopaikka synnyttdd samalla kansantalouteen 1,6 muuta
tyopaikkaa. (Ennakko 2010 -hanke).

Kaivoksen avaamista valmisteleva vaihe tyollistdad henkil6itd suurelta osin tutkimuk-
sessa ja siihen liittyvissa valillisissé tehtavissa. Kaivoksen rakentamisvaiheen tyollisté-
vyyteen vaikuttaa merkittavasti esiintymén laajuus sek& malmin jalostusaste.
Rakentamisvaiheessa infrastruktuurin rakentaminen tyo6llistad merkittavésti. Tarvittavaa
infrastruktuuria ovat sahkon siirtolinjat, kuljetusyhteydet (tie, vesistd, rautatie),
kunnallistekniikka (vesi ja viemadri) sekd tarvittavien tietoteknisten yhteyksien
toteuttaminen. Kaivoksen rakentamisvaiheessa toteutetaan myos tarvittavat ljitysalueet,
rakennetaan tarvittavat rakennukset, asennetaan koneet ja laitteet.

Varsinainen kaivostoiminta ty6llistad kymmenié henkil6ita toiminnan ollessa k&ynnissa.
Kallioporaus, louhinta ja maansiirto tyollistavét eniten varsinaisessa kaivostoiminnassa.
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Liséksi kaivostoiminnassa tarvitaan hallintoa, tukipalveluja sekd asiantuntijoita
(geologi, laborantti yms.). Kaivosyhtiosté riippuen henkilésto voi olla joko yhtion omaa
henkilostoa tai palvelut hankitaan ulkopuolisilta urakoitsijoilta. Useassa Suomen
arvometallimalmikaivoksessa hallinto ja tutkimustoiminta ovat yhtion palkkaamaa
henkilostda ja louhinta sekd kuljetukset ostetaan ulkopuoliselta urakoitsijalta kuten
kaivosyhtio Dragon Mining Oy. Toisaalta kaivosyhtid voi myods hallita I&hes koko
tuotantoketjua oman henkiléston avulla kuten kaivosyhtié Endomines Oy.

Merkittava tyollisyysvaikutus on jatkojalostuksella. Louhinnan jalkeinen jatkojalostus
on malmin murskaus ja rikastus. Rikastus on péasaantoisesti keskeytyméton prosessi,
joten sen tyollistdvyysvaikutus on erittdin merkittdva, vaikka nykyaikainen rikastus-
laitos on pitkalti automatisoitu. Rikastuslaitoksen tyo6llisyysvaikutus on useita
kymmenia henkilotyévuosia. Esimerkiksi Endomines Oy:n Pampalon kultakaivoksen
noin sadasta henkilostd puolet sijoittuu varsinaiseen kaivostoimintaan ja puolet
rikastamon prosessin hoitamiseen.

Rikastuksen jalkeinen vaihe on rikasteen jalostus varsinaiseksi arvometalliksi (esim.
kulta) sulatossa. Kaivosyhtididen Endomines Oy (Pampalo) ja Dragon Mining Oy
(Sastamala) rikasteet kuljetetaan Harjavallan sulattoon, jossa arvometallit saadaan lahes
valmiiseen muotoonsa (kultaharkko). Kittilan Suurikuusikossa toimivalla Agnico-Eagle
Finland Oy:l1& on oma laitos, jossa jatkojalostus tapahtuu lopputuotteeseen saakka.

Urakoitsijoiden kéayttd on kaivostoiminnassa yleistd. Uuden kaivostoiminnan mukana
tuleva alihankintakysynta kohdistuu ensisijaisesti olemassa oleviin alalle erikoistunei-
siin yrityksiin. Urakointiin siséltyy yleensa my0s se ettd urakoitsija omistaa kaluston,
joten se on myo6s pddomavaltaista toimintaa. Talléin kaivosyhtion ei ole tarvinnut sitoa
padomia kaluston hankintaan.

Tyopaikat tuovat paikkakunnalle ansioverotuloja paikallisesta tyollistymisesta.
Kunnallisvero on vero, jota kunnassa kirjoilla oleva luonnollinen henkild maksaa ansio-
tuloistaan kunnallisveroprosentin mukaisessa suhteessa. Ansioverotulot kohdistuvat
vakituiseen asuinkuntaan. Keskeisintd onkin siis kunnallisveron kannalta silla, etta
mahdollisimman monet kaivoksen ansiosta tyollistyvat asuisivat kaivospaikkakunnalla.
Kiinteistéveroa tuottoa kunnalle muodostuu rakennuksista sekd maapohjasta, eiké sen
mé&éra oleellisesti kasva kaivostoiminnan yhteydessa.

Yhteisovero on osakeyhtididen ja muiden yhteisdéjen maksama tulovero, jonka mééra
vuonna 2014 on 20 prosenttia yhteison verotettavasta tulosta. Yhteison verotettava tulo
lasketaan veronalaisten tulojen ja vahennyskelpoisten menojen erotuksena. Yhteiso-
veronsaajia ovat valtio, kunnat ja seurakunnat. Jako-osuus yhteiséveron tuotosta on
sellainen, ettd valtion osuus on noin 70 prosenttia, kuntien osuus on noin 28 prosenttia
ja seurakuntien osuus on noin 2 prosenttia. Usean kunnan alueella toimivan yhteison
vero jaetaan yhteison toimipaikkakuntien kesken toimipaikkojen henkilostoméaarén
suhteessa. Vain yhdessd kunnassa toimivan yhteison maksama yhteisévero (kunnan ja
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seurakunnan osuus) ohjataan padsaantoisesti sijaintikunnalle. Yhteisdveron tuotossa on
huomioitava se, ettd se vaikuttaa vasta siind vaiheessa, kun toiminta (esim. kaivos-
toiminta) tuottaa liikevoittoa. Mahdollisen kaivostoiminnan hyodyt eivat koidu
automaattisesti kunnan hyvaksi, vaan ne vaativat aktiivisia toimenpiteitad edellytysten
luomiseksi, jotta niiden vaikutus kuntatalouteen olisi merkittava. (Laasanen 2010).

4.6 Sosiaaliset vaikutukset

4.6.1 Yleista

Kaivostoiminnan sosiaaliset vaikutukset tulevat esille jo malminetsintdvaiheessa.
Epatietoisuus tulevasta korostuu. Pitkakestoinen malminetsintd luo entistd enemman
pelkoja siitd, ettd kaivostoiminnalle on olemassa jollain aikavalilla taloudelliset edelly-
tykset. Suurin sosiaalinen vaikutus kohdistuu lahialueen asukkaisiin sekd mahdollisella
kaivosalueella olevien Kkiinteistéjen omistajiin. Sosiaalista vaikutusta laajemmalle
alueelle korostaa olemassa olevien kaivosten esille tuomat ymparistbongelmat.

Konkreettiset taloudelliset vaikutukset alkavat jo malminetsintdvaiheessa. Alueen
valtausoikeuden haltijalla on velvollisuus korvausten maksamiseen valtausalueella
oleville kiinteistojen omistajille. Kaivoksen perustamisen yhteydessa tulevat eteen
mahdolliset lunastusmenettelyt, sekd muut korvausasioiden késittelyt. Kaivostoimin-
nalla on myos laaja sosiaalinen vaikutus yhteiskuntaan. Kaivostoiminnan vaikutukset
kohdistuvat aina kuntatasolta koko l&hialueelle.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on selventdd, millaisia vaikutuksia
hankkeen toteutuksella on paikallisten asukkaiden elaménlaadulle seké alueen tulevalle
kehitykselle. (Kujala 2011). Sosiaaliset vaikutukset voidaan tiivistdé ihmisiin ja yhteis-
kuntaan kohdistuviin vaikutuksiin. Sosiaalisilla vaikutuksilla voidaan siis tarkoittaa
toiminnan vaikutusta ihmisten elaméntapaan, kulttuuriin, asumiseen (loma-asumiseen),
virkistystoimintaan, terveyteen ja hyvinvointiin. Yhteiskuntaan kohdistuvia sosiaaliset
vaikutukset kohdistuvat palveluihin, elinkeinoeldmaén, omaisuuden arvoon seka tyolli-
syyteen. Diplomityon kyselytutkimus (luku 5) kohdistui pitkéalti sosiaalisten vaikutusten
kartoittamiseen.

Sosiaaliset vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.
Toisaalta luontoon tai yhteiskuntaan kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myos
ihmisten hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset voivat siis vaikuttaa ihmisiin joko
valittdmasti tai valillisesti. Inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia
voivat olla muutokset asuin- ja elinympariston viihtyisyydessa ja turvallisuudessa seka
Kiinteistojen arvoissa. Muutokset voivat koskea sekd vakituisia asukkaita ettd vapaa-
ajanasukkaita. Sosiaalisia vaikutuksia voi myos tapahtua yhteison sisélla, koska hanke
saattaa aiheuttaa ristiriitoja seka heikentaa yhteisollisyytta. Lisaksi ihmisten huoli, pelko
sekd epavarmuus tulevaisuudesta aiheuttavat sosiaalisia vaikutuksia.
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Consensus Building Instituten asiantuntija Merrick Hobenin mukaan ympaéristokiistojen
kasittelyssa kaikki ldhtee luottamuksesta. Jos kaivosyhtio ei voita alueen asukkaiden
luottamusta puolelleen, on “’peli” menetetty. Yhteistyon on oltava aitoa ja toiminalle on
oltava “’sosiaalinen toimilupa”. Kaivosyhtion on tarke&a pitdd mielessadn, ettd mahdol-
liset neuvottelut eivét ole kadenojennus yhteisolle, vaan paikalliset ihmiset ovat tarkein
sidosryhm& ja yhteistybkumppani. Merrick Hoben korostaa myds ettd paikallisen
kokemuksellisen tiedon merkitysta ei tule aliarvioida, vaan se on otettava tosissaan.
Ihmisilla on enemmén vaikutusvaltaa kuin usein ajatellaan. (Sustainable Acceptable
Mining -hanke).

Suomessa on vireilla usea kaivoshanke, jotka ovat erittdin merkittavia seka ymparisto-
vaikutusten ettd sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta. Kolarin kunnassa Yll&ksen
matkailukeskittymén laheisyyteen, noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle, on vireilla
Northland Mines Oy:n Hannukaisen metallimalmikaivos. Mahdollinen Hannukaisen
kaivos tulisi olemaan suurehko avolouhos, jonka on arvioitu k&ynnistyvan vuonna 2016
(Ramboll Finland Oy 2013). Kuusamoon Rukan matkailukeskittymén laheisyyteen on
kaivosyhtid Dragon Mining Oy:lla vireilld kultakaivoshanke. Kuusamon kultakaivos-
hankeen on arvioitu vaikuttavan mm. ldheisen Kitkajoen virkistysarvon heikkenemisen
muodossa. Kuusamon kultakaivoshankkeesta on valmistunut ymparistovaikutusten
arviointiselostus 2.12.2013, jossa on laajasti kuvattu kaivoshankkeen vaikutuksia
(Ramboll Finland Oy 2013). Kaivosyhtid Anglo-American Sakatti Mining Oy on
tutkinut metallimalmia Sodankyldn Sakatissa Viiankiaavan suoalueella, joka on osa
Natura 2000 -verkostoa.

4.6.2 Vaikutukset ihmisiin

Asutusta Osikonmaesséd on ollut jo 1500-luvulla. Osikonmé&en kyl& on erotettu omaksi
kyldksi vuosina 1663—1664 toimitetun verollepanon ja maantarkastuksen yhteydessa.
Asutus oli jo silloin keskittynyt nykyisten Osikomaentien ja Sistolanmaentien varsille.
Kustaa Ill:n aikainen tykkitie kulki melko tarkkaan nykyisen Sistolanmdentien mukai-
sesti. Osikonmé&en kulttuurimaisemaan liittyy oleellisena osana myds Rantasalmen
vanha maantie, joka on samalla vanha Kuopio—Viipuri -maantie. Maatalouden kehityk-
sen my6td myos Osikonméen kyldssa siirryttiin 1600- ja 1700-luvuilla véhitellen pelto-
viljelyyn. Alueen keskeisin elinkeino on edelleen maatalous. (Koskikallio ja Yliruusi
2008).

Kaivostoiminnan suurin ihmisiin kohdistuva sosiaalinen vaikutus on Osikonmé&en
kylassé asuville ihmisille ja heille, joilla on maanomistusta Osikonméen kylan alueella,
tai henkildille, joilla on joku muu sidos Osikonmdakeen. Osikonméked pidetddn
maisemallisesti luonnonkauniina paikkana. Osikonmé&essd on asuttu sukupolvesta
toiseen ja totuttu tiettyyn maisemaan sek& ymparistoon. Vaikutukset siis kohdistuvat
olemassa olevaan kulttuuriymparistoon sekd maisemaan. Virkistysarvoa pidetdédn
mittaamattomana my6s muille kuin Osikonméen kylédn asukkaille. Alueen maisemaa
pidetddn luonnonkauniina maalaismaisemana. Maisema ei ole kuitenkaan tyypillinen
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rantasalmelainen maisema, koska maisemassa ei ole vesistbd niin suuressa
mittakaavassa kuin muualla Rantasalmella.

Pintavesistoon kohdistuvaa vaikutusta pidetd&n erittdin merkittdvénd ja mahdollisena
riskind. Kaivosalueen vesitase on negatiivinen siten, ettd alueelta on johdettava
ylim&araista vettd, koska sadannan ja alueelle valunnan osuus on suurempi kuin
haihdunnan osuus. Yleensd kaivosalueen ylijadmévedet johdetaan puroon tai suoraan
vesistoon. Osikonméen osalta l&himpadn suurempaan vesistoon (Saimaan vesistoallas)
on matkaa puroja pitkin noin 10 kilometrid. Osikonmden valtausalueen lapi kulkeva
Ruuvisenjoki laskee idan suuntaan Putkilahteen, joka on merkittdva kosteikko- ja
linnustonsuojelualue ja on osa Natura 2000 -verkostoa. Putkilahdesta on vélitdn yhteys
Haukiveteen, joka on Saimaata. Valtausalueella on Luomasenlampi, jonka rannoille on
kaavoitettu loma-asutusta. (Siséjarvien rantaosayleiskaava 2002).

Vaikutuksilla vesistoon on suora vaikutus sek& ihmisiin ettd yhteiskuntaan. Veden
laadun osittainenkin heikkeneminen vaikuttaa valittomaésti alueen virkistyskayttoon.
Myos pelkkd mielikuvan muutos negatiiviseen suuntaan voi véhentaa virkistyskayttoa,
jolloin vapaa-ajanasukkaiden ja matkailijoiden kiinnostus alueeseen saattaa heikentya.
Kaivostoiminnalla arvioitiin vield vuonna 2010 olevan positiivinen vaikutus matkai-
luun. Kaivostoiminnan arvioitiin olevan yleisesti kiinnostavaa toimintaa ja lisdavan sita
kautta matkailijavirtaa. (Kujala 2011). Kaivosten viimeaikaiset ymparistoonsa kohdistu-
neet vaikutukset ovat kuitenkin kdintaneet kaivostoiminnan vaikutukset negatiiviseksi.

4.6.3 Vaikutukset yhteiskuntaan

Matkailun ja vapaa-ajan asukkaiden merkitys Rantasalmen kunnalle on erittdin suuri.
Rantasalmen kunnan pinta-alasta noin 40% on vesistod. Merkittavd osa vesiston pinta-
alasta on Linnansaaren kansallispuistoa. Rantasalmen kunnan alueella noin 2000 loma-
asuntoa ja rantaviivaa on satoja kilometreja. Matkailu on erittain merkittava tyollistaja.
Muilta osin Rantasalmen kunta on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta ja elinkeinot
perustuvat pitkalti maa- ja metsétalouteen.

Rantasalmen kunnan vapaa-ajan imago perustuu pitkélti puhtaaseen luontoon seké
puhtaaseen ja suureen vesiston méardaan. Suuri sosiaalinen vaikutus olisi mahdollinen
Rantasalmen kunnan imagon muuttuminen luonnonkauniista ymparistosta &éritapauk-
sessa kaivostoiminnan pilaamaksi ymparistoksi. Tallin alueen yksi vetovoimatekijé,
puhdas luonto, olisi heikentynyt. Tdma vetovoimatekijan heikentyminen vaikuttaisi
vapaa-ajanasukkaisiin ja mahdollisesti matkailuun negatiivisesti.

Kaivoksen perustamisesta aiheutuu lukuisia ymparistdhaittoja, kuten melua, polya ja
tarindd. Liséksi maisema muuttuu peruuttamattomasti, ja vesistojen tila heikkenee, kun
kaivoksesta péastetddn mineraalipitoista vettd vesistihin tai patoaltaat pettavét.
Luonnonarvojen heikkenemisen myo6ta harrastus- ja virkistysmahdollisuudet véhenevat
ja alueen viihtyvyys heikkenee.
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Kaivosalueen l&helld sijaitsevien kiinteistojen ja maa-alueiden arvo laskee vaistamatté,
silld kukaan tuskin kukaan haluaa asua kaivoksen vieressa. Kaivosten léhelld asuville
ihmisille voi koitua terveyshaittoja esimerkiksi polystd, jota tulee erityisesti rajaytysten
myotd, ja alueen mahdollinen turismi voi vahentyd matkailuimagon heikkenemisen
myota. (Kujala 2011).

Kaivostoiminta voisi toisaalta luoda uskoa tulevaisuuteen, ettd eldminen ja oleminen
olisivat ylipaatddn mahdollista etelasavolaisella maaseudulla. Mahdollisen kaivoshank-
keen uskotaan tuovan tyotd ja elinvoimaa alueelle sekd kuntatalouteen. Teollisen toi-
minnan kasvu lisdisi paikallista kysyntéa esimerkiksi metalliteollisuuteen alihankinnan
muodossa, kuljetuksiin sekd muuhun palvelun tarjontaan.

4.7 Yhteenveto Osikonméaen arvometallimalmiesiintymasta

Osikonmden arvometallimalmiesiintym&& on tutkittu vuosikymmenien ajan. Merkitta-
vimmat tutkimukset on tehty Geologisen tutkimuskeskuksen toimesta 1980-luvun
loppupuolen ja 1990-luvun alkupuolen aikoihin. Talldin alueella tehtiin suuri maara
maaperatutkimuksia ja naytteenottaminen oli myds laajamittaista. Osikonméen alueen
maaperdad mm. Kairattiin noin 16 Kkilometrin yhteispituudelta ja kairasydannaytteitéa
kertyi suuri mééra. Geologian Tutkimuskeskuksen toimesta tulokset analysoitiin ja sen
jalkeen oikeudet ovat siirtyneet useammalle kaivosyhtidlle hyddyntdmispotentiaalin
tarkasteluun.

2000-luvulla globaalin metallien kysynnan kasvun vuoksi myods kullan maailman-
markkinahinta kohosi voimakkaasti. Kohoavan kullan hinnan vuoksi myos Osikonméen
kultametallimalmiesiintyméan mielenkiinto kaivosyhtididen nakokulmasta kasvoi.
Belvedere Resources Finland Oy on kolmeen eri otteeseen syvakairannut Osikonméen
kallioperéa vuosina 2006-2011. Belvedere Resources Finland Oy on siirtanyt valtaus-
oikeudet BR Gold Mining Oy:lle, joka on hakenut lisaa valtausalueita Osikonmaesta.
Mielenkiinto on kohdistunut sekd nykyisiin valtausalueisiin ettd nykyisista valtaus-
alueista etelan suuntaan.

Olemassa olevien tutkimustulosten perusteella kultaa on arvioitu olevan Osikonméessé
mahdollisesti noin 10 000 kg, joka olisi arvoltaan noin 300 miljoonaa euroa syksyn
2013 keskimé&éaraisen kullan hinnan mukaan laskettuna. Kulta on levittaytynyt laajalle
alueelle ja malmin kultapitoisuus vaihtelee huomattavasti. 1990- ja 2000-luvilla tehtyjen
analyysien perusteella kultamalmin hyodyntamiselle ei ole ollut edellytyksia (luku 4.2).

Kaivostoiminta aiheuttaa merkittavid ja pysyvia vaikutuksia ymparistéonséd. Osittain
kaivostoiminnan vaikutukset voidaan luokitella riskeiksi (luku 4.3). Taloudellinen riski
muodostuu siitd, ettd kaivostoiminnan tulee olla taloudellisesti kannattavaa. Pato-
turvallisuusriski tulee yleensa kyseeseen malmin rikastuksen yhteydessa. Vesitase on
kaivostoiminnassa negatiivinen, joten vettd on johdettava kaivosalueelta sen ulkopuo-
lelle. Osikonmaessd pysyvd muutos maisemaan aiheuttaa vaikutuksia Eteld-Savon
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maakuntakaavan mukaiseen valtakunnallisesti merkittdvddn maisema-alueeseen.
Kaivoksen toimintaymparistd muodostaa tyoturvallisuuteen riskitekijoita. Varsinaisen
kaivostoiminnan loputtua kaivosalueen vaikutukset ympéristoonsa eivéat lopu, vaan
kaivoksesta tapahtuu kuormitusta ymparistoonsa pitkienkin ajanjaksojen jalkeen.

Kaivostoiminnan riskit Osikonméen kultakaivoksessa:

o taloudellinen riski

e patoturvallisuus

vesitase

pysyva muutos maisemaan
ty6turvallisuus riski
jalkihoito

Suurin osa kaivostoiminnan ympdristovaikutuksista syntyy varsinaisen kaivostoiminnan
aikana ja kohdistuu kaivoksen l&hialueille (luku 4.4). Toisaalta ymparistovaikutuksia
voi ilmeté kaivostoiminnan paattymisen jalkeen vield pitkaankin, ja kaivoksen mahdol-
liset vesistovaikutukset voivat ulottua laajalle alueelle. Kaivostoiminnasta ja sen
uhkasta kohdistuu ihmisiin suuri taloudellinen ja sosiaalinen vaikutus. Suurin yksit-
téiselle ihmiselle kohdistuva taloudellinen vaikutus on omaisuuden arvon heikkene-
minen. Suurimpana sosiaalisen vaikutuksena on olemassa olevan ympériston muutos ja
virkistysarvon heikkeneminen. Kaivostoiminnan vaikutus ekosysteemiin voi myos
aiheuttaa vaikutuksia ihmisiin ravintoketjun kautta.

Suurena huolena ympadristovaikutuksissa pidetddn kaivostoiminnan aiheuttamaa
kuormitusta pintavesistoon. Negatiivinen vesitase aiheuttaa sen ettd kaivosalueelta on
johdettava pois ylimaaréistd vettd. Osaa vedestd voidaan hyddyntdd kaivoksen
prosesseissa kuten rikastuksessa. Lisaksi louhinnan, kuljetuksen ja murskauksen
yhteydesséd kaytetadn vettd kasteluun pélyamisen véhentamiseksi. Kaivosalueelta pois
johdettavan veden merkittavin ongelma on ns. hapan valunta, joka aiheuttaa veden pH-
arvon laskua. PH-arvon lasku lisdd rehevOitymisriskid vesistossd. Kaivostoiminnan
ympadristovaikutuksia pohjaveteen, maaperdan ja ilmaan pidetdan paikallisena.

Kaivostoiminnan ympéristovaikutusten kohteet Osikonméen kultakaivoksessa:

e ihminen

o ekosysteemi (eldimet, kasvillisuus, maisema)
e pintavesi (purot, joet, jarvet)

e pohjavesi

e Mmaaperd

e ilma

Varsinainen kaivostoiminta perustuu pitkélti taloudellisiin edellytyksiin (luku 4.5).
Ovatko tuotteen maailmanmarkkinahinta, tuotantokustannukset sekd muut kustannukset
sellaiset pitkalla aikavalillg, ettd kaivostoiminnan edellytykset tayttyvat.
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Kaivostoiminnalla on taloudellisia kerrannaisvaikutuksia myds varsinaisen kaivos-
toiminnan ulkopuolelle. Maanomistajille taloudelliset vaikutukset voivat olla joko nega-
tilvisia ja/tai positiivisia. Merkittdvimmat negatiiviset talousvaikutukset kohdistuvat
kiinteistGjen arvojen alenemiseen. Positiivisina vaikutuksina voidaan pitdd maksettuja
korvauksia sekd malminetsinnésté ettd kaivostoiminnasta.

Kuntatalouteen kohdistuvat taloudelliset vaikutukset ovat luonnollisten henkilGiden
maksamat kunnallisverot, kuntien saamat yhteisévero-osuudet seké kiinteistoverotuotto.
Kunnallisveron kertymaén vaikuttaa suoraan tyopaikkojen mééra ja se, ettd se tyollistaa
paikkakunnan tyontekijoitd. Kaivosyhtitsta yhteisdveroa olisi odotettavissa silloin, kun
yhtio alkaa tuottaa liikevoittoa. Kiinteistoveron tuotto ei ole kaivosyhtidissa kovinkaan
merkittavaa.

Kuntatalouteen sek& alueen elinkeinoeldmé&an kaivos tuottaisi suurimman vaikutuksen
palvelujen kysynnan kasvun kautta. Etenkin rakentamis- sekd k&ynnistamisvaiheen
aikana palvelusektorin kysynnén arvioidaan kasvavan. Palvelutarvetta muodostuisi
kuljetuksiin, rakentamiseen, alihankintaan yms.

Osikonméen kultakaivoksen lahialueen taloudelliset vaikutuskohteet:

e maanomistajat
e kuntatalous
e alueen elinkeinoelama

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on selventdd, millaisia vaikutuksia
hankkeen toteutuksella on paikallisten asukkaiden elamanlaadulle seké alueen tulevalle
kehitykselle. Sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat seka ihmisiin ettd yhteiskuntaan (luku
4.6). Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan myds kyselytutkimuksen kautta (luku 5).

Sosiaaliset vaikutukset:

e ihmiset
e yhteiskunta
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5 KAIVOKSEN PERUSTAMISTA KOSKEVAT
TULOKSET

5.1 Kyselytutkimus

5.1.1 Kyselyn laajuus

Diplomityohon liittyvalla kyselytutkimuksella kartoitettiin mielikuvaa Rantasalmen
Osikonmadessa sijaitsevasta kultamalmiesiintymastd. Kyselytutkimuksella arvioitiin
vastaajien mielipiteitd, asenteita seka arvomaailmaa. Kyselylla tiedusteltiin myds
kaivostoiminnan ja valtausmenettelyjen tuntemusta yleisell& tasolla. Liséksi tiedusteltiin
vastaajien arvioita kaivostoiminnan erilaisista vaikutuksista lahiympéristoon seka
laajemmin yhteiskuntaan.

Kyselytutkimuksen alussa painotettiin sitd, ettd tarkoituksena on mahdollisimman
puolueettomasti ja reaalisesti selkeyttdd nykykasityksia kaivoksen perustamisen
merkityksestd. Kyselytutkimus laadittiin objektiivisesta ndkdkulmasta, jolloin saatiin
kokonaisvaltaisempi késitys malminetsinnén ja kaivostoiminnan mielikuvista.

Tutkimusmenetelména oli kvantitatiivinen lomakekysely. Kvantitatiivisella eli méaarél-
lisellda tutkimuksella selvitetd&dn eri asioiden vélisia riippuvuuksia tai tutkittavassa
ilmidssa tapahtuvia muutoksia (Heikkila 2008). Lomakekyselylla kerattiin perus-
joukolta tietoa padosin siten, ettd vastaajille annettiin valmiiksi vastausvaihtoehdot ja
-asteikot, ns. strukturoidut kysymykset. (Mattila 1999). Naitd kayttden vastaajaa
pyydettiin vastaamaan esitettyihin kysymyksiin ja vaittamiin.

Kyselytutkimuskaavake on diplomityon liitteend. Liite nro 1.

5.1.2 Kohderyhmét

Joulukuussa 2013 kyselylomakkeita postitettiin 80 kpl. Méadréaika kyselylomakkeen
palauttamiselle oli 15.12.2013. Kyselytutkimukseen vastattiin nimettéméana ja
kyselytutkimuksen alussa esitettiin kyselyn olevan osa tekeilla olevaa diplomity6ta.

Kyselytutkimuksen alussa tiedusteltiin vastaajien lahtotietoja, kuten vastaajan kuulu-
mista tiettyyn kohderyhmaén. Perusjoukon eli kyselyn kohderyhman muodostivat
asukkaat, kuntapaattgjat, yrittajat seka asiantuntijat. Lisaksi kyselykaavakkeessa oli
kohta “muu”, jos vastaaja ei mielestddn kuulunut mihinkddn ehdotettuun kohde-
ryhmaan. Jokaisessa varsinaisessa kohderyhmaéssa oli ennakkoarvion mukaan noin 20
vastaajaa.



74

Kohderyhmat:

Asukkaat

Kohderyhménd oli Osikonméen valtausalueella tai sen valittotméssa laheisyydessa
vakituisesti asutut taloudet. Vakituisesti asuttujen talouksien osoitetiedot Kkeréttiin
Rantasalmen kunnan ké&yttdman karttapohjaisen ATK-ohjelman (Map-Info) avulla.
Jos samassa osoitteessa asui useampi henkild, niin kyselylomake lahti vain yhdelle
henkil6lle.

Kuntapaattajat

Kohderyhmén muodostivat Rantasalmen kunnanvaltuuston jasenet seka varajasenet
valtuustokaudella 2012—2016. Kunnanvaltuutettujen sek& varavaltuutettujen nimet ja
osoitetiedot saatiin Rantasalmen kunnanviraston hallinto-osastolta.

Asiantuntijat

Asiantuntijat kohderyhmén muodostivat lahinna eri viranomaistahot. Kyselylomaketta
postitettiin  Eteld-Savon maakuntaliittoon, Eteld-Savon Elinkeino-, Liikenne- ja
Ymparistokeskukseen (ELY- keskus), Etel&-Savon Maataloustuottajien Keskusjarjes-
tolle (MTK Eteld-Savo), Geologian tutkimuskeskukseen (GTK) sek& osalle Ranta-
salmen kunnan keskeisia viranhaltijoita ja muita toimihenkil®ita.

Yrittajat
Yrittdjat kohderyhman muodostivat Rantasalmen Yrittajat ry:n hallituksessa olevat

henkilot. Suostumuksen kyselyn lahettdamiseen yrittdjat kohderyhmélle antoi Rant-
asalmen Yrittajat ry:n puheenjohtaja.

5.1.3 Arviointi

Kyselytutkimus oli jaettu kuuteen eri kokonaisuuteen. Jokaisessa kokonaisuudessa oli
6-10 erilaista vaittdmaa tai mielipidekysymysta, joihin pyydettiin vastausta arvioimalla
vastaajan omaa mielikuvaa vaittdmista tai kysymyksista.

Kyselytutkimuksessa kaytettiin Likert-asteikkoa. Monet kyselytutkimuksen keskeiset
mittaustavat, kuten asennemittaukset, k&sitetddn jarjestysasteikoiksi, joista yleisin on
juuri  Likert-asteikko. (Vehkalahti 2008). Likert-asteikko muodostuu yleensé
asennevaittamistd, jotka ilmaisevat joko kielteistd tai myonteistd asennetta kyseiseen
asiaan tai vaittamaan. Likert-asteikossa asennevaittdamaa arvioidaan yleensa
viisiportaisella asteikolla, jonka daripdat muodostavat véitteet joko taysin eri mielt4 tai
taysin samaa mieltd. Asteikon keskivéli tarkoittaa sité, ettd vastaaja ei 0saa sanoa tai
vastaajalla ei ole mielipidetta asiassa.

Arviointi tapahtui kyselytutkimuksessa asteikolla 1-5, joka on yleisin Likert-asteikko.
Lahimpé&nd numeroa yksi (1) oleva numero osoittaa sitd, etta vastaaja oli samaa mieltd
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tai kyseessd oli vastaajalle erittdin tuttu asia. L&hempé&nda numeroa viisi (5) oleva
numero osoittaa sitd, etta vastaaja oli eri mielta tai kyseessa ei ollut vastaajalle mitaan
tuttua. Numero kolme (3), eli keskimmainen vaihtoehto, tarkoitti siten neutraalia mieli-
pidettd. Neutraali tarkoitti siten tassa kyselytutkimuksessa sité, ettd antamalla numero
kolmen (3) vastaaja ei ollut samaa eika eri mielta esitettyyn véitteeseen tai asiaan.

Aihepiiri 1

Ensimmaisessd aihepiirissd kysyttiin ldhinnd sitd, onko Osikonmaen kyla, valtaus-
menettely tai kaivostoiminta yleensé tuttu asia vastaajalle. Lisaksi kysyttiin vastaajan
tietdmystd siitd, ettd Osikonméki on valtakunnallisesti merkittdvd maisema-alue.

Vastaajan omaa tietdmyksen tasoa kaivostoiminnan vaikutuksista kysyttiin myos téssa
aihepiirissa.

Aihepiiri 2
Toinen aihepiiri kohdistui l&hinn& kysymyksiin sekd véittamiin lainsaddannosta ja
Osikonmden arvometallimalmiin liittyvan tiedon maarésté ja tarpeesta. Lisaksi tiedus-

teltiin vastaajan arviota olemassa olevan tiedon puolueettomuudesta ja ristiriidatto-
muudesta.

Aihepiiri 3
Kolmas aihepiiri kohdistui Osikonmé&en mahdollisen kaivostoiminnan vaikutuksiin.

Téssé aihepiirissd kysyttiin mm. ”Mika tulisi olemaan kaivostoiminnan vaikutus kunta-
keskukseen, kuntatalouteen seka alueen imagoon?”’

Aihepiiri 4

Neljannessd aihepiirissa vastaajaa pyydettiin arvioimaan Osikonmé&en mahdollisen
kaivostoiminnan taloudellisia vaikutuksia. Vastaajaa pyydettiin arvioimaan taloudellisia
vaikutuksia sekd kuntatalouteen, ettd lahialueen elinkeinotoiminnalle. Liséksi tiedus-

teltiin vastaajan arviota kaivostoiminnan vaikutuksesta Kkiinteistjen arvoon seka
mahdollisten korvausten riittavyyteen.

Aihepiiri 5
Viidennessa aihepiirissa pyydettiin vastaajia arvioimaan Osikonméen arvometalli-
malmion nykytilaa ja arviota siit4, tulisiko malminetsinté lopettaa. Vastaajilta pyydettiin

myaos arviota mahdollisen kaivostoiminnan aloittamisesta seka siitd, pitdisikd kdynnissa
olevat tutkimukset lopettaa.

Aihepiiri 6
Kyselytutkimuksen kuudennessa osassa Vvastaajaa pyydettiin asettamaan vaikutta-

vuusjarjestykseen mahdollisen kaivostoiminnan ymparistovaikutuksia. Kyselykaavak-
keeseen oli méaritelty kahdeksan erilaista vaikutusta, jotka tuli laittaa vaikuttavuus-
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jarjestykseen arvoilla 1-8. Numero yksi (1) tuli antaa merkittdvimmalle vaikutukselle ja
numero kahdeksan (8) tuli antaa sille, jolla vastaajan mielesté oli vahiten vaikutusta.

Vaikuttavuusjarjestys
Kaivostoiminnan vaikutukset jotka tuli asettaa vaikuttavuusjarjestykseen:

e vaikutus pohjaveteen

e vaikutus pintaveteen (lahialueen jérvet)
e vaikutus maaperaén

e vaikutus ilmaan

e vaikutus maisemaan

¢ vaikutus elinoloihin

e vaikutus kunnan imagoon

e kaivostoiminnan kokonaisvaikutus.

Kyselyn lopuksi vastaajalla oli mahdollisuus kommentoida joko kyselyé tai Osikon-
maen arvometallimalmiesiintymaa.

5.2 Kyselytutkimuksen tulokset

5.2.1 Vastausprosentti ja arviointitapa

Kyselytutkimukseen tuli yhteensa 52 vastausta eli vastausprosentti oli 65%. Vastaus-
aktiivisuutta voi pitdd hyvana, koska tyypillisesti kyselytutkimuksen vastausprosentti
jaa yleensa alle 50% (Vehkalahti 2008). Vastaajista yli puolet oli miehia ja vahintdan 50
vuotta tayttaneitd. Vastaajista asukaskategoriaan kuului 21%, kuntapéattdjiin 16%,
my0s ne vastaajat, jotka ovat ilmoittaneet kohderyhmékseen useamman tai ei mitaan
kohderyhmé&a. Lé&hetettyjen ja vastaanotettujen kyselykirjeiden perusteella aktiivisim-
min kyselytutkimukseen vastasi kohderyhma yrittajat.

Vastauksista laadittiin yhteenveto, jossa on esitetty vastaajien antamat tiedot. Jokaiselle
kysymykselle tai véittdmaélle laskettiin kyselylomakkeen perusteella keskiarvo kohde-
ryhmittain sekd kaikkien vastausten keskiarvo. Kaikissa kohderyhmissé vastaukset
vaihtelivat samassakin kysymyksessa erittdin voimakkaasti. Samassa kohderyhmadssa
olevat vastaajat saattoivat olla taysin eri mieltad kysymyksesté.

Yhteenveto kyselytutkimuksen vastauksista on diplomityon liitteend. Liite nro 2.

Kaikkien vastaajien yhteenlaskettujen vastausten perusteella laadittiin sek& kappale-
maaréisesti (kpl), ettd keskiarvon (ka) perusteella keskeisimpiin vaitteisiin taulukko.
Kappalemaarét laskettiin siten ettd vastaukset yksi ja kaksi laskettiin yhteen. Ne
vastaajat, jotka olivat esittdneet mielipiteenddn numeron kolme, tulkittiin sen
tarkoittavan neutraalia vaihtoehtoa. Vastaajat, jotka olivat esittdneet mielipiteendan joko
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numeron nelja tai viisi laskettiin samoin yhteen. Tyhj&4 esittdneet kannanotot jatettiin
huomioimatta.

5.2.2 Prosessien tuntemus kaivostoiminnassa

Ensimmaéisessé aihepiirissa kysyttiin vastaajilta mm. kuinka tuttu Osikonmé&en alue on
ja kuinka tuttua kaivostoiminta yleensa on. Paikallistuntemus oli merkittavé kysyttaessa,
kuinka tuttu alue on Osikonmaki. Véhiten Osikonméen arvometallimalmiota ja sen
olemassa oloa tunsivat asiantuntijat, jotka kohderyhman osoitteenkin perusteella asuivat
kauimpana Osikonmé&en alueesta. Valtaus- ja malminetsintdprosessien tuntemus oli
kuntapaattajien mielestd vahemman tuttu asia kuin muille vastaajaryhmille. Tahan
saattoi osaltaan vaikuttaa kuntapaattdjien (valtuutettujen) yleinen tiedontarve paatetta-
viin asioihin. Valtaus- ja malminetsintdprosessien tuntemusta piti kuitenkin enemmisto
riittdvénd, ks. kuva 19. Osikonmé&en kuuluminen valtakunnallisesti merkittdvaan
maisema-alueeseen tunnettiin hyvin.

23 vastaajaa piti omaa valtaus- ja malminetsintdprosessien tuntemista riittavana. 15
vastaajaa oli sitd mieltd ettd oma prosessien tuntemus oli heikko. L&hes yhtd monella
vastaajalla ei ollut mielipidettd kysyttyyn asiaan.

PROSESSIEN TUNTEMUS

m HEIKKO NEUTRAALI mRITTAVA

kpl

ka

Kuva 19. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide valtaus- ja malminetsintaprosessien
tuntemiseen. Lahde: kyselytutkimus 15.12.2013.

5.2.3 Lainsdadanndn riittavyys

Kyselytutkimuksessa kysyttiin lainsdddannon seka olemassa olevan tiedon riittavyytta
sekd malminetsintadn ettd varsinaiseen kaivostoimintaan. Kaivostoimintaan liittyvan
lainsd&ddannon tuntemusta ei pidetty parhaana mahdollisena. Lainsé&adannon tuntemuk-
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seen nayttdisi vaikuttavan kaivostoimintaa ohjaava laaja lainsd&dantd. Lainsaddannon
riittavyyttd sekd malminetsinnan ettd kaivostoiminnan ohjaukseen pidettiin yleisesti
erittdin heikkona, ks. kuva 20.

Kaivostoiminnan vaikutuksista eniten tietoa vailla oli kohderyhmé asukkaat, joihin
my0ds mahdollisen kaivostoiminnan suurimmat vaikutukset kohdistuisivat. Yrittajien
mielestd tietoa oli riittdvasti ja se ei ollut erityisen ristiriitaista. Muut vastaajat pitivéat
tiedon maaraa ja laatua riittdmattémana.

Lainsdannon riittavyyttd kaivostoiminnan ohjauksessa oli vastaajien mielestd paljon
parantamisen varaa. 38 vastaajaa oli sitd mieltd ettd lainsaadannon riittdvyys on heik-
koa. Ainoastaan kolmen vastaajan mielesta lainsaadanto olisi riittavaa.

LAINSAADANNON RIITTAVYYS
KAIVOSTOIMINNASSA

m HEIKKO NEUTRAALI mRITTAVA

kpl 11 .

ka

Kuva 20. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide lainsaadannon riittavyyteen
kaivostoiminnassa. Lahde: kyselytutkimus 15.12.2013.

Kyselytutkimuksessa  tiedusteltiin ~ Osikonmé&en  mahdollisen  kaivostoiminnan
vaikutuksia. Lahes kaikki vastaajat olivat sitd mieltd ettd kaivostoiminta aiheuttaisi
peruuttamattomia vahinkoja ympéristolle. Kaivostoiminnan vaikutusten uskottiin
ulottuvan kuntakeskukseen (n. 4 km) asti, ks. kuva 21. Eniten vaikutusten ulottumisesta
kuntakeskukseen (4 km) oli huolissaan kuntapaattajat.

Asukkaat ja yrittajat olivat voimakkaimmin sitd mieltd, ettd kaivostoiminta vaikuttaisi
negatiivisesti kuntatalouteen. Kuntapéattgjien sekd asiantuntijoiden mielestd kaivos-
toiminnan vaikutus kuntatalouteen olisi lievasti positiivinen. Melko yksimielinen kanta
vastaajilla oli siihen, ettd mahdollisella kaivostoiminnalla olisi imagoa heikentdva
vaikutus. Negatiiviseen imago vaikutukseen on varmaankin merkitysta kaivostoiminnan
esilla olevilla ongelmilla.
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Kyselytutkimuksen 52 vastaajasta 40 uskoi kaivostoiminnan vaikuttavan kuntakeskuk-
seen saakka. Ainoastaan 6 vastaaja oli sitd mieltd ettd kaivostoiminnan vaikutus ei
ulottuisi keskustaan saakka. My®6s 6 ilmoitti ettd ei ole kysyttyyn asiaan mielipidetta.

KAIVOSTOIMINNAN VAIKUTUS
KUNTAKESKUKSEEN ( 4 km )

B VAIKUTTAA NEUTRAALI  m EI VAIKUTA

ka

Kuva 21. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide kaivostoiminnan vaikutukseen. L&hde:
kyselytutkimus 15.12.2013.

5.2.4 Vaikutukset talouteen

Kyselytutkimuksessa kysyttiin Osikonmaen mahdollisen kaivostoiminnan vaikutuksia
kuntatalouteen ja elinkeinoon. Asiantuntijoiden mielest4 kaivostoiminnalla olisi merkit-
tdva vaikutus kuntatalouteen. Myds yrittajat olivat lievasti sitd mieltd ettd kaivos-
toiminnalla olisi merkittdva vaikutus kuntatalouteen. Asukkaiden mielestd kaivos-
toiminnalla olisi merkittava negatiivinen vaikutus kuntatalouteen.

Kaivostoiminnan positiivisesta merkityksestd l&hialueen elinkeinolle olivat eniten
samaa mielta kuntapaattdjat ja asiantuntijat. Asukkaiden mielesta l&hialueen elinkeinolle
kaivostoiminnasta ei ole merkittdvad positiivista vaikutusta. Yhteenlaskettu vastaajien
mielipide kaivostoiminnan vaikutuksista elinkeinoon jakaantui l&hes tasan, ks. kuva 22.

Melko yksimielisid vastaajat olivat siitd, ettd kaivostoiminnan elinkaaren loppukustan-
nukset jadvat yhteiskunnan hoidettavaksi. Vaittdmaan, ettd kaivostoiminnan kaynnis-
tdminen perustuisi ainoastaan taloudellisiin seikkoihin, oltiin vastauksissa my6s melko
yksimielisid. Kaivosyhtion kotimaisuutta vastaajat pitivat erittdin tarkednd. Ainostaan
asiantuntijoiden mielesté kaivosyhtion kotimaisuus ei ollut yhté tarkeé asia kuin muiden
vastaajien mielestd. Kaivostoiminnan ja sen uhkan arvioitiin vaikuttavan heikentavasti
kiinteistojen arvoihin, eiké arvon alenemisesta saatavia korvauksia pidetty riittdvana.
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20 vastaajan mielestd kaivostoiminnalla olisi positiivinen vaikutus elinkeinoelamaélle.
Isolla osalla vastaajista ei ollut mielipidettd kaivostoiminnan vaikutuksesta elinkeino-
elamaan. 17 vastaajaa oli sitd mielta etta vaikutus elinkeinoon olisi negatiivinen.

KAIVOSTOIMINNAN VAIKUTUS
ELINKEINOON

B NEGATIIVINEN NEUTRAALI  m POSITIIVINEN

ka

Kuva 22. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide kaivostoiminnan vaikutuksesta
elinkeinoon. Lahde: kyselytutkimus 15.12.2013.

5.2.5 Tiedottaminen

Kyselytutkimuksessa tiedusteltiin Osikonmaen arvometallimalmion nykytilasta. Vastaa-
jien arviota pyydettiin mm. siitd onko valtaustilanteesta tiedotettu riittavasti. Valtaus-
tilanteen tiedottamista vastaajat eivat pitdneet riittdvand. Etenkin asukkaiden mielesta
tiedotusta ei ole ollut riittavasti, ks. kuva 23.

Tiedottamisen riittavyyteen oli 22 vastaajaa sitd mieltd ettd se ei ole ollut riittdvaa. 16
vastaajalla ei ollut mielipidetta tiedottamisesta. Ainoastaan 14 vastaajaa piti kyselytutki-
muksen perusteella tiedottamista riittavana.
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TIEDOTTAMINEN

m HEIKKO = NEUTRAALI mRIITTAVA

ka

Kuva 23. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide tiedottamisen riittavyydesta. Lahde:
kyselytutkimus 15.12.2013.

5.2.6 Mielipiteet mahdollisesta kaivostoiminnasta

Arvometallimalmiesiintymén tutkimuksia asukkaat ja yrittajat pitivat lahes riittavina.
Kuntapééattgjien ja asiantuntijoiden mukaan arvometallimalmiesiintymén tutkimuksia
pitéisi kuitenkin jatkaa niin kauan, ettd arvometallimalmiesiintyman laajuudesta on
riittdva varmuus. Asukkaiden, kuntapaattdjien seka yrittajien mielestd Osikonmaéaen
arvometallimalmiesiintymé&std on enemman haittaa kuin hyétyd. Ainoastaan asiantun-
tijat olivat selkeasti sitd mieltd, ettd malmiesiintymastda on enemman hyodtya kuin
haittaa. Osikonméen arvometallimalmiesiintyméastd on enemman haittaa kuin hyotya,
ks. kuva 24.

Kyselytutkimuksen 34 vastaajan mukaan Osikonmaen kultaesiintymastd on enemmaén
haittaa kuin hyotyd. 10 vastaajaa oli sitd mieltd ettd kultaesiintyméstd olisi enemman
hyotya kuin haittaa. 7 vastaaja ei esittanyt mielipidettadn Osikonméen kultaesiintyman
hyodysta.
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OSIKONMAEN KULTAESIINTYMAN
HAITTA vs. HYOTY

B HAITTAA  m NEUTRAALI mHYOTYA

kpl

ka

Kuva 24. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide Osikonmé&en arvometallimalmin
hyddyllisyydesta. Lahde: kyselytutkimus 15.12.2013.

Kyselytutkimuksessa tiedusteltiin vastaajien mielipidettd mahdollisesta kaivostoiminnan
aloittamisesta. Vastaajien mielesta arvometallimalmiesiintymaan perustuvaa kaivosta ei
tulla Osikonmékeen rakentamaan. Vastausten perusteella Osikonmakeen ei olisi siten
tulossa kaivosta, ks. kuva 25.

Kyselytutkimuksen perusteella 26 vastaajaa arvioi, ettei kultakaivosta tultaisi rakenta-
maan Osikonmakeen. 12 vastaajalla ei ollut mielipidettd kaivoksen perustamisesta. 12
vastaajaa arvioi, ettd kaivoksen perustaminen olisi tulevaisuudessa mahdollista
Osikonméessa.

"KAIVOS TULEE"

EmEl = NEUTRAALI mKYLLA

Kuva 25. Kyselytutkimuksen vastaajien arvio kaivoksen rakentamisesta. Lahde:
kyselytutkimus 15.12.2013.
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Asukkaiden, kuntapéattajien sekd yrittdjien mielestd arvometallimalmiesiintymaén tutki-
mukset olisi lopetettava. Asiantuntijoiden mielesta tutkimuksia tulisi jatkaa. Keskiarvon
perusteella tutkimusten lopettamisen ja tutkimusten jatkamisen kannatus jakaantui lahes
tasan, ks. kuva 26.

Tutkimusten lopettamisen kannalla oli 21 vastaajaa. 18 vastaajaa oli sitd mieltd ettd
tutkimusten lopettamiselle ei olisi perusteita. 12 vastaajaa ei esittdnyt mielipidettdén
esitettyyn vditteeseen.

TUTKIMUKSET ON LOPETETTAVA

W E| NEUTRAALI mKYLLA

ka

Kuva 26. Kyselytutkimuksen vastaajien mielipide tutkimusten lopettamisesta
Osikonmaessa. Lahde: kyselytutkimus 15.12.2013.

5.2.7 Kaivostoiminnan vaikuttavuuden arviointi

Kyselytutkimuksen kuudennessa osassa vastaajia pyydettiin asettamaan mahdollisen
kaivostoiminnan vaikutukset vaikuttavuusjarjestykseen. Kaivostoiminnan vaikutus-
kohteet oli annettu valmiiksi ja valmiit vaikutusvaihtoehdot tuli asettaa vaikuttavuus-
jarjestykseen vastaajan mielikuvan perusteella.

Lahes kaikkien vastaustausten perusteella kaivostoiminnalla olisi suurin vaikutus maise-
maan, ks. taulukko 2. Toiseksi merkittdvimmaksi vaikutuskohteeksi arvioitiin yleisesti
vaikutuksia pintavesiin (jarviin). Kuntapédattajat olivat kyselytutkimuksen perusteella
sitd mieltd ettd kaivostoiminnan suurin vaikutus kohdistuisi pintavesiin. Pienimmat
vaikutukset arvioitiin kohdistuvan ilmaan ja imagoon. Mielenkiintoinen on myds asian-
tuntijoiden ja yrittdjien erilainen ndkemys kaivostoiminnan yhteisvaikutuksista.
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Taulukko 2. Osikonm&en mahdollisen kaivoksen vaikutukset vaikuttavuusjarjestyksessa.
Lahde: kyselytutkimus 15.12.2013.

ASUKAS PAATTAJA ASIANTUNTIJA YRITTAJA MUU
1. maisema 1. pintavesi 1. maisema 1. maisema 1. maisema
2. elinolot 2. pohjavesi 2. yhteisvaikutus 2. pintavesi 2. elinolot
3. pintavesi 3. elinolot 3. pintavesi 3. pohjavesi 3. pintavesi
4. pohjavesi 4. maisema 4. maaperé 4. maaperé 4. pohjavesi
5. yhteisvaikutus | 5. maaperé 5. pohjavesi 5. elinolot 5. yhteisvaikutus
6. maapera 6. yhteisvaikutus | 6. elinolot 6. imago 6. maapera
7. imago 7. imago 7. imago 7.ilma 7. imago
8. ilma 8. ilma 8. ilma 8. yhteisvaikutus | 8. ilma

5.2.8 Vastaajien kommentit

Kyselytutkimuksen loppuun pyydettiin vastaajilta kommentteja joko Osikonmaen arvo-
metallimalmiesiintyméan tai kyselytutkimukseen liittyen. Lahes kaikissa vastauksissa
oli myds kommentteja ja kannanottoja.

Kommenttien perusteella suhtautuminen kultaesiintymaan oli melko kielteistd. Osassa
kommentteja vaadittiin lopettamaan valittomésti sekd& malmin etsiminen ettd varmis-
tamaan se, ettei Osikonmékeen tulisi kaivostoimintaa. Mahdollisen kaivostoiminnan
puolesta esitettiin my6s muutamia myonteisid mielipiteenilmaisuja. Lainsaadannon,
kaivosvalvonnan sekd lupamenettelyn riittaméattomyyttd arvosteltiin myos mielipiteissa
voimakkaasti.

Vastaajien kyselyn yhteyteen kirjoittamat kommentit on esitetty liitteessa. Liite nro 3.

5.3 Ymparistovaikutukset

Kaivostoimintaan kohdistuu erilaisia riskeja kuten esim. patoturvallisuus, kaivosyhtion
talous, pysyva vaikutus maisemaan sekd pitkakestoiset vaikutukset kaivostoiminnan
paattymisen jélkeen. Kaivosalueen vesitase on merkityksellinen sekd arvioidessa riskeja
ettd ympadristovaikutuksia. Patoturvallisuus tulee l&hinnd kysymykseen rikastushiekka-
altaan patorakennelmissa, t&lléin arvometallimalmin rikastaminen tapahtuisi kaivos-
alueella tai valittdmasti sen laheisyydessa.

Kaivosyhtion taloudelliseen riskiin vaikuttaa merkittavasti tuotteen maailmanmarkkinat
sekd tuotantokustannukset. Vaikutuksia maisemaan ei voida kokonaan estdd milldan
maisemointitoimenpiteilld tai muilla vastaavilla toimenpiteilld. Varsinaisen kaivos-
toiminnan jalkeen tapahtuvia vaikutuksia on mahdoton téydellisesti arvioida etukateen,
koska kyseessa on erittdin pitkakestoisia vaikutuksia.
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Merkittavia ymparistovaikutuksia muodostuu jo kaivoksen rakentamis- ja kdynnistamis-
vaiheessa. Rakentamisvaiheen aikana kallioperdd suojaavan maa-aineksen poiston ja
l&jityksen yhteydessé tapahtuva maansiirto aiheuttaa ympéristoon vaikutuksia. Vesitase
johtaa siihen, ettd kaivosalueelta on johdettava yliméaaréisté vettd pois. Vesi poistuu tai
poistetaan alueelta kulkeutuviin puroihin, jokiin tai muihin vesistoihin. Veden mukana
kulkeutuu aina jonkin verran kiintoaineita sek& mahdollisesti muuta veden laatua
heikentdvad ainesta tai vaikutusta. Kaivoksen vesitase on erittdin térked tekija
ymparistovaikutuksia arvioitaessa.

Kaivostoiminnasta ilman kautta kulkeutuvat vaikutukset muodostuvat polystad ja
melusta. Kyselytutkimuksen perusteella kaivostoiminnan vaikutukset ulottuisivat kunta-
keskukseen (n 4 km) saakka. Asiantuntija-arvioiden mukaan pdélyn ja melun terveys-
vaikutukset kohdistuisivat kuitenkin kaivoksen l&hialueelle. Melun ja polyn vaikutta-
vuuteen on suuri merkitys kaivostyypilld, onko kyseessa avolouhinta vai tunneli-
louhinta.

Kaivostoiminta lopetetaan yleensd mineraalivarantojen ehtyessa tai toiminnan
kustannusten ylittdessd toiminnan tuotot, jolloin kaivostoiminta ei ole en&a kannattavaa.
Kaivoksen ennenaikainen sulkeminen voi konkretisoitua tilanteessa, jossa kaivos-
toiminta keskeytyy jostakin odottamattomasta syysté. Téllainen syy voi olla esimerkiksi
maailmanmarkkinahintojen romahtaminen, kaivosyhtion konkurssi tai kaivoksessa
tapahtunut onnettomuus. Yksi kaivostoiminnan ennenaikaisista lopettamissyista on
viime vuosien aikana yha useammin ollut toiminnan rikkomukset. Jélkihoidon
varmistamiseksi lupaprosessien yhteydessd toiminnanharjoittajalta on vaadittu vakuus,
jolla pyritd&n varmistamaan tavoiteltu jalkihoito. (P. Kauppila et al. 2011).

Nykyadn hyvien sulkemiskéytantdjen mukaista on se ettd yhtibn on poistettava
yliméaaraiset rakennukset ja rakennelmat kaivosalueelta. Kaivosyhtion on myos stabi-
loitava jatealueet sekd minimoitava paastovaikutukset pohja- ja pintavesiin. Kaivo-
salueen hapan valunta on estettdvd. Liséksi kaivosalueen maisemointi ja muu
lopettamistoimenpide on suoritettava siten ettd alueen uusiokdyttd on mahdollista.
Toiminnanharjoittajalle asetetaan velvoite pééstdjen tarkkailun jarjestdmisestd, raja-
arvoista ja tarvittavista toimenpiteista.

Kaivostoimintaan Osikonméessa kohdistuisi riskejd. Valtakunnallisesti merkittavén
maisema-alueen heikkeneminen tai jopa kokonaan poistuminen on arvioitu tdman
diplomityon perusteella riskiksi. Maiseman muutos olisi ainakin mahdollisen
avolouhoksen sekd mahdollisen rikastamon myo6té erittdin merkittdvaé. Riskeihin on
my06s arvioitu kuuluvan kaivostoiminnan hallitsemattomat ymparistokatastrofit seka
kaivosyhtion taloudellisen riskin kantokyky. Varsinaisen kaivostoiminnan jalkeen
esiintyvat ympdristovaikutukset on my6s arvioitu riskiksi. Jélkihoidon riittdvyys
kymmenien vuosien jalkeen, sekd ympariston ettd kustannusten kannalta, on erittdin
vaativa kokonaisuus. Kaivostoiminnan jalkihoidon kustannusten pelatadankin jéévén
yhteiskunnan vastuulle.
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Osikonmé&en kaivostoiminnan ymparistovaikutuksia arvioitaessa yhdeksi keskeisim-
maksi vaikutukseksi on noussut vaikutus pintaveteen. Asiantuntijahaastatteluiden seké
kyselytutkimuksenkin perusteella huoli pintavesien laadun heikkenemisestd on erittdin
suuri. Huoli pintavesista on konkreettinen, koska Rantasalmen kunnan pinta-alasta I&hes
puolet on vesistoa. VesistOalueesta taas suuri osa on Linnansaaren kansallispuistoa, joka
kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Osikonmaen alueelta virtaussuunta on kohti Saimaata.
Pintaveden laadun heikkenemiselld olisi suuri vaikutus alueen “imagon” heikkenemisen
kautta matkailuelinkeinoon seka muuhun virkistyskayttoon.

Ympéristovaikutuksia kohdistuisi myos alueen ekosysteemiin. Paastoja kaivosalueen
ulkopuolelle aiheuttaa kaivosalueen negatiivinen vesitase, jonka mukaan kaivosalueelta
on johdettava ylimaarainen vesi pois. Sulfidi- ja typpipdastot aiheuttavat vesistoon
paatyessadn rehevoitymista. Raskasmetallipdastot (mm. nikkeli, sinkki, kupari) voivat
kulkeutua ruokaketjun mukana ravintoverkon ylimmille tasoille aina ihmisiin saakka.
Rakasmetallien merkittavin altistusreitti ihmisiin on kalojen syonnin kautta. Kalaan
rakasmetallit voivat kulkeutua kaivosalueen purkuveden yhteydessé esiintyvien raskas-
metallien kautta.

5.4 Sosiaaliset vaikutukset

Suurimmat kaivostoiminnan vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat sosiaa-
listen vaikutusten kautta. Suurin sosiaalinen vaikutus kohdistuu Osikonmé&en alueella
asuviin henkil6ihin tai muihin joilla on ”sidos” Osikonmékeen. Osikonméen alueella on
pitka historia ja se on inventoitu valtakunnallisesti merkittdvaksi maisema-alueeksi.
Osikonmaen alueella on edelleen erittdin merkittdvaa maataloutta ja kyla on aktiivinen
yhteisd. Osikonmden kylalla on oma kylan ja kyléldisten asioita edistdava yhdistys,
Osikonméen kylayhdistys ry.

Sosiaalisissa vaikutuksissa korostuu pelko kaivostoiminnan sekd myds malminetsinnan
pysyvistd vaikutuksista. Kaivostoiminnan arvioidaan heikentdvén tai jopa kokonaan
poistavan tarkedn kulttuuriympariston, jolla on pitka historia. Kaivostoiminnan seka
kaivostoiminnan uhkien arvioidaan heikentdvan Kiinteistdjen arvoja Osikonmaéessa.
Kyselytutkimuksen perusteella kaivostoimintaan oltiin erittdin kriittisia, etenkin alueen
asukkaiden mielestd. Asukkaiden mielestd myds malminetsinnésta olisi luovuttava ja
annettava alueen edustaa valtakunnallisesti merkittavaa maisema-aluetta.

Kuntatalouden kannalta keskeiseen asemaan nousee palvelujen kysynnan lisdéantyminen.
Suorien kaivostoiminnan tyOpaikkojen madrédén vaikuttaa merkittavasti kaivoksen
laajuus sek& malmin jalostusaste. Kaivostoiminnan laajuudella, sek& malmin jalostus-
asteella, on myo6s vaikutus kaivostoiminnan riskeihin sek& ymparistovaikutuksiin.
Suuren mittaluokan kaivostoiminnalla, kuten esimerkiksi Kittilan Suurikuusikon
kultakaivoksessa, on suuri ty6llisyysvaikutus ja suuri ymparistévaikutus.
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Osikonméen kaivostoiminnan riskeihin, ymparistévaikutuksiin, sosiaalisiin vaikutuk-
siin, taloudellisiin vaikutuksiin ja muihin kerrannaisvaikutuksiin on oleellinen vaikutus
kaivostoiminnan laajuudella ja jalostusasteella. Kaivostoiminnan laajuuteen seké
jalostusasteeseen vaikuttaa alueen geologia sek& metallin (kullan) pitoisuus. Kaivos-
toiminnan perusedellytys on se ettd malmin hyédyntdminen on taloudellisesti kannat-
tavaa. Kannattavuuden madrittelyssa on otettava huomioon koko kaivostoiminnan
elinkaari. Elinkaaritarkastelussa ei riita pelkka kaivoksen varsinainen toiminta-aika vaan
sen on ulotuttava riittavén pitkélle ajalle my6s kaivostoiminnan jalkeen.

5.5 Sivukiven hyddyntamispotentiaali

Kaivostoiminnassa muodostuu merkittdvd méaard sivukived. Kaivostoiminnan eri
vaiheissa sivukiveda muodostuu erilaisia méaaria. Oli kyseessé avolouhos tai maanalainen
kaivos, osa Kkiviaineesta on hyodynnettdvissa kaivosalueella. Sivukived kaytetdan
kaivosalueella kulkuvéylien, meluvallien, penkereiden, patojen yms. rakenteisiin.
Liséksi sivukived kéaytetddn louhittujen tunneleiden tukemiseen maanalaisissa
kaivoksissa. Kiviaineksen koostumus ja haitta-aineiden pitoisuudet méaradvat pitkalti
sen, onko sivukivi hyddynnettavissa kaivosalueen ulkopuolella vai onko se sijoittava
l&jitysalueelle tai muuhun vastaavaan varastointipaikkaan.

Mikali jate voidaan luokitella pysyvéksi jatteeksi, pidetddn sitd myos ymparistolle
vaarattomana ja talléin myos jatteen hyotykayttd mahdollistuu. Kivilajissa voi olla
luonnollisesta vaihtelusta johtuen esiintya sulfidimineraaleja, jolloin niiden sulfidisen
rikin mééra tulee tapauskohtaisesti erikseen selvittadé. (Luodes 2011).

Osikonmaen kallioperasta on olemassa porausnaytteita ja analyysituloksia sadoista eri
naytteistd. Kalliogeokemian aineiston perusteella Osikonm&en Kkiviaines tayttaa
pysyvaksi jatteeksi madritellyt kriteerit. Osikonméen nykyisiltd valtausalueilta eteldn
suuntaan on kaksi olemassa olevaa, erillista kalliokiviaineen ottamiskohdetta, joiden
kiviaineen laadun on todettu sopivan maanrakentamiseen.

Kallionkiviainesta voisi hyddyntdd maanrakentamisessa kaivosalueen ulkopuolella.
Louheen, murskeen ja muun kivijalosteen kuljetuksessa olisi hyédynnettavissa lahi-
alueen rautatietd. Rautatie mahdollistaa merkittdvien massamaarien kuljettamisen eri
hyédyntamistarkoituksiin tai jalostukseen pitkienkin matkojen etdisyydelle.

Sivukiven hyoddyntamiselld on sek& taloudellinen ettd luonnonvarojen kéayttdmisen
kannalta suuri merkitys. Jos sivukivellda voidaan korvata muuta harju- tai kalliokivi-
ainesta, niin sen myonteiset vaikutukset korostuvat.



88

6 KAIVOKSEN PERUSTAMISTULOSTEN TARKASTELU

6.1 Osikonmé&en kaivoksen perustamisen potentiaalisuus

Tamanhetkisen Osikonmden kultamé&&ran, joka on asiakirjojen perusteella noin 10
tonnia, kaivostoiminnan kesto olisi muutamia vuosia. Diplomityon referenssikulta-
kaivosten, kuten Pampalon ja Jokisivun kaivosten, vuosituotanto on noin 0,5—1,0 tonnia
kultaa vuodessa. Osikonmden arvioitu kultaméaara olisi siten hyddynnetty muutamassa
vuodessa. Muutaman vuoden kaivostoimintaa varten suuren infrastruktuurin rakenta-
miselle taytyisi olla paremmat edellytykset. Malmin kuljettamiseen pitkiakin matkoja
antaisi lahella oleva rautatie potentiaalisen mahdollisuuden. Talléin rikastamon perus-
taminen Osikonmakeen olisi todennetuilla kultavarannoilla epatodennékdista.

Malmin jalostusasteella on merkittavé vaikutus ympéristdon, maisemaan seké talouteen.
Kullan tuotannossa sivukiven ja rikastusjatteen suhde valmiiseen tuotteeseen on suuri.
Kultaa on enintddn muutamia grammoja louhittua malmitonnia kohden. Ennen kuin
haluttu malmi on hyddynnettavissd, niin on suoritettu valtava tydmaara poistamalla
pintamaita sek& sivukived ja muita malmin louhinnan esteitd. Myos varsinainen malmin
jalostus lopputuotteeksi vaatii suurien massamaarien kasittelyn.

Esimerkiksi tammikuussa 2014 Dragon Mining Oy:n Sastamalan rikastamolla yhden
vuorokauden aikana jalostettiin malmia noin 25 taysperavaunuyhdistelmén verran.
Vuorokaudessa kultarikastetta valmistui noin puolen (Y2) taysperavaunuyhdistelmén
verran. Vuorokauden rikastusprosessin aikana rikastushiekkaa (= rikastusjatettd)
muodostui siten noin 24,5 tdysperavaunuyhdistelmad. Tama rikastushiekka pumpattiin
l&hialueelle rikastushiekka-altaisiin.

Rikastamon vaikutus sek& ympdaristoon ettd maisemaan on seurausta erityisesti
rikastushiekan sijoittamisesta ja varastoinnista kaivosalueelle. Toisaalta rikastamon
perustamisella on keskeinen vaikutus tyollisyyteen sek& palvelujen kysynnan kasvuun.

Kaivostoiminnan lahialueen taloudelliset vaikutukset kohdistuvat Osikonmdessa oleviin
maanomistajiin, Rantasalmen kunnan talouteen sek& alueen elinkeinoon. Maanomis-
tajiin kohdistuvat vaikutukset ovat sekd fyysisid (taloudellisia) ettd psyykkisia
(sosiaalisia). Taloudellinen vaikutus kohdistuu mahdollisella kaivosalueella ja kaivos-
alueen lahella olevien kiinteist6jen arvoon. Aéritapauksissa kiinteiston omistusoikeuden
ja kiinteiston arvon maadritys voi johtaa pakkokeinoihin. Voimassa olevan kaivoslain
mukaan maanomistajille on maksettavalla korvausta sekd pinta-alan ettd kaivoksen
tuoton perusteella.

Kuntatalouteen ja l&hialueen elinkeinoon mahdollisella kaivostoiminnalla olisi merki-
tysta lisaantyvan palvelujen kysynnan myétd. Mahdollisen kaivoksen suora tyollisyys-
vaikutus olisi merkittdvdd suuremman mittaluokan kaivostoiminnassa, jossa myds
jalostusaste olisi korkeampi. Kaivostoiminta ei tdman hetkisen negatiivisen julkisuus-
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kuvan my6td parantaisi kunnan “imagoa”. Kaivostoiminnan hallitsemattomat
ymparistovaikutukset vaikuttaisivat heikentévasti matkailun vetovoimaisuuteen.

Asiantuntija-arvioiden mukaan kaivostoiminta Osikonmé&essé ei suoraan vaikuttaisi
kuntakeskukseen saakka. Melun, tarinan seka polyn vaikutukset eivat ulottuisi arvioiden
mukaan kuntakeskukseen saakka. Osittain tat4 arviota tukee myds Osikonmaen alueen
maasto-olosuhteet. Mahdollisen kaivoksen ja kuntakeskuksen etdisyyttd on noin 4
kilometrida ja valilla on merkittavid korkeuseroja. Kyseiset vaikutukset kohdistuisivat
ldhialueelle, 1&hinnd muutaman sadan metrin etéisyydelle kaivosalueesta.

Osikonmdssa tapahtuva malminetsintd tapahtuu vanhan kaivoslain (503/1965)
mukaisesti. Mahdollinen kaivosluvan kasittely tapahtuisi kuitenkin voimassa olevien
lainsd&dantojen, kuten uusi kaivoslaki (621/2011) sekd voimassa olevan ympériston-
suojelulaki (86/2000) mukaisesti. Kaivosviranomaisena ja kaivosluvan myodntavana
viranomaisena toimii voimassa olevan lainsaddannén mukaan Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto. Voimassa oleva lainsd&danto ja valtioneuvoston asetukset ovat uusittu
muutama vuosi sitten ja niiden ohjauskeinoja kaivostoimintaan voi pitaa riittavana.

Sivukivun hyodyntaminen Osikonmé&en kaivostoiminnan yhteydessa olisi mahdollista,
koska asiantuntija-arvioiden mukaan Kiviaines olisi laadultaan ja koostumukseltaan
soveliasta hyotykéayttoon myos kaivosalueen ulkopuolella. Lisdksi sivukivi voitaisiin
luokitella pysyvaksi jatteeksi, jolloin se asetuksen mukaan olisi mahdollista hyoty-
kayttdd kaivosalueen ulkopuolella esimerkiksi maanrakennuksessa. Hyotykéaytto
edellyttad ettd sivukivi ei sisalla ymparistolle haitallisia aineita. Kaivoksen kiviainek-
sella voitaisiin korvata luonnon harju- ja kalliokiviaineksia. Kalliokiviaineesta olisi
mahdollista jalostaa erilaisia murskeita ja louheita. Alueen laheisyydessa kulkeva
rautatie olisi hyddynnettavissd myos kivijalosteen kuljetuksissa.

Maaperassa olevan kiviaineksen koostumus, sijainti, pitoisuus sekd muut Kiviaineen
ominaisuudet méaradavat mika on prosessi milla malmi saadaan jalostettua haluttuun
jalostusasteeseen. Osikonmaessd arvometallimalmista saatava lopputuote on kulta.
Teknillis-taloudellisia selvityksid Osikonméen malmin jalostuksesta on vuosien varrella
toteutettu useita. Pekka Perd on selvityksessédan vuonna 1989 paatynyt siihen tulokseen,
ettd Osikonméen kultakaivos ei ollut kannattava senhetkistd tekniikkaa kayttden ja
ottaen huomioon kultapitoisuuden sek& kullan maailmanmarkkinahinnan (Perd 1989).

Vuonna 1990 Geologian tutkimuskeskus paatyi tehtyjen geologisten ja teknisten laskel-
mien mukaan siihen tulokseen, ettd Osikonmé&en kultamalmiesiintymd ei ole taloudel-
lisesti kannattava (Parkkinen 1990). Outokumpu Oy on arvioinut vuonna 1996, ett4
Osikonmaden kulta on saatavissa talteen autoklaavikasittelyn ja syanidiliuotuksen avulla,
mutta menetelmé&n haittapuolena ovat suuret ja hankalasti ké&siteltavét liuotusprosessien
sakka- ja jatemaarat sekd suuret investointi- ja kéyttokustannukset (Hugg 1996).
Kaivosyhtio Endomines Oy arvio vuonna 2006, etta kullan saanti Osikonmaen malmista
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vaahdottamalla tai syanidiliuotuksella, ei muuttanut aiempaa kasitystd hyodyntamis-
potentiaalista, ja yhti¢ péatti luopua valtausoikeudesta (Liikanen 2006).

Aiemmat Osikonmé&en arvometallimalmin tutkimukset ovat paatyneet tulokseen, ettei
kaivostoiminnalle ole edellytyksid. Tulevaisuudessa kaivostoiminta siirtyy enenevissa
maarin maanalaiseen toimintaan sek& hyddyntdmaan pitoisuuksiltaan alhaisempia ja
vaikeammin rikastettavia esiintymid. (Suomen mineraalistrategia 2010). Ympéristolain-
sdadannon periaatteiden mukaan hankkeissa on kaytettdvd parasta kéyttokelpoista
tekniikka (BAT). Teknologian kehitys kaivosalalla tuo uusia mahdollisuuksia malmin
hyodyntdmiseen. Rikastusprosessit kultakaivoksissa ovat pitkalti suljettuja prosesseja ja
tapahtuvat muuhun teollisuuteen verrattavassa ymparistossa kuten llomantsin Pampalon
kultakaivoksella.

6.2 Kaivoksen perustamisen ymparistovaikutukset seka
kyselytutkimuksen vaikutukset

Kaivostoiminnalla on pysyva vaikutus ymparistoonsd. Vaikutukset voivat kohdistua
ymparistdon joko suoraan ympéristovaikutusten tai sosiaalisten vaikutusten kautta.
Ymparistovaikutuksia ovat paéstot vesistoon (pintavesi, pohjavesi), paastét maaperdén
(tarind, haitalliset pitoisuudet) seka péaastot ilmaan (melu, poly). Sosiaaliset vaikutukset
voidaan tiivistad ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuviin vaikutuksiin. Sosiaalisilla
vaikutuksilla tarkoitetaan toiminnan vaikutusta ihmisten eldméntapaan, kulttuuriin,
asumiseen (loma-asumiseen), virkistystoimintaan, terveyteen ja hyvinvointiin. Yhteis-
kuntaan kohdistuvia sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat palveluihin, elinkeinoelaméan,
omaisuuden arvoon seka tyollisyyteen.

Osikonmden mahdollisen arvometallimalmikaivoksen toiminnasta suurin ymparisto-
vaikutus kohdistuisi sek& alueen maisemaan ettd pintavesiin. Nailla ymparistévaikutuk-
silla on erittdin suuri sosiaalinen vaikutus lahialueen ihmisiin. Osikonméen valta-
kunnallisesti merkittdvd maisema-alue muuttuisi etenkin avolouhinnan seurauksena.
Myds maanalainen louhinta tulisi muuttamaan maisemaa ainakin jatealueiden seka
muiden apualueiden osalta. Pohjaveden pilaantumista ei arvioiden mukaan pideté
todenndkdisena tai sen vaikutus kohdistuisi lahialueelle.

Suuri huoli mahdollisessa kaivostoiminnassa on kaivostoiminnan vaikutus pintavesiin.
Kaivosalueen vesitase on negatiivinen siten, ettd alueelta on johdettava ylimaaraisté
vettd pois. Sadannan ja haihdunnan keskima&rdisen suhteen mukaan alueelle jaa vetta
noin puolet vuosittaisesta sademadrastd. Toinen puoli sademadrésta haihtuu ilmaan.
Lisdksi lahialueiden valunta lisdd kaivosalueen vesiméarad. Valuntaa on kohti puroja
sek& muita vesistoj4, jolloin korkeuseroja omaavat maa-alueet, kuten Osikonmaen alue,
ovat potentiaalisia veden virtauksille.
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Osikonmaéen alueen halki kulkeva Ruuvisenjoki on keskeinen veden kerédantymispaikka,
jonka virtaus kasvaa merkittavasti esimerkiksi kevéisin sulamisvesien aikaan. Ruuvisen-
joki, joka kulkee Osikonmé&en kyl&n l&pi, laskee kohti Haukivetté ja Saimaata.

Melun vaikutus kohdistuisi eteldn suuntaan Osikonméen maasto-olosuhteiden vaikutuk-
sesta. Etelan suunnassa noin kahden kilometrin etéisyydellda on Alanen-niminen jarvi,
jonka rannoilla on p&&asiassa loma-asutusta. Arvioinnin mukaan melun vaikutukset
eteldn suuntaan olisivat merkittdvammat kuin pohjoiseen kuntakeskuksen suuntaan.

Osikonméen arvometallimalmin sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin laaditun kyselytutki-
muksen avulla. Kyselytutkimuksen mukaan kaivostoiminnan suurin vaikutus kohdis-
tuisi maisemaan. T&hén asiaan osaltaan vaikuttaa se, ettd Osikonmaki on luokiteltu
valtakunnallisesti merkittavéksi maisema-alueeksi. Osikonméen kyl&lla on pitka historia
sekd asumisen, virkistyskayton etta maatalouselinkeinon vuoksi.

Kyselytutkimuksen perusteella erittdin tyytyméttomia oltiin lainsdddannon riittavyyteen
kaivosasiassa. Tahan varmaankin vaikutti merkittavasti se, ettd nykyiset kaivokset ja
suuri osa malminetsinnasta tapahtuu ns. vanhan kaivoslain (503/1965) mukaan. Vanhan
kaivoslain mukaan padpaino on ollut raaka-ainehuollon turvaamisessa ja kotimaisen
kaivosteollisuuden varmistamisessa. Uudessa kaivoslaissa painotetaan enemman
osallistumista ja ymparistoarvoja.

Kyselytutkimuksen perusteella vastaajien odotukset eivét olleet korkealla tasolla sen
suhteen, ettd kaivostoiminta toisi merkittavan positiivisen taloudellisen vaikutuksen
joko kuntatalouteen tai l&hialueen elinkeinoeldmalle. Kyselytutkimuksen perusteella
kaivostoiminta heikentdisi Rantasalmen kunnan imagoa ja silld olisi negatiivinen
vaikutus matkailuun. Suuri yksimielisyys kyselytutkimuksen perusteella oli siitg, ettd
mahdollisen kaivostoiminnan jalkihoito jdisi kuitenkin yhteiskunnan vastuulle. Suurin
osa Vastaajista oli sitd mieltd, ettd Osikonméen arvometallimalmia ei hyddynneta eli
kultakaivosta ei olisi tulossa Osikonmdakeen. Ainostaan asiantuntijoiden mielesta
malminetsintdd on jatkettava, jotta olisi olemassa riittdvd varmuus Osikonmé&en alueen
kultavarannosta.

Mahdollinen kaivostoiminta edellyttéisi kyselyn perusteella sosiaalisen toimiluvan”
hakemista. Sosiaalisen toimiluvan” edellytyksend on mahdollisen kaivosyhtion ja
paikallisten yhteisfjen yhteistyd. Tall6in arvioinnin, lupaprosessien, toiminnan,
tiedottamisen yms. on oltava puolueetonta ja riittdvan kattavaa luottamuksen
[6ytymiseksi.
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6.3 Tulosten hyddyntdminen tulevaisuudessa

Etel&d-Savossa on tullut vireille 2. vaihemaakuntakaavan laadinta. Vaihemaakunta-
kaavalla on tarkoitus péivittda voimassa olevaa Eteld-Savon maakuntakaavaa mm. maa-
ainesten ottoon seka kulttuuri- ja luonnonmaiseman arvoihin liittyvien merkintjen
osalta. Tarkasteluun tulee talldin myds Osikonméen valtakunnallisesti merkittavén
maisema-alueen suhde Osikonméen arvometallimalmiesiintyméan. Taman diplomitydn
tuloksia voi hyddyntéa yhtend aineistona arvioitaessa maakuntakaavoitusta Osikonméen
alueella ja tuottaa tietoa paatoksenteon tueksi.

Diplomityon tulokset ovat hyoddynnettdvissd kunnallisen paatoksenteon yhteydessé,
jotka koskevat Osikonméen aluetta. Kunnallinen péatoksenteko voi koskea esimerkiksi
Osikonmaden alueen kaavoitusta (yleiskaava, asemakaava) tai muun toiminnan ohjaa-
mista malminetsintaalueille. Taman diplomityén tulokset ovat myds mahdollisten
lupaviranomaisten (Tukes, AVI yms.) lahdeaineistona.

Osikonmden alueen poikki kulkeva junarata on potentiaalinen vaihtoehto suurten
massamadrien kuljetuksessa pitkienkin etéisyyksien paahén. Raideliikenteen hyodynté-
minen malmin ja kivijalosteiden kuljetuksissa on huomioitava mahdollisen kaivos-
toiminnan yhteydessa. Maantiekuljetusten kohoavat polttoainekustannukset seka
merkittavat ymparistovaikutukset (hiilidioksidipaastot yms.) tulevat korostamaan raide-
liikenteen kilpailukykyé tulevaisuudessa. Raideliikenteen hyddyntaminen on yksi
merkittdva osa arvioitaessa kaivostoiminnan edellytyksia.

Diplomitydn tulokset ja aineisto ovat maanomistajien ja muiden osallisten tietolahteena
mielipiteiden esittdmisessd sekd oikeuksien turvaamisessa hankkeen eri vaiheissa.
Aineisto on kaytettdvissa sekd& malminetsinndn ettd mahdollisten lupaprosessien
yhteydessé. Aineistosta on ldydettavissa mm. keskeisin kaivostoimintaa ohjaava lain-
séadanto seka kaivostoiminnan riskit ja vaikutukset lahialueelle.

Diplomityon aineisto on hyddynnettavissa mahdollisen kaivostoimintaan liittyvien
arviointien, selvitysten ja lupa-asiakirjojen l&hdeaineistona. Kyselytutkimuksessa
esitetyt mielipiteet ja arviot ovat hyddynnettavissé tulevissa prosesseissa. Diplomitydssa
on runsaasti ldht0aineistoa ns. “’sosiaalisen toimiluvan” saamiseen.

6.4 Esitys jatkoselvitystarpeista

Sivukiven hyddyntdmispotentiaali tulisi selvittdd aina kaivostoiminnan yhteydessa. Jo
vuonna 2009 tehdyn selvityksen mukaan kiviainesten kokonaiskéaytosta kalliomurskeen
osuus oli yli puolet (Maa-ainesten kestdva kayttdo 2009). Kalliokiviainesten osuuden
arvioidaan entisestdén kasvavan luonnonsoravarojen vahenemisen vuoksi. Harjujen seka
kallioiden suojeluohjelmat rajoittavat enenevéssa maarin luonnontilaista maa-aines- ja
kalliokiviainesottoa. Soranottoalueilla korostuvat liséksi vaikutukset pohjaveteen, sill&
merkittavat soravarat ja pohjavesivarat ovat maantieteellisesti samoilla alueilla. Osikon-
méen kallioperastd on olemassa laaja tutkimusaineisto (mm. kairasydannaytteet), joista
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on mahdollista tutkia kalliokiviaineen soveltuvuutta kivijalosteisiin. Tutkimus tulisi
kohdistaa eri syvyyksilta otettuihin naytteisiin.

Kaivostoimintaan tulisi siséllyttdd s&&nnollinen tiedottamisvelvoite kaikille osallisille.
Tiedottamisvelvoitteen tulisi alkaa jo malminetsinté- tai viimeistadn valtausvaiheessa.
Tiedottaminen olisi ensiarvoisen térkead vaikutusalueella oleville ihmisille. S&&annélli-
sella tiedottamisella voisi vahent&a toimintaan liittyvia pelkoja ja epavarmuustekijoita.
Lainsdadannon mukaan tutkimuksista on raportoitava luvan myontéavalle viranomaiselle
ja aineisto on oltava julkisesti saatavissa, mutta osallisilla ei valttdmatta ole riittavia
mahdollisuuksia seurata tutkimusten edistymista.

Kaivostoimintaa sek& viranomaistoimintaa hankaloittavat monimutkaiset lupa- ja
valvontaprosessit. Kaivostoiminnan asiantuntijana toimii Geologian tutkimuskeskus,
mutta kaivostoiminnan keskeisissa lupaprosesseissa Geologian tutkimuskeskuksen rooli
jaa pitkalti lausuntojen antamiseen. Voimassa olevan lainsdddannén mukaan
kaivosluvan myontad Turvallisuus- ja kemikaalivirasto ja keskeisen toimintaa ohjaavan
ympdristélupapaatoksen myontdd aluehallintovirasto (AVI) yhteistydssa eri viran-
omaisten kesken. Yleensa lupaprosessit kayvat lapi myos eri hallintoasteet. Keskeisia
yhteistyokumppaneita lupaprosesseissa ovat alueelliset ELY -keskukset, alueen kunnat,
maakuntaliitto sek& Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Jatkoselvityksella tulisi kartoittaa
mahdollisuus keskittdd monimutkainen ja vaikutuksiltaan suuri kaivostoiminnan sektori
erilliselle  kaivostoiminnan asiantuntija organisaatiolle, jonka vastuulla olisi
kaivostoimintaympariston lupa- ja valvonta-asiat.

Valtiontalouden tarkastusvirasto totesi jo vuonna 2007 antamassaan raportissa, etta
tuolloin voimassa olleen kaivoslain aikana kaivostoimintaa harjoitettiin osittain muiden
kuin kaivosyhtion riskilla. Tama johtui siitd, ettei kaivoslaissa séadelty riittavésti
kaivostoiminnan lopettamisesta ja jélkihoidosta ja lisdksi naihin liittyvat vastuu-
kysymykset olivat puutteellisesti sdanneltyja. Uutta kaivoslakia (621/2011) ei ole vield
sovellettu varsinaiseen kaivostoimintaan. L&hivuosina uutta kaivoslakia tullaan
soveltamaan kaivosten lupakasittelyissd, ja saadaan kokemuksia kaytdnnon vaikutuk-
sista. Uuden kaivoslain (621/2011) vaikutusta kaivostoimintaan ja kaivostoiminnan
ymparistovaikutuksiin tulisi jatkossa seurata tiiviisti.

Malminetsintd Osikonmé&en alueella jatkuu voimassa olevien malminetsintalupien seka
mahdollisten uusien lupapéatdsten edellyttdmalla tavalla. Malminetsinndn eik& siihen
liittyvén tutkimustoiminnan arvioida aiheuttavan merkittavid ympéristovaikutuksia.
Malminetsintdd ei tulisi rajoittaa, jotta varmuus Osikonméen kultavarannosta olisi
mahdollisimman tarkkaan selvillda. Mahdollisen kaivosluvan, ymparistéluvan seké
ympdristovaikutusten arvioinnin yhteydessa on oltava riittdva ja perusteltu selvitys
kaytettavasta teknologiasta ja kaivostoiminnan vaikutuksista ymparistoon. Teknologian
kehittdmiseen tulisikin kohdistaa merkittava panostus.
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7 YHTEENVETO

Kultakaivoksen perustaminen Osikonmden valtakunnallisesti merkittavélle maisema-
alueelle on tamén selvitystyon perusteella riski. Valtioneuvoston periaatepaatoksen
mukaan valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla maankaytté ei saa heikent&a
maisema-alueiden arvoa. Osikonmaéen alueen kéyton suunnittelussa olisi mahdollisessa
kaivostoiminnassa talldin otettava erityisesti huomioon maisema-alueet sekd muut
erityisarvot. Kyselytutkimuksen perusteella lahes kaikki vastaajat olivat sitd mieltg, etta
kaivostoiminnan suurin vaikutus Osikonméessé kohdistuu maisemaan.

Mahdollinen kaivostoiminta aiheuttaa pysyvan muutoksen ymparistéon. Avolouhoksen
vaikutus maisemaan olisi erittdin merkittdva suuren tarvittavan pinta-alan vuoksi, koska
nykyisten arvioiden mukaan kultaesiintymé on pirstoutunut laajalle alueelle (pituutta
n. 3 km). Maanalaisen louhinnan vaikutus maisemaan olisi vahdisempi. Maanalaisessa
louhinnassa kaivoksen apualueet (sivukiven varastointialue yms.) olisivat nakyvissa.
Maanalaisessa louhinnassa suuri osa sivukivestd kéytetddn tunneleiden tukemiseen,
jolloin apualueidenkin tarve on vahaisempi.

Merkittdva asia maiseman, ympariston ja taloudellisten vaikutusten osalta kaivos-
toiminnassa on malmin jalostusaste seka se, tapahtuuko rikastaminen kaivostoiminnan
yhteydesséd vai ns. satelliittikaivoksessa, josta malmi kuljetettaisiin muualle rikas-
tettavaksi. Rikastuslaitos ja etenkin rikastushiekan varastointialue vaikuttavat
merkittdvasti maisemaan. Rikastuslaitos on kooltaan teollisuuslaitoksen mittaluokkaa ja
rikastushiekan varastointialue kasittaa yleensd kymmenié hehtaareja. Kaivostoiminnan
yhteydessd maisemavaikutukselta ei voi kokonaan vélttya.

Varsinaisen kaivostoiminnan valittomat ympéristovaikutukset, kuten melu, poly ja
tarind, eivat arvioiden mukaan kohdistu laajalle alueelle vaan kaivoksen lahialueelle.
Seké kyselytutkimuksen etté asiantuntija-arvioiden mukaan kaivostoiminnan suurimmat
ymparistovaikutukset kohdistuvat pintaveteen. Hapan valunta, typpikuormitus ja rakas-
metallit aiheuttavat merkittdvimmat vaikutukset pintavesiin. Osikonméen mahdollisen
kaivoksen ympéristovaikutusta Rantasalmen elintdrkedan jéarvivesistoon pidettiin tassa
selvityksessa eritdin keskeisend asiana.

Osikonmden alueelta Vuoksen vesistdalueeseen (Haukivesi) on etdisyyttd purojen ja
jokien kautta noin 10 kilometrid. L&himpaan jarveen (Alanen) valtausalueelta on
etaisyyttd noin kaksi kilometria ja 1ahin lampi (Luomanen) on valtausalueella. Kaivos-
alueen vesitase ja etenkin kaivosalueelta poistuvien vesien késittely on erittdin keskei-
sessd asemassa kaivostoiminnan ympéristovaikutuksia arvioitaessa.

Kaivostoiminnan edellytykset ovat pitkélti sidoksissa maailmanmarkkinoihin. Kullan
hinnan nousun my6td my6s Suomessa todettiin mahdolliseksi taloudellinen kullan
kaivostoiminta. 2000-luvulla Suomeen perustettiin uusia kultakaivoksia, ja olemassa
olevia kaivoksia kaynnisteltiin uudelleen. Tultaessa 2010-luvun alkupuolelle kullan
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maailmanmarkkinahinta alkoi laskea ja kullantuotanto Suomessa kaéntyi tappiolliseksi.
Vuonna 2014 lahes kaikki Suomen varsinaiset kultakaivokset olivat taloudellisissa
vaikeuksissa.

Osikonmden kultaesiintyman kuten muunkaan arvometallimalmin etsinnalle ei pitéisi
asettaa esteitd. Asiantuntevalla malminetsinnélla ja yksityiskohtaisilla kiviaineen
tutkimusmenetelmilla tulee saada riittdva varmuus arvometallimalmiesiintymasta.
Malminetsinndssa tulee noudattaa voimassa olevaa lainsdéddantéd. Maa-alueiden
valtaaminen tai malminetsintd eivdt saa aiheuttaa kohtuutonta haittaa asutukselle,
ympéristolle tai maisemalle, ja asetetut velvoitteet tulee viipymaétta suorittaa.

Tutkimusprosesseissa tulee analysoida koko mahdollisen kaivoshankeen elinkaari ja
etenkin kaivoshankkeen vaikutukset ympdristoonsa. Lisaantyvd ympéristotietoisuus
tulee jatkossa kasvattamaan kaivostoiminnan kustannuksia, jotka tulee tarkemmin
huomioida kaivostoiminnan kokonaistaloudellisessa tarkastelussa. Kaivostoiminnan
pitkakestoinen vaikutus ympadristéon varsinaisen toiminnan padtyttyd on erittdin
haasteellinen, koska kaivoksen sulkemisella tulisi estaa haitalliset ymparistévaikutukset.
Vaikutukset voivat olla erittdin merkittdvia vuosikymmenienkin jalkeen. Kaivos-
toimintaan tulisi saada luotua malli, jolla jalkihoidon ja seurannan kustannukset
arvioidaan riittdvan pitkéalla aikavalilla ottaen huomioon kaivoksen mahdollinen
uudelleen kayttdonotto.

Kaivoslain uudistamisen lahtdkohtana oli ymparistonakdkohtien huomioonottaminen,
kansalaisten perusoikeuksien sek& elinolojen turvaaminen. Kaivoslain uudistamisella
parannettiin  kuntien vaikutusmahdollisuuksia sek& maanomistajien oikeusasemaa.
Uudella kaivoslailla haluttiin myds varmistaa edellytykset malminetsinnén ja kaivos-
toiminnan kehittdmiselle. Uuden kaivoslain soveltamisesta ei ole vield olemassa
merkittdvid ennakkotapauksia, ja uuden kaivoslain vaikutusten arviointi tulee
tapahtumaan tulevaisuudessa.

Selvitys osoitti ettd olemassa olevien kulttuuri-, virkistys- sek& historiallisten arvojen
heikkeneminen vaikuttaa monelta ndkdkulmalta etenkin Osikonméen kyléléisten
yhteisollisyyteen. Ndkemyserot kaivostoiminnan hyodyistd ja haitoista voivat tuoda
sosiaalista ”painetta” yhteisoon. Léhialueen asukkaiden luottamus sekd malminetsintda
suorittavaan, ettd mahdolliseen kaivostoimintaa harjoittavaan yhtioon, tulisi saavuttaa
yhteisty6té parantamalla.

Kaivostoiminnan merkittdva taloudellinen, kuten myo6s tyollistavd vaikutus, tulee
kaivoksen laajuuden ja malmin jalostusasteen myota. Pienissa arvometallimalmiesiinty-
missé paadytéan ns. satelliittikaivoksiin, joissa varsinaisen kaivostoiminnan elinkaari on
lyhyt ja sen tyollisyysvaikutus on pieni.
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Toisaalta kultakaivoksella saattaa olla yleiselld tasolla piristystd” elinkeinoeldmain
monella tavalla. Palvelujen kysynndn on arvioitu kasvavan mahdollisen kaivostoimin-
nan myotd monella sektorilla. Endomines Oy:n Pampalon kultakaivos Ilomantsissa on
esimerkki vaikutuksesta yhteiskuntaan. Kaivostoiminta on synnyttanyt yli 100 uutta
tyopaikkaa noin 6000 asukkaan Ilomantsin kuntaan. Talla on luonnollisesti ollut
kunnalle ja sen asukkaille suuri taloudellinen sekd “henkinen” merkitys. Selvitysten
mukaan yksi uusi kaivostoiminnan suora tydpaikka mahdollistaa lisdksi vilillisesti 2—3
muuta uutta tyopaikkaa.

Edelld mainittuun perustuen olisi pidettavé tarkednd, ettd Osikonmden arvometalli-
malmiesiintyman tutkimusty6té ei edelleenké&an rajoitettaisi, vaan se saisi jatkua, jos
malmin etsintayhtididen mielenkiinto esiintymaa kohtaan sailyy. Malminetsinnan ja
tutkimustyon tulee tapahtua voimassa olevan lainsaddannon mukaisesti. Tiedottamiseen
siitd, mita alueella tapahtuu, tulee kiinnittda erityistd huomiota. Liséksi analysoitaessa
kultapitoisuuksia tulee myos analysoida entistd tarkemmin mahdollisten haitta-aineiden
pitoisuuksia. Sivukiven hyddyntdmispotentiaalia tulee kehittad ottaen huomioon kallio-
kiviaineksella korvattavat luonnon harju- ja kalliomuodostumat.

Kaivostoiminnan lupaprosessin aikana on tuotava entistd enemman esille kaikki
kaivostoiminnanperustamisesta aiheutuvat keskeisimmat vaikutukset. Myodnnetyt ja
prosessissa olevat kaivostoiminnan lupa-asiat ovat osoittaneet, ettd osa merkittavista
vaikutuksista on jadnyt liian vahéaiselle huomiolle ja on keskitytty ep&dolennaiseen.
Mielestani kaivostoiminnan lupa- ja valvontaprosesseihin olisi oltava selkeampi ja
keskitetympi jarjestelmd. Nykyinen jarjestelma ei kaikilta osin vastaa kaivostoiminnan
laajoihin ja moniulotteisiin ymparistdvaikutuksiin sekd muihin keskeisiin vaikutuksiin.

Rantasalmen Osikonmaen kultakaivoksen edellytykset eivét tdméan diplomityon arvioin-
nin perusteella tdyty avolouhinnan ja tdmén hetkisen kaivoksissa yleensa kéytettavan
teknologian yhdistelména. Tulevaisuudessa mahdollisen maanalaisen louhinnan ja sen-
hetkisen parhaan mahdollisen ja kayttokelpoisen teknologian yhdistelmana kulta-
kaivoksen edellytyksid on arvioitava uudelleen.
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Liite 1

KYSELYTUTKIMUS 8.12.2013

Tama on Aalto-yliopiston ymparistétekniikan diplomityohon liittyva kyselytutkimus, jolla on
tarkoitus kartoittaa mielikuvaa Rantasalmen Osikonmaessa sijaitsevasta
kultamalmiesiintymasta. Diplomitydn aihe on ”"arvometallimalmiesiintyman hyddyntamisen
vaikutusten tarkastelu”.

Diplomityon tarkoituksena ei ole ottaa kantaa mahdollisen kultakaivoksen puolesta tai sita
vastaan, vaan kartoittaa mahdollisen kaivostoiminnan vaikutuksia eri ndkékulmista koko
elinkaarenajan.

Kyselytutkimukseen vastataan nimettomana ja siita tehdaan yhteenveto osana diplomityota.
Kyselylomakkeita ldhetetdan noin 80 kappaletta. Alustavan aikataulun mukaan diplomity6
valmistuu kevaalla 2014.

Pyydan lahettdmaan vastaukset 15.12.2013 mennessa kirjeen mukana olevalla
palautuskuorella.

Lisatietoja: Harri Korhonen 040 733 5670, harri.j.korhonen@aalto.fi

Vastaa rastittamalla se ruutu joka kuvaa vastaajan léhtétietoja.

Lahtotietoja:

Sukupuoli:

Ikaryhma:

Kohderyhma: ’Asia ntuntija‘ ’Yrittéjé‘
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Avrvioi asteikolla 1-5. Lidhempdind ykkdstd (1) oleva numero osoittaa, ettd olen samaa mieltd
tai kyseessd on minulle erittdin tuttu asia. Ldhempdnd numero viittd (5) oleva numero
osoittaa ettd olen asiasta eri mieltd tai kyseessd ei ole minulle mitéién tuttua.

Rantasalmen Osikonmaen kyla on minulle tuttu alue (1) (2) (3) (4) (5)
Olen kaynyt Osikonmé&essa (1) (2) (3) (4) (5)
Rantasalmen Osikonmaen kultamalmiesiintyma on minulle tuttu asia (1) (2) (3) (4) (5)
Kaivostoiminta yleensikin on minulle tuttua (2) (2) (3) (4) (5)

Tiedén, ettd Rantasalmen Osikonmaki on valtakunnallisesti merkittava

maisema-alue (1) (2) (3) (4) (5)
Valtaus- ja malminetsintdprosessit ovat minulle tuttuja (1) (2) (3) (4) (5)
Kaivostoiminnan vaikutukset ovat minulle tuttuja (1) (2) (3) (4) (5)

Arvioi asteikolla 1-5. Ldhempdind ykkdstd (1) oleva numero osoittaa ettd olen samaa mieltd
tai kyseessd on minulle erittdin tuttu asia. Lihempdnd numero viittd (5) oleva numero
osoittaa ettd olen asiasta eri mieltd tai asiassa ei ole minulle mitddn tuttua.

Kaivostoimintaan liittyva lainsdadantd on minulle riittdvan tuttua (1) (2) (3) (4) (5)

Mielestani nykyinen lainsdddanto on riittdvaa malminetsinndn ohjaukseen (1) (2) (3) (4) (5)

Mielestani nykyinen lainsdddanto on riittavaa kaivostoiminnan ohjaukseen (1) (2) (3) (4) (5)

Olen saanut riittdvasti tietoa yleensa kaivostoiminnan vaikutuksista (1) (2) (3) (4) (5)
Osikoméen kultamalmi asiasta olen saanut puolueetonta tietoa (1) (2) (3) (4) (5)
Olen saanut riittdvasti tietoa Osikonmdaen kultametallimalmiosta (1) (2) (3) (4) (5)

Saamani tieto Osikonmaen kultametallimalmiosta on ollut “ristiriidatonta” (1) (2) (3) (4) (5)
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Arvioi asteikolla 1-5 Osikonmden mahdollisen kaivostoiminnan vaikutuksia. Lhempdnd
ykkostd (1) oleva numero osoittaa ettd olen samaa mieltd. Lihempdnd numero viittd (5)
oleva numero osoittaa ettd olen asiasta eri mieltd.

Mahdollinen kaivostoiminta aiheuttaisi peruuttamattomia vahinkoja

ympdristoélle (1) (2) (3) (4) (5)
Mahdollisen kaivostoiminnan vaikutukset ulottuisivat kuntakeskukseen

(n. 4 km) saakka (1) (2) (3) (4) (5)
Mahdollinen kaivostoiminta vaikuttaisi positiivisesti kuntatalouteen (2) (2) (3) (4) (5)
Mahdollinen kaivostoiminta vaikuttaisi negatiivisesti kuntatalouteen (1) (2) (3) (4) (5)
Mahdollinen kaivostoiminta parantaisi mielestani alueen imagoa (1) (2) (3) (4) (5)
Mahdollinen kaivostoiminta heikentaisi mielestani alueen imagoa (1) (2) (3) (4) (5)

Mikd on mielestdisi suurin vaikutus mahdollisessa kaivostoiminnassa? Laita vaikuttavuus
jdrjestykseen 1-8. Numero yksi (1) on vaikuttavin ja numero kahdeksan (8) olisi mielestdisi
vdhiten vaikuttava.

Vaikutukset pohjaveteen

Vaikutukset pintaveteen (lIahi alueen jarvet)
Vaikutukset maaperaan

Vaikutukset ilmaan

Vaikutukset maisemaan

Vaikutukset elinoloihin

Vaikutukset kunnan imagoon

Kaivostoiminnan kokonaisvaikutus
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Arvioi mahdollisen Osikonmdien kaivostoiminnan taloudellisia vaikutuksia asteikolla 1-5.

Ldhempdind ykkostd (1) oleva numero osoittaa ettd olen samaa mieltd. Lihempdédnd numero

viittd (5) oleva numero osoittaa ettd olen asiasta eri mieltd.
Kaivostoiminnalla ei ole merkittdavaa vaikutusta kuntatalouteen
Kaivostoiminnalla on merkittava positiivinen vaikutus kuntatalouteen
Kaivostoiminnalla on merkittava negatiivinen vaikutus kuntatalouteen

Kaivostoiminnalla on merkittava positiivinen vaikutus ldhialueen

elinkeinotoiminnalle

Kaivostoiminnalla ei ole merkittavaa vaikutusta ldhialueen

elinkeinotoiminnalle
Kaivostoiminnan elinkaaren loppukustannukset jadavat yhteiskunnalle

Kaivostoiminnan perustamisessa painotetaan ainoastaan taloudellisia
asioita

Kaivostoiminnan omistuspohja tulee olla kotimainen
Kaivostoiminnan uhka heikentaa kiinteistojen arvoa

Kaivostoiminnan vaikutusalueella olevien kiinteistéjen saama korvaus ei
ole riittava

(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4) (5)

Arvio Osikonmden arvometallimalmion nykytilaa asteikolla 1-5. Lihempdnd ykkostd (1)

oleva numero osoittaa, ettd olen samaa mieltd. Ldhempdnd numero viitté (5) oleva numero

osoittaa, ettd olen asiasta eri mieltd.
Osikonmden valtaustilanteesta on tiedotettu riittavasti
Osikonmden kultametallimalmiesiintymaa on tutkittu riittavasti

Osikonmaen kultametallimalmiesiintymaa on tutkittava niin tarkkaan

ettd on varmuus malmivarannosta

Osikonmaen kultametallimalmiesiintymasta on enemman haittaa
kuin hyotya

Osikonmaen kultametallimalmiesiintyma hyédynnetdan (=kaivos)

Osikonmaen kultametallimalmiesiintyman tutkimukset on lopetettava

(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4) (5)

(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)
(1) (2) (3) (4) (5)
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MITA MUUTA HALUAISIT KOMMENTOIDA JOKO OSIKONMAEN ARVOMETALLIESIINTYMAAN
TAI TAHAN KYSELYYN LUTTYEN ?

KIITOS VASTAUKSESTANNE !



1/6

Liite 2

YHTEENVETO KYSELYTUTKIMUKSESTA

Kyselylomakkeita Iahti 80 kpl ja palautui 52 kpl
Vastaajan tietoja (N = kappalemddrd).

Lahtotietoja:

Sukupuoli: ‘Mies N =37 kpl ‘ ‘Nainen N =15 kpl‘

lkaryhma:  flle 50 N =36 kpl| yli 50 N = 16 kpl

Kohderyhma: |Asukas N =11 kpl|

Kuntapaattaja N = 8 kpl |

‘Asiantuntija N =10 kpl‘

IYrittaja N = 10 kpl|

Muu N =13 kpl

Vastaajaa pyydettiin arvioimaan asteikolla 1-5. Ldhempdnd ykkostd (1) oleva numero
osoitti, ettd vastaaja oli samaa mieltd tai kyseessd oli vastaajalle erittdin tuttu asia.
Lahempdind numero viittd (5) oleva numero osoitti ettd vastaaja oli asiasta eri mieltd tai
kyseessdi ei ollut vastaajalle mitddin tuttua.

Rantasalmen Osikonmden kyléd on minulle tuttu alue

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,0 1,5 2,6 1,4 1,7 1,6
Olen kéynyt Osikonmdessé
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,0 1,1 1,9 1,2 1,3 1,3
Rantasalmen Osikonmdéen kultamalmiesiintymd on minulle tuttu asia
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,4 1,3 2,7 1,5 1,8 1,7




Kaivostoiminta yleensdkin on minulle tuttua
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Asukas

Kuntapaattaja

Asiantuntija

Yrittaja

Muu

Keskiarvo

3,3

3,6

2,4

3,0

3,2

3,1

Tieddn, ettd Rantasalmen Osikonmdki on valtakunnallisesti merkittéivd maisema-alue

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,2 1,5 1,9 1,7 1,2 1,5
Valtaus- ja malminetsintdprosessit ovat minulle tuttuja
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,7 3,5 2,5 2,8 2,5 2,8
Kaivostoiminnan vaikutukset ovat minulle tuttuja
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,8 3,0 2,4 2,4 2,6 2,6

Vastaajaa pyydettiin arvioimaan asteikolla 1-5. Lidhempdind ykkostd (1) oleva numero osoitti

ettd vastaaja oli samaa mieltd tai kyseessd oli vastaajalle erittéin tuttu asia. Lihempdnd

numero viittd (5) oleva numero osoitti ettd vastaaja oli asiasta eri mieltd tai asiassa ei ollut

vastaajalle mitddn tuttua.

Kaivostoimintaan liittyvd lainsddddnté on minulle riittévén tuttua

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,4 3,6 2,7 3,0 3,1 3,2
Mielestdni nykyinen lainsédddnto on riittdvdd malminetsinnén ohjaukseen
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
4,4 3,8 3,2 4,0 3,6 3,8
Mielestdini nykyinen lainsddddnté on riittdvdd kaivostoiminnan ohjaukseen
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
4,5 4,1 3,5 4,2 4,2 4,1




Olen saanut riittdvdisti tietoa yleenséd kaivostoiminnan vaikutuksista
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Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,9 3,4 2,8 3,0 3,1 3,2
Osikomden kultamalmi asiasta olen saanut puolueetonta tietoa
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,4 3,0 3,3 2,3 3,1 3,0
Olen saanut riittévdisti tietoa Osikonmdéen kultametallimalmiosta
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,3 2,6 3,6 2,6 3,2 3,1
Saamani tieto Osikonmdéen kultametallimalmiosta on ollut “ristiriidatonta”
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
4,1 3,6 3,3 3,0 4,0 3,6

Vastaajaa pyydettiin arvioimaan asteikolla 1-5 Osikonméden mahdollisen kaivostoiminnan

vaikutuksia. Léhempdind ykkostd (1) oleva numero osoitti ettd vastaaja oli samaa mieltd.
Lahempdiné numero viittd (5) oleva numero osoitti ettd vastaaja oli asiasta eri mieltd.

Mahdollinen kaivostoiminta aiheuttaisi peruuttamattomia vahinkoja ympdiristélle

Asukas

Kuntapaattaja

Asiantuntija

Yrittaja

Muu

Keskiarvo

1,2

1,4

2,0

1,3

1,5

1,5

Mahdollisen kaivostoiminnan vaikutukset ulottuisivat kuntakeskukseen (n. 4 km) saakka

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,5 1,3 2,5 1,5 2,5 1,9
Mahdollinen kaivostoiminta vaikuttaisi positiivisesti kuntatalouteen
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,9 2,6 2,1 3,4 2,8 3,0




Mahdollinen kaivostoiminta vaikuttaisi negatiivisesti kuntatalouteen
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Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,1 3,8 3,8 3,0 3,2 3,2
Mahdollinen kaivostoiminta parantaisi mielestdni alueen imagoa
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
4,5 3,8 3,9 4,5 3,8 4,1
Mahdollinen kaivostoiminta heikentdisi mielestéini alueen imagoa
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,6 2,8 2,0 1,5 2,3 2,0

Milléd vastaajan mielestd oli suurin vaikutus mahdollisessa kaivostoiminnassa? Vastaajaa

pyydettiin laittamaan vaikuttavuus jdrjestykseen 1-8 erilaisia vaikutuksia. Numero yksi (1)

oli vaikuttavin ja numero kahdeksan (8) oli vastaajan mielesté véihiten vaikuttava.

ASUKAS PAATTAJA ASIANTUNTUA | YRITTAJA MUU

1. maisema 1. pintavesi 1. maisema 1. maisema 1. maisema

2. elinolot 2. pohjavesi 2. yhteisvaikutus 2. pintavesi 2. elinolot

3. pintavesi 3. elinolot 3. pintavesi 3. pohjavesi 3. pintavesi

4. pohjavesi 4. maisema 4. maaperé 4. maaperé 4. pohjavesi

5. yhteisvaikutus | 5. maapera 5. pohjavesi 5. elinolot 5. yhteisvaikutus
6. maaperd 6. yhteisvaikutus | 6. elinolot 6. imago 6. maapera

7. imago 7. imago 7. imago 7. ilma 7. imago

8. ilma 8. ilma 8. ilma 8. yhteisvaikutus | 8. ilma
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Vastaajaa pyydettiin arvioimaan mahdollisen Osikonmden kaivostoiminnan taloudellisia
vaikutuksia asteikolla 1-5. Ldhempdnd ykkostd (1) oleva numero osoitti etté vastaaja oli

samaa mieltd. Lihempdnd numero viittd (5) oleva numero osoitti ettd vastaaja oli asiasta eri

mieltd.

Kaivostoiminnalla ei ole merkittdvéd vaikutusta kuntatalouteen

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,3 2,8 3,8 3,1 2,9 3,0
Kaivostoiminnalla on merkittdvd positiivinen vaikutus kuntatalouteen
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
4,1 2,8 2,4 2,9 2,6 3,0
Kaivostoiminnalla on merkittdvd negatiivinen vaikutus kuntatalouteen
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,4 3,8 3,8 3,6 3,3 3,4

Kaivostoiminnalla on merkittdvd positiivinen vaikutus Idhialueen elinkeinotoiminnalle

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,8 2,4 2,5 3,1 3,0 3,0
Kaivostoiminnalla ei ole merkittévéd vaikutusta Idhialueen elinkeinotoiminnalle
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,0 2,9 3,4 3,4 3,6 3,3
Kaivostoiminnan elinkaaren loppukustannukset jddvdt yhteiskunnalle
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,9 1,7 2,6 1,8 2,1 2,0
Kaivostoiminnan perustamisessa painotetaan ainoastaan taloudellisia asioita
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,8 2,0 1,8 1,6 1,6 1,8
Kaivostoiminnan omistuspohja tulee olla kotimainen
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,7 1,6 2,7 1,8 1,7 1,9




Kaivostoiminnan uhka heikentdd kiinteistéjen arvoa
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Asukas

Kuntapaattaja

Asiantuntija

Yrittaja

Muu

Keskiarvo

1,2

1,5

2,1

1,6

1,8

1,6

Kaivostoiminnan vaikutusalueella olevien kiinteistéjen saama korvaus ei ole riittévé

Asukas

Kuntapaattaja

Asiantuntija

Yrittaja

Muu

Keskiarvo

1,4

1,6

2,4

1,5

1,7

1,7

Vastaajaa pyydettiin arvioimaan Osikonmdéen arvometallimalmion nykytilaa asteikolla 1-5.

Léhempdind ykkéstd (1) oleva numero osoitti, ettd vastaaja oli samaa mieltd. Ldhempdéind

numero viittd (5) oleva numero osoitti, ettd vastaaja oli asiasta eri mieltd.

Osikonmden valtaustilanteesta on tiedotettu riittdvdésti

Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,7 3,3 3,4 2,7 3,1 3,2
Osikonmden kultametallimalmiesiintymdd on tutkittu riittévdsti
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,2 3,5 3,2 2,7 3,1 2,9

Osikonmden kultametallimalmiesiintymdé on tutkittava niin tarkkaan ettd on varmuus

malmivarannosta
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,5 2,4 1,6 2,4 1,6 2,1
Osikonmden kultametallimalmiesiintymdstd on enemmdin haittaa kuin hyétyd
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
1,6 2,0 3,1 1,9 2,5 2,2
Osikonmden kultametallimalmiesiintymd hyddynnetddn (=kaivos)
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
3,7 3,6 3,5 3,5 3,1 3,5
Osikonmden kultametallimalmiesiintymdn tutkimukset on lopetettava
Asukas Kuntapaattaja Asiantuntija Yrittaja Muu Keskiarvo
2,5 2,6 3,7 2,7 3,0 2,9
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Liite 3

Kommentteja Osikonmé&en arvometallimalmiesiintymaan liittyen
”Olemme menettiméssé kaiken, myds uskon tulevaisuuteen kaivosuhan alla”

”Kultaa on melko véhin ja vaikeasti hyddynnettévissg, jolloin kiinnostuksen kohteena
voi todellisuudessa olla harvinaiset metallit joille haettaisiin lupia jalkik&teen (uraanti).
Talvivaarankin tulevaisuus on kiinni siitd, saako se uraanilupia, vai ei”.

”Kukaan ei ole puuttunut RebGoldin petosyritykseen koskien maanomistajien
oikeuksien viemistd”

”FEi kaivosta !”
”Ei mitddn hy6tyd kunnalle”

”Pilalle menee koko Rantasalmen kyla”

”Tammoisid maisemia ei rahalla saa mistdin”

”Ulkolainen yritys, kunta ei hyddy mitdan”

”Jos on hyvit edellytykset, niin kaivos vaan pystyyn”

”Tulee kai niitd tyopaikkoja ja kunnalle tuoja”

”En tunne henkilokohtaisesti juurikaan Osikonméen arvometallimalmiesiintym&”
”Kaivostoiminta jitettidva toistaiseksi”

”Ympériston haittavaikutukset tekevét asumisen ja tydskentelyn laajalla alueella
mahdottomaksi mikéli kaivostoiminta aloitetaan”

”Jokamiehen oikeudella ei saa edes oksaa katkaista toisen maalla. Kaivosyhtio voi
temmeltad miten haluaa yksityisen maalla, eika tarvitse edes ilmoittaa, milloin ja missé
kaivaa”

”Luontoarvot ja lahialueen vedet tarkeitd, jotta Talvivaaran kaltaiset ongelmat ei
toistuisi”

”Vajaan 2 m?® kultamaaran takia, pidan tarpeettomana muuttaa maisemaa
peruuttamattomasti”

”Kultamalmioita olisi etsittdvd muualta kuin asutuksen keskeltd”
”ELY-keskusten valvonta on riittdmétonta koskien lupaehtojen noudattamista”

”Vaikka yritys olisi suomalainen, mutta omistaja on ulkomaalainen, on tulos helposti
siirrettavissa ulkomaille. kaivosyritys ei koskaan maksa veroja Suomeen. Toiminnan
loppuessa tyhja yritys asetetaan konkurssiin ja jalkihoito jaa valtiolle”

”Kaivos vaatii kunnalta investointeja infraan. Toiminnan loppuessa jda tyhjid
kiinteistdjd ja turhia rakenteita kunnan rasitukseksi”

”Rosvot kiinni ja linnaan”
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”Jos kiinteistosti ja elinkeinon loppumisesta maksetaan kdypénen korvaus, niin ei kun
kamppeet kasaan ja alta pois”

”Eteld-Savossa kaivostoiminta on toistaiseksi ollut marginaalista”
”Tukes el ole tehtdviensa tasalla eikd suomalainen lainsdadanto”

”Nykytekniikalla kaivos ja varsinkin jalometallikaivos on mahdollista toteuttaa hyvin
pienella ympéristorasituksella, kunhan prosessi suunnitellaan ja tehd&an oikein. Vuotoja
ei sallita ja maisemointi taataan pankkitakuulla”

”Kannattaisi verrata pinta-alaa yhteen moottoritien liittymaan. Hyvat pellot ja kalliit
taajamatontit taloineen. Onko oma napapiiri tarkedmpi kuin kunnan/maan yrittajien
veronmaksukyky?”’

”Stop koko touhu”

Kommentteja kyselytutkimukseen liittyen

”Hyva kun joku kyselee ja perkaa kaivossuunnittelu asiaa”

”Anteeksi vaan, tdma tuntuu silkalta pelleilylti. Niin kuin jonkun yksityisen tai yhteisén
mielikuvalla olisi jotain merkityst4”

”Vaikutus luetteloon lisédisin vield meluhaitat, sillé ne tulisivat olemaan myos
melkoiset”

”Kysely melko vaikeaselkoinen”

”Numerointi meinasi vihdn hdmiti, vaikeaselkoinen kysely”

”Osassa kyselya olisi tullut olla vaihtoehdot kylla tai ei”

“Tieteellisessd tutkimuksessa tulisi mainita kohderyhma ja tutkimusmenetelma”

“Hyvi setti”



