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Esipuhe

Taman kirjan tarkoitus on antaa valmius Unix-pohjaisegtpotiikenneverkkoon liite-
tyn tietokoneen kayttamiselle.

Kirjassa kasitellyt asiat antavat perustaidot, jotkaitsimalla uusiin asioihin on mah-
dollista tutustua itsendisesti. Annetut esimerkit katazakokeilla tietokoneella jo kir-
jaa lukiessa.

Kirjassa on Unixin kayttaminen kuvattu sellaisena kuinis@eknillisen korkeakoulun
IT-palvelukeskuksen tietokoneissa. Kaikki esimerkitégisiis toimi tisméalleen samal-
la tavalla erilaisissa Unix-jarjestelmissa, pienia eisgattaa esiintya jopa IT-palvelu-
keskuksen eri koneiden valilla.

Materiaali on jaettu kahteen osaan. Ensimmainen osa &lgsttJnixia kayttojarjes-
telmana. Yleisten Unix-asioiden liséksi kasitellaan TKKT-palvelukeskuksen Unix-
jarjestelman erityispiirteita.

Toinen osa kasittelee viestintaa Internetissa Unix-kaereiavulla. Mikali tietokonei-
den kayttdminen on ennestaan tuttua, voidaan hypata sulmeamaan naita asioita.
Muuten kannattaa tutustua ensimmaisessa osassa olenistgisiin.

Tietokoneiden kayttdymparistot kehittyvat koko ajan.uket kuitenkin on, etté ripaus

teknista tietdAmysta on valttamattomyys minka tahansakieteen tehokkaaseen hyo-
dyntamiseen. Kirjan toista osaa luettaessa kannattaa/aiiia kayda taydentamassa
teknisia valmiuksia alusta.

Unix-aapinen on kirjoitettu Teknillisen korkeakoulun p&lvelukeskuksen ja Tieto-
jenkasittelyopin laboratorion yhteistydprojektina. jdion myods osa Tik-106.001 Tie-
tokone tyovalineena -kurssin oppimateriaalia. Yhden ¢ahotsikot kuuluvat kurssin
materiaaliin, mutta ovat edistyneempaa asiaa. Kolmeretéldsikot ovat kurssin ul-
kopuolelta.
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Jo kahdenteentoista vuosikertaan ehtinyt UNIX-aapinemasiee edeltdjiensa jalan-
jalkia. Uusia asioita TKK:n atk-ymparistéssa ovat mm. wikigyttomahdollisuus ja
uudistunut www-palvelu. Syksyn tullen uusimmat muutoksadviavat parhaiten IT-
palvelukeskuksen www-sivuilta.
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Ensimmainen Unix-kayttojarjestelmé kehitettiin vuonr26Q USA:ssa. Asialla oli

Ken Thompson, joka tydskenteli AT&T:n Bell-laboratorisés Unixin alkutaipalee-

seen vaikutti hanen lisdkseen voimakkaasti myds DennghiRitjoka tunnetaan myos
C-ohjelmointikielen isana. Itse asiassa Unix, C-kielipgernet ovat saman kolikon eri
puolia.

Unixin kehittajat olivat tydskennelledfultics—kayttojarjestelméan parissa, joka ei kui-
tenkaan koskaan valmistunut. Unix peri tasta projektisigop ominaisuuksia nimea
myaoten.

Unixia kehitettiin edelleen Bell-laboratorioissa, ja vuna 1976 tullut kuudes versio
(Sixth Edition) oli ensimmainen Unix, jota kaytettiin laajemmin myo6s Belulko-
puolella.

Unix erottui tuolloisista kayttojarjestelmista:

1. Se oli kirjoitettu korkeamman tason ohjelmointikiede(C:11&).
2. Sen ldhdekoodi oli saatavilla.

3. Siina oli ominaisuuksia, joita I6ytyi tuolloin vain ka#ita ja suurista laiteympéa-
ristoista.

4. Unixin tyokalumalli oli uudenlainen ominaisuus kay#estelmassa.

Suurin osa Unixista oli kirjoitettu C-kielella. Tuohon aikn kayttojarjestelmat oli kir-
joitettu laitteiston omalla symbolisella konekielelld @ssemblylla. Uskottiin, etta ta-
ma oli ainoa tapa saada kayttojarjestelmasta tarpeelsiashHaittapuolena tasta oli,
ettd mikali kayttojarjestelma haluttiin siirtaa toimiakerilaisessa ymparistossa, se
jouduttiin kirjoittamaan kokonaan uusiksi. Unix oli efil@n, ja vain pieni osa siita
oli kirjoitettu assemblylla. Sen siirtaminen toiseen ymg@on oli helpompaa. Riitti,
ettd uudesta ymparistosta [6ytyi C-kaantgja, jolla Uniatsa kdannettya laitteiston
konekielelle.

Toinen tarkea askel Unixin historiassa oli sen lahdekoteliidminen. Talla varmis-
tettiin, ettd Unixin kayttajat saattoivat tutustua senisypéan olemukseen ja muokata
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sitd paremmin sopimaan omiin tarkoituksiinsa. Unix imeggaséa hiljaa muiden jarjes-
telmien hyvia puolia. Aina kun markkinoille tuli uusi kagijtirjestelma, joku lisasi sen
hyvat ominaisuudet Unixiin.

Yhden kayttajan oli mahdollista suorittaa Unixissa montespssia yhta aikaa. Proses-
seja oli mahdollista yhdistella perakkain siten, etté stiétlot saadaan aina edelliselta
prosessilta, ja prosessin lopputulokset asetetaaniédiegraavan prosessin syotteiksi.

Unixin sukupuussa on kolme paahaaraa. Bell-laborat@iolsaksi sitd on kehitetty
paljon Berkeleyn yliopistossa ja erilaisissa AT&T:sté tgyreissa yrityksissa. Unixin
kehitykseen on ehka eniten vaikuttanut Berkeleyn BSD-lW(Berkeley Software Di-
stributions.

Unix on nykyisin saatavilla lahes jokaiseen tietokoneyngtéon. Unixista on myos
monia kaupallisia versioita. Eri Unixit ovat yleensa suilleen samanlaisia, mutta
niissa on kuitenkin pienid eroja. Tdma on joskus vahan haméméakin: saman nimi-
set ohjelmat saattavat toimia eri tavalla eri Unixeissa.

Vapaasti jaettaviin Unixeihin kuuluu Linux, joka on suasimikrotietokoneiden kayt-
tojarjestelmana. Muita vapaita Unixeja ovat BSD:sta syagt NetBSD-, FreeBSD- ja
OpenBSD-projektit.

Liséatietoja vapaasti jaettavista Unixeista |6ytyy prajeR kotisivuilta:

http://lwww.linux.org/
http://lwww.netbsd.org/
http://www.openbsd.org/

Unix on “akateemisen” kayttojarjestelman maineessaj sl on ollut suosittu varsin-
kin yliopistopiireissa. Unixia on kaytetty paljon tiet&t@ikan teorian opettamiseen ja
soveltamiseen.

Linuxin suosio on tehnyt vapaasti jaettavista Unixeistasgid, ja sellainen [6ytyy kayt-
tojarjestelmana yhad useammasta mikrostakin. Myods Apigoikoneiden kayttdjarjes-
telmé& OS X pohjautuu FreeBSD-kayttdjarjestelmaan.

Unixin koko historia [6ytyy myds netissa:

http://lwww.bell-labs.com/history/unix/
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Luku 1

Unixin perusteet

1.1 Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelma on ohjelma, joka ohjaa tietokoneen ioiaa ja peittda kayttajal-
ta laitteiston yksityiskohdat. Se toimii orkesterinjgjat@a koneen eri osien valilla ja
tarjoaa perustoiminnot, joiden avulla voidaan rakentaaimaisia hyotyohjelmia. Kun
kone kaynnistetaan, se lataa ensimmaiseksi kayttojéhjegh muistiin. Vasta sen jal-
keen kayttaja voi antaa omia komentojaan.

Nykyisin kayttojarjestelmat ovat pitkalle kehittyneitde ovat koneessa palvelemassa
muita ohjelmia, joita koneen kayttaja haluaa suorittaaitdsiten kayttojarjestelman
olemassaoloa ei edes huomaa, toimimattomuuden sitékiganomin.

1.2 Istunto, kayttajatunnus ja salasana

Unix-koneen kayttamista sanota@iunnoksi Istunto aloitetaan kirjoittautumalla si-
saan [ogin). Talléin kone tunnistaa kayttajan kayttajatunnuksestsglasanasta. Sa-
malla estetdén, ettei kukaan ulkopuolinen paase kayttékaiietta. Vastaavasti tyos-
kentely lopetetaan paattamalla istunto. Tata sanotaakiglaittautumiseksilogout).
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Unixin perusteet

Kayttajatunnus

Unix-konetta voivat kayttaa vain ne, joilla on siihen lugdyttdjdtunnusSe on jul-
kinen nimi, joka yksikasitteisesti maarittelee kayttéigseisessé koneessa. Kayttaja-
tunnus on usein samalla kayttajan sahkopostiosoite lgaseisgnix-koneeseen. Kayt-
tajatunnus voidaan kertoa kenelle tahansa.

Kaikki kayttajan tekemat toimenpiteet rekisteroityvaytajatunnukselle. Esimerkik-
si tiedostot ovat hdnen omistamiaan ja l&ahetetyt sahkiimiséltavat tiedon kenelta
viesti on peraisin.

Salasana

Unix-jarjestelma varmistuu kayttajan henkilollisyydiesalasanamavulla. Salasana on
henkilokohtainen, eiké sité saa paljastaa kenellekddas&aaa ei tule kirjoittaa ylos
edes muistilapulle, josta joku toinen sen saattaisi lukea.

Salasanaan pitaa suhtautua kuten pankkikortin tunnusfulagériin kasiin joutues-
saan sen avulla voi vahingoittaa seka kayttajatunnuksestajan etta koko tietojar-
jestelm&a. Tunkeutuja voi esimerkiksi lukea ja muuttadastoja seka lahettda sahko-
postia ja uutisartikkeleita vaaralla identiteetilla.

Salasanaa ei saa luovuttaa edes koneiden yllapitona tamariwirallisena” tahona
esiintyvalle henkildlle. Yllapito ei missaan tilanteedsavitse kayttdjien salasanoja
omien tehtaviensa hoitamiseen.

Jos on olemassa edes epadily, etta salasana on joutunuhWésiin, se tulee vaih-
taa valittomasti. Liséksi asiasta kannattaa ilmoittaej@gjestelman yllapidolle (IT-
palvelukeskuksessa osoitteesaelpdesk@tkk.fi ).

1.3 Yhteyden ottaminen

Unix-konetta kaytetaan yksinkertaisimmillaan suoraandem omalta nappaimistolta
ja naytolta,konsolilta Unix-koneita kaytetaan yleisesti myos tietoliikennesylidsien
kautta.

Yhteyden ottamiseen tarvitaan paatelaite ja tietoliilemeys, usein johto, joka kul-
jettaa annetut komennot tietokoneelle ja komentojen sdbtakaisin ruudulle.

Tallainen yhteys voidaan ottaa kiinte&sti tietoverkossakolevalla paatteella, puhe-
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1.4 Unix-koneella on monta kayttdjaa: moniajo

linlinjoja pitkin modeemin avulla tai Internetin kauttasesta tietokoneesta.

Paatteet

P&éteon erikoistunut tietokone, johon kuuluu tarvittavat ticdaeen hallintalaitteet,
kuten monitori, n&ppaimisto ja hiiri. Lisaksi siina on téikenneohjelmisto ja -lait-
teisto yhteydenottoa varten. Paatteen ainoa tehtava aa whiteys varsinaiseen tieto-
koneeseen. Silla tytskentely ei useinkaan eroa konstjikskentelysta.

Paatteet voidaan jakaa graafisiin paatteisiin ja tekstipi&éan. Jalkimmaisilla tydsken-
tely tapahtuu komentotulkin kautta, eli komennot annetaaa komentoriville kirjoit-
tamalla. Graafisella paatteella konetta, johon yhteys etilgton mahdollista kayttaa
hiiren ja ruudulla olevien ikonien ja muiden graafisten edattien avulla.

Yhteys toisesta tietokoneesta

Unix-koneeseen voidaan ottaa yhteys my0s toisesta tintmsia. Tama tapahtuu kayn-
nistamalla terminaaliohjelma, joka muodostaa yhteydétyttdja tunnistetaan tunnuk-
sen ja salasanan avulla.

Kun Unix-koneeseen otetaan yhteys toisesta tietokonegsdd varmistua yhteyden
turvallisuudesta. Tama onnistuu parhaiten kayttamalliisia terminaaliohjelmia,

jotka salaavat yhteyden. Aapisessa luvussa 2.6 kasielibaisia turvallisia ohjel-

mia.

1.4 Unix-koneella on monta kayttajaa: moniajo

Unix on monen kayttgjan kayttojarjestelma. Tama tarkaiaa, etta samaan konee-
seen voi olla yhté aikaa yhteydessa monta kayttajaa ja k&ikaiivat antaa toisistaan
riippumatta komentoja.

Unix-koneessanoniajonvaikutelma saadaan aikaan siten, ettéa kayttojarjestelimd s
rittaa jokaisen kayttajan antamia komentoja vuoroteNgman kerrallaan. N&ain kayt-
tajalle tulee vaikutelma, ettd han kayttaa konetta yksin.

Muiden kayttgjien toimenpiteet nakyvat korkeintaan kone@minnan hidastumisena.
Jos koneessa on paljon raskaita ohjelmia suorittavia &&yttkkoneen toiminta tulee
kankeaksi. Tietokoneslangilla sanotaan, &tide tahmaa
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Unixin perusteet

Yllapito

Unix-koneessa on erityisia kayttajia, joita kutsutaafegtelmanylléapitéjiksi. Heidan

tehtaviinsa kuuluu huolehtia jarjestelméan toimivuudektaneen yllapitdjilla on nor-
maalia kayttajaa suurempia vapauksia kayttaa konettaoiatesimerkiksi kontrol-
loida kdynnissa olevia prosesseja ja muokata levyillaialgéedostoja ilman rajoituk-
sia.

1.5 Tietoturva

Internet on luonteeltaan avoin tietoverkko. Mikéali verkkei ole suojattu, sen lilken-
teen salakuuntelu ja siina oleviin koneisiin murtautumima varsin helppoa. Nor-
maali kayttaja térmaa tietoturvaan lahinna tiedostojerjasiksien ja salasanan salas-
sapidon muodossa. Kun Unix-konetta kaytetaan tietoliegiiteyksien kautta, pitaa
kayttajan huolehtia myos yhteyden turvallisuudesta. Téapahtuu kayttamalla tieto-
turvallisia ohjelmia, kuten SSH:ta, josta liséa myéhemmin

Tietoturva on tarkeda asia, ja siihen on kiinnitettava humimiTietoliikenteen urkkijoita
ei liikku joka kulman takana, mutta suurissa Unix-jarjestisisa murtautumisyrityksia
ja vaarinkaytoksia tulee jatkuvasti ilmi. Tietoturvastaokehtiminen kuuluu jokaiselle
kayttajalle. Vaikka itsella ei olisikaan mitaan arvokasétoa koneessa, murtautujalla
on keinoja aiheuttaa vahinkoa muille kayttajille.

Jokainen murtautumistapaus aiheuttaa rahallisesti tévki tappioita, paljon ylimaa-
raista tyota yllapidolle ja vaikeuttaa tietojarjestelnidyttamista esimerkiksi kaytto-
katkoksina tai tietojen katoamisina.

Tietoverkkoon murtautujat yrittavéat saada tietoonsatéign salasanoja, joiden avul-
la he paasevat esiintyméaan verkossa vieraalla identigeétieilla on kaytbssaan oh-
jelmia, jotka kuuntelevat verkon liikennetta ja poimivabgamattomilta yhteyksilta
tietoja, esimerkiksi kirjoitettuja salasanoja. Tietdvan kayttajien tulee aina suojata
yhteydet esimerkiksi SSH-ohjelmistoa kayttamalla.

Tietoturvasta kannattaa lukea lisaa IT-palvelukeskuksarilta:

http://lwww.tkk.fi/atk/tietoturva/
http://www.tkk.fi/atk/oppaat/itpalvelut/

Unix-aapinen
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1.6 Komentojen antaminen

Jos kayttajalla on ennestaan kokemuksia esimerkiksi Wisddyttoymparistosta, on
tietokoneen kayttaminen graafisen kayttoliittyman katttéua. Niissé ohjelmia on
mabhdollista kdynnistaa ja ohjailla klikkailemalla erdl&i ikoneita ja valikoita.

Perinteisesti Unix-koneen kayttdmiseen liittyy usein lkeonojen antamista kirjoitta-
malla ne nappaimistolla komentotulkin komentoriville.i¥)Jsuorittaa kirjoitetun ko-
mennorjreturn [-nédppéaimen painamisen jalkeen. Komento voi aiheuttadrobjekayn-
nistymisen erilliseen ikkunaan, tai sitten ohjelma swdaian komentotulkin ikkunas-
sa. Toisinaan komento onkin itseasiassa komentotiedelstagdostoon kirjoitettu jo-
no komentoriveja, jotka on tarkoitettu suoritettavaksigbéain. Usein ei edes tiedeta,
kaynnistaakoé komento ohjelman vai komentotiedoston, sgkale tarpeellistakaan.

Kaytannossa nykyaikainen Unix -jarjestelma vastaa kedugydeltddn melko lahei-
sesti Windows-jarjestelmaa. Suuri osa toiminnoista ondoHista suorittaa graafisten
elementtien kuten valikoiden ja kuvakkeiden avulla, eikénkentorivia tarvita valtta-
matta kovin paljoa. Komentorivityokalujen opettelemirtehostaa kayttéa kuitenkin
hyvin paljon.

Kannattaa pitda mielessa, etta tietokone on kayttajarejalvSe tayttaad jokaisen kéas-
kyn juuri niin kuin se on annettu. Toivomusten tayttajaméakone on huonompi. Ko-
kemattomasta kayttajastd saattaa joskus tuntua toivattangritykselta saada kone
toimimaan halutulla tavalla. Vain kokemus tuo kayttovautta, ja sita kautta on hel-
pompi oppia uusia asioita. Useimmat asiat oppii valitetsavparhaiten ja ainoastaan
yrityksen ja erehdyksen kautta. Unix-koneita ei voi rikkaratamalla vaaria komen-
tojal Kokeilujen tuottamat vahingot rajoittuvat usein kaytti@miin tietoihin, pa-
himmassa tapauksessa haviaa tiedostoja, jotka saa yleglasdettua takaisin levyjen
varmuuskopioilta. Erilaiset esimerkit kannattaa siiséiti& itse koneella!

Unix-kone ilmaisee olevansa valmis ottamaan vastaan ktwjagimlostamalla ruudulle
komentotulkin kehotteerkKehotteen ulkonakoda voi kukin kayttdja muuttaa itse. Kou-
lulla kaytdssa olevissa Unix-jarjestelmissa se paattwinf-merkkiin. Ellei kehot-
teen ulkondkdon olla tehty omia muokkauksia, se nayttagaagalta.

vipunen © 1 % N

Rivilla on ensimmaiseksi koneen nirhSeuraavaksi kerrotaan nykyinen tydhakemis-

1Tamaé ei ole aivan totta. Yllapidon oikeuksilla laitteiséoboidaan saada pahaakin tuhoa aikaan. Ta-
vallisella kayttajalla ei ole mitddn mahdollisuutta edabingossa saada téllaisia oikeuksia (vai tulisiko
sanoa “epitdisi olla”).

2Lista IT-palvelukeskuksen unix-luokista ja tydasemien mistd on osoitteessa
http:/iwww.tkk fifatk/luokat/

Unix-aapinen
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to® seké tdhdan mennessa annettujen komentojen lukumé&arakdidmotteessa on
viela viela%-merkki ja itse kursori, jonka kohdalle kirjoitettu tek#thestyy. Komen-
toriville voidaan kirjoittaa mita tekstia tahansa.

Virheiden korjaaminen kay yleensé nappaimiston kirjatonsoikeassa ylakulmassa
majailevallg backspace [-nappéimella. Tama nappain on usein merkitty joko tekstill

tai vasemmalle osoittavalla nuolella. Nappaimistoltay§yusein mydsdel -nappula,
jota myoskin kaytetdan merkkien pyyhkimiseen.

Tama on hieman sekavaa, ja vaihtelee eri jérjestelmissiht@ieestinappéin
oli tarkoitettu kursorin vasemmalla puolella olevan manayyhkimiseen. Jossain vai-
heess syrjaytti sen, jonka jalkeefdel |-ndppainta ruvettiinkin kaytté-
maan kursorista oikealle olevan merkin pyyhkimiseen. #sessa ndma nappaimet
tuottavat kontrollikoodin, joka riippuu n&ppéaimiston jarkeen asetuksista. Kaytannos-
sa nappaimien toimivuus selvida kokeilemalla. Useimmii@ten toiminta on asetettu
samaksi.

Kun komentorivi on kirjoitettu valmiiksi, se annetaan kenesuoritettavaksieturn—
eli rivinvaihtonappéaimelld.return -nappaimella saattaa joissain ndppaimistoissa olla
nimi , tai sitten se on merkitty pelkastaan nuolella, joka kuvaden rivin al-
kuun siirtymista kirjoituskoneiden tapaan. Monissa napgioissd on myos toinen
[return :n kaltainen n&ppain, ja se sijaitsee koko nappaimistbaasika alakulmassa,
erillisessa numero-osassa. Tata nappainta tarvitaaaké@yssa harvoin, ja silla saattaa
olla joissain ohjelmissa erityistehtava. Aapisen esiraisdé ei tulla erikseen mainitse-
maari return :n painamista. Se tehd&én joka kerta, kun halutaan vakieg@ntoriville
kirjoitettu komento koneen suoritettavaksi.

Monille ohjelmille on mahdollista antaa komentoja kesk@den suorittamisen. Tal-
I6in ohjelma saattaa tulostaa ruudulle oman kehotteenrgokin. Tata ei pida sekoit-
taa Unixin komentorivin kehotteeseen, eika talloin tiétn ole mahdollista antaa
Unix-komentoja. Tallaiset kehotteet on tehty eri nakd@skuin Unixin. Niissa saattaa
lukea esimerkiksi ohjelman nimi, jota ollaan kayttamagsimerkiksi tiedonsiirtoon
kaytettavaritp —ohjelman oma kehote nayttaa seuraavalta.

ftp> W

Ohjelmien kehotteiden peréan ei aina vaalditaurn -nappaimen painamista. Esimer-
kiksi ohjelman paéattyessa se saattaa esittaa kysymyksgtprogram? (y/n)Talloin
pelkké tai néppéimen painaminen saattaa riittdd. Kaytannossa jetnmoén
tavat oppii parhaiten kokeilemalla niiden kayttamista.

Monet Unixin ohjelmat kaynnistetdan yksinkertaisestjdittamalla niiden nimi ko-

SKasitteet selitetaén kirjan luvussa 3, jossa kéasitellzkemistoja ja tiedostojarjestelméaé yleensa.

Unix-aapinen
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mentoriville. Esimerkiksi postinlukuohjelnedpine  kaynnistetaan kirjoittamalla
vipunen ~ 2 % alpine

Unix on tarkka isojen ja pienten kirjainten kirjoittamis@sKomentoALPINE on eri
asia kuinalpine . Lista kaytettavissa olevista ohjelmista I6ytyy IT-pdideskuksen
sivuilta osoitteestattp://www.tkk.fi/cc/applications/metatree.html

Monille ohjelmille on mahdollista antaa lisdohjekamentorivin argumenteilléEsi-
merkiksi man-komennolla voidaan tutkia komentojen kayttbohjeita emdnanuaali- man
sivuilta Sille annetaan komentorivilla sen kaskyn nimi, jonka k&g# halutaan opas-
tusta:

vipunen © 3 % man alpine

Unixille on tyypillistd, ettd sen komentojen ja ohjelmiarositusta on mahdollista oh-
jailla optioilla eli valitsimilla. Optiot ovat tdysin komentokohtaisia, ja niita saattaa oll
jopa kymmenia komentoa kohden. On myés komentoja, joil@esniita ollenkaan.

Optiot kirjoitetaan komentoriville komennon nimen jalke&liiden merkkin& on vali-
viiva - . Esimerkiksi

vipunen ~ 4 % alpine -h

Optio-h kaskee postinlukuohjelmaa tulostamaan ruudulle hiemaa apn kayttami-
sesta.

Jokaisella komennolla on onsgntaksinsaeli tapa, jolla sitéa kaytetaan komentorivilta.
Syntaksi kertoo, mité eri optioita ja argumentteja komerttiosaada, ja miten ne sille
annetaan. Esimerkiksi voiko optiot yhdistaa saman miirer&m alle vai ei, tai missé

jarjestyksessa optiot, tiedostojen nimet ja muu tietcoktietaan komentoriville.

Komentorivin taydentadminen

Koska Unix-koneen kayttamiseen liittyy usein paljon kit@mista nappaimistolla, ko-
mentotulkki pyrkii auttamaan pitkien litanioiden kirjtaimistakomentorivin tdyden-
nyksella

Tama tapahtultab -nappaimen avulla. Jos esimerkiksi aiotaan lukea tiedosisil-
toamore—komennolla, tapahtuisi se seuraavasti.

vipunen ~ 5 % more hilavitkuttimen-suutin.txt

Tiedoston nimi on téssé pitké ja hankala kirjoittaa. Onkiahaiollista painagtab -

Unix-aapinen
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nappaintéa kesken sen kirjoittamisen, esimerkiksi

vipunen ~ 6 % more hila

Jos ty6hakemistossa ei ole multiéa —alkuisia tiedostoja, komentotulkki Kirjoittaa
nimen loppuun. Mikali hakemistossa olisi useampi vaihtogbsimerkiksi tiedosto
hilavirheet.txt , komentotulkki taydentaisi rivia niin pitkélle kuin se orahndollis-
ta:

vipunen ~ 6 % more hilavi [ |

Nyt on mahdollista paindatrl] + [ D] -n&ppaimia, jolloin komentotulkki tulostaa kaik-
ki hilavi —alkuiset tiedostot, jotka voivat tulla kysymykseen:

vipunen ~ 6 % more hilavi  [ctrl]+[D]

hilavirheet.txt hilavitkuttimen-suutin.txt
vipunen © 6 % more hilavi N

Listasta voidaan valita oikea tiedosto ja jatkaa kirjaritsta. Kun nimed on kirjoitettu
niin pitkalle, etta se sopii endé vain yhteen tiedostoonjaen loppu tdydentaa val-

miiksi painamallajalleenéppéinté:

vipunen © 6 % more hilavir

Komentotulkki kirjoittaa nyt tiedoston nimen kokonais@sdaan riville:
vipunen ~ 6 % more hilavirheet.txt [ |

Komentotulkki osaa arvata myds komentoja. jafctrl] + [D] —n&ppaimia kay-
tetdan komentorivin ensimmaiseen sanaan, tulkki etslostojen sijasta komentoja.
Esimerkiksi

vipunen ~ 7 % a [ctrl]+ D]

nayttaa kaikka—kirjaimella alkavien komentojen nimet.

Komentorivin editointi

Komentorivid on mahdollista editoida monella tavalla. ania voi liikutella vasem-
malle ja oikealle nuolindppaimien avulla. My6s seuraaatttelukomennot toimivat.

Unix-aapinen
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ctrl| +|F| Eteenpéinforward)

ctrl| +|B| Taaksepainifack)

ctrl | + Rivin loppuun énd)

ctrl| + Rivin alkuun @lku)

Merkkeja on mahdollista poistaa seuraavilla nappaimalégmennoilla:

ctrl

ctrl
[esc]+
[esc] +

+[D]
ctrl +
+|Y]

backspace

ctrl |+ | H]|

backspace
D

Poista kursorin vasemmalla puolella oleva merkki

Sama kui

Poista kursorin alla oleva merkkil¢letg

Poista rivi kursorin kohdasta rivin loppuukill )
Tyhjenna koko rivi

Poista kursorin vasemmalla puolella oleva sana
Poista kursorin oikealla puolella oleva sana

Komentotulkki muistaa aikaisemmin annettuja komentgéivéatakomentohistoriaa
on mahdollista selata nuolinappaimilla ylos ja alas. Jotaove antaa sama komento
monta kertaa, sita ei tarvitse kirjoittaa uudelleen. Vaalkomentoriveja on mahdollis-
ta myos editoida ja antaa ne muutettuna. Komentohistodeselata myos seuraavilla

nappaimilla.

ctrl

ctrl

[esc+[P)
fesc] +[N]

+[P]
+[N]

Edellinen komentorivigrevioug

Seuraava komentorivhext)

Etsii riville kirjoitettuun alkuun sopivia riveja
komentohistoriasta taaksepain

Etsii riville kirjoitettuun alkuun sopivia riveja
komentohistoriasta eteenpain

Unix-aapinen
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Luku 2

Tyoskentely TKK:n Unix-konellla

2.1 Atk-keskuksen koneet, yleiskaytto

Unix-tietokoneella on aina nimi. IT-palvelukeskuksen &ehon nimetty ryhmittain
kayttotarkoituksen, laitteiston tyypin ja koneiden dijeiun mukaan.

Koneet voidaan jakaa tybasemiin ja yleispalvelimiin. T§@mat sijaitsevat tydasema-
luokissa, ja niitd on mahdollista kayttda suoraan kortsolil

Palvelimet eli keskustietokoneet ovat suurempia ja tehakipia kuin tydasemat. Ta-
vallisella kayttajalla ei ole paasya niiden luo, kayttaemrapahtuu ainoastaan tietolii-
kenneyhteyden kautta.

Kaytossa oleva Unix-laitteisto muuttuu koko ajan. Vanhaaeita siirretaan elakkeel-
le ja uusia tulee tilalle. Atk-keskuksen WWW-sivuilta |§ytajantasalla oleva lista
atk-luokista seka niista loytyvista koneista:

http:/www.tkk.filatk/luokat/

Opiskelijanatk-luvalla voi kayttadyleiskdytdsséolevia koneita. Tama tarkoittaa si-
ta, etta kayttajalla on kaikkiin Unix-koneisiin sama tusrja salasana. Myos kotiha-
kemistot ja s&dhkopostilaatikot ovat yhteiset. On siis geiteessa sama, mita konetta
kaytetaan, ainakin peruskéayton osalta. Koneiden ohjétresoavat hieman toisistaan,
joten tietty koneryhmé saatetaan joutua valitsemaan é@ykoituksen mukaan.

Unix-aapinen
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password
salasana

Kayttajatunnus IT-palvelukeskuksen koneissa

Kayttgjatunnus on enintdan kahdeksan merkkia pitkd mgnkéj jossa voi olla kir-
jainten lisaksi myos numeroita.

Tunnus muodostetaan yleensa kayttdjan sukunimesta jarstnrensimmaisesta kir-
jaimesta (esimerkiksi Teemu Teekkasitteekkar ). Skandinaaviset merkit (AAO&46)
korvataan a- ja o-kirjaimilla. Jokaisella kayttajallagdittietysti olla erilainen tunnus.
Kaytannossa tunnukset ovat IT-palvelukeskuksen konglssibllisia. Kayttajan tun-
nusta ei anneta toiselle sellaiseenkaan jarjestelmalon jpayttajalla itselldén ei ole
lupaa.

IT-palvelukeskus ei yleensa vaihda tunnuksia.

Salasanojen viidakko

Tietoverkoissa liilkkuu niin paljon arkaluontoista tiet@dtd sen turvaamiseksi on teh-
tava kaikki mahdollinen. IT-palvelukeskuksessa jokaiagtluvan haltija on sitou-
tunut noudattamaan tietoliikenneverkon kayton saanhigdssa saannoissa kielletaan
salasanan luovuttaminen muiden kayttoon. Saannot kaltayos yrittamasta urkkia
toisen kayttajan salasanoja tai muita tietoja. Mikali étlies kuuluvaa tai osoitettua tie-
toa saadaan vahingossa haltuun, on sen hyvaksikayt&gnaltto ja levittdminen kiel-
lettya. Tallaisessa tapauksessa pitaa ottaa yhteyttéiselké oikeaan omistajaan etta
tietojarjestelman yllapitoon. Koko s&d&nnosto [0ytyy WWHAkitteista

http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/tkv-saannot.html
http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/tkv-ks-sovohje.html

IT-palvelukeskus tarjoaa tietokonepalveluita, joiderdiurvataso tai tarkoitus on eri-
lainen. Taman vuoksi kayttaja tarvitsee useampia salg@diepalvelukeskuksen yleis-
kayttdisissa Unix-koneissa voidaan asettaa seuraaescsst.

Salasana
Paéasalasana
Postisalasana
Verkkosalasana
4. Palvelusalasana

wn e

Kaikki listassa mainitut nelja salasanaa vaihdetaan kowléapassword taisalasana .
Komennon antamisen jalkeen ruudulle tulostuu selke& kaligssa on numeroitu lis-
ta salasanoja ja kuvattu palveluita joihin niita kaytetdZmhdettava salasana valitaan
antamalla numero yhdesta neljaan.

Unix-aapinen
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vipunen ~ 8 % password

Password type Services

1. Master UNIX, Linux, Windows, Rondo-TS

2. Malil Webmail, SMTP, IMAP, POP3

3. Net Aalto, VPN, PPP, WLAN

4. Service WebLogin, Webnews, tkknews, NNTP, FTP

Enter menu number:

Salasanoista tarkein on paasalasasan avulla aloitetaan istunto Unix- ja Windows
-koneissa. Sita tarvitaan myos silloin, kun mité tahansatamsalasanaa vaihdetaan.

Postisalasanalla kaytetaan postipalveluita. Post@atasasettaminen ja vaihtaminen
onnistuu ainoastaan Unix-koneen komentokehotteella kowl&apassword tai sala-
sana ja valitsemalla valikosta postisalasanaa vastaava nurBarnaa komentoa voi-
daan kayttda myos jos vanha salasana on paassyt unohtukoaka, kayttajan tun-
nistus tapahtuu paasalasanan avulla. Vanhaa postisataeasiis tarvitse tietda uutta
asetettaessa.

Verkkosalasanaa kaytetaan kytkeytymiseen IT-palvekiesen tietoverkkoon, esi-
merkiksi modeemi- tai langattomaan verkkoyhteyden mutashosseen. Se otetaan kayt-
toOn ja asetetaan vastaavalla tavalla kuin postisalasana.

Palvelusalasanaa kaytetaan WebLogin -palvelun yhtegidégsblL ogin -kirjautumisen
jalkeen kayttaja voi kayttaad tunnistautumista vaativigegtelmia 8 tunnin ajan ilman
jatkuvaa tarvetta salasanojen kirjoittamiselle. Tama ahdollista, mikéli palvelu on
WebLoginia tukeva, kuten esimerkiksi WebOodi ja erédat TiKKirjaston palvelut.
Yleiskayttoisella koneella selain kannattaa sulkea kéydtkeen, jotta seuraava kayt-
taja ei voi kayttaa jarjestelmia edellisen tunnuksin.

WebLoginin lisaksi palvelusalasanaa tarvitaan FTP-tsiddoyhteyden ottamiseen
IT-palvelukeskuksen FTP-palvelimeen seké& uutispalheluiPalvelusalasana otetaan
kayttoon ja vaihdetaan kuten postisalasana.

Atk-luvan luonnin yhteydessa annettu ensimmainen pasaadatulee vaihtaa uudek-

si ja omaksiniin pian kuin mahdollistalatkossa padsalasana kannattaa vaihtaa noin

kolmen kuukauden véalein. Tunnus suljetaan, jos sen p&issaon pysynyt samana
yli puoli vuotta. Suljetun tunnuksen saa jalleen avattugnk@la henkilokohtaisesti
IT-palvelukeskuksen asiakaspalvelussa. Tunnus meneanisen jalkeen uudelleen
kiinni, ellei kayttaja vaihda salasanaansa samana paivaedkarikortti tai henkilol-
lisyystodistus mukaan!

Salasanat tulee vaihtaa ainoastaan turvallisen verkkgghbn yli, esimerkiksi suoraan

lpassalasana on entinen Unix-salasana ja Windows -salgsdistyneena. Nykyisin UNIX- ja Win-
dows -jarjestelmiin kirjaudutaan samalla salasanalla.

Unix-aapinen
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koulun tybasemaluokasta. Salasanoja vaihtavat komerysgvlit padsalasanaa, mil-
l& ne varmistuvat kayttajan henkildllisyydesta. Postalyvplu ja verkko-salasana voi-

daan siis vaihtaa, vaikka vanha olisi unohtunut. Jos pasaah unohtuu, ainoastaan
IT-palvelukeskuksen asiakaspalvelu voi auttaa. Sieliatégille voidaan asettaa uusi
paasalasana.

Kun kayttaja on valinnut salasanan, jonka tahtoo vaihtgeifsalasana on varmistet-
tu, ohjelma tulostaa muutamia ohjeita salasanan valitsssi ja kysyy kahdesti uutta
salasanaa. Tama varmistaa, etta uutta salasanaa ei vedankjgoiteta vaarin, silla
kirjoitettu salasana ei tulostu ruudulle. Kirjoittamigi#i&a siis vain jatkaa, vaikka ei
nahdakaan, mita ollaan kirjoittamassa. TAma varotointenpn tietysti siksi, etta si-
vullinen ei pysty katsomaan salasanaa ruudulta.

Taman jalkeen kone tarkastaa, onko salasana tarpeeksinutiaiinen. Tama tehdaéan
siksi, ettd salasanojen purkamiseen kaytetyt murto-oigebvat nykyisin hyvin te-
hokkaita. Niilla on laajoja sanastoja, joista ne kokeitemdlaisia sanakombinaatioita.
Salasanan pitéisikin olla pikemminkin satunnainen meokid, jonka omistaja pystyy
muistamaan kuin jokin sana. Salasanojen laatuvaatimjiksiakkeja tavoista keksia
hyvia salasanoja kerrotaan IT-palvelukeskuksen verkkdisi osoitteessa

http://www.tkk.fi/atk/oppaat/salasanat/

Tyypillisia salasanaongelmia:

o Paasalasana unohtuu.

Tassa tapauksessa pitaa menna IT-palvelukeskuksen gsdkaluun (huoneet
U133 ja U122), todistaa henkil6llisyys ja pyytaéd uusi sates Edes tietojarjes-
telman yllapitajalla ei ole mahdollisuutta katsoa unohittesalasanaa koneelta,
koska se on talletettu sinne vain salattuna. Han voi kuitevéihtaa sen uudek-
Si.

Palvelu-, posti- ja verkko-salasana on mahdollista azétda uudelleen, vaikka
vanha olisikin unohtunut.

e Ei keksitd millaan sellaista salasanaa, jonka ohjelma kgysa Kun se vihdoin
onnistuu 17. yrittamalla, ei enaa jalkeenpain muistetakamaka vaihtoehto hy-
vaksytty salasana oli.

Nain todellakin saattaa kayda. Muuta ohjetta tilanteege®ni antaa, kuin etta
tutustutaan etukateen ohjeisiin hyvista salasanoistagatééin mahdollisimman
vaikeasti arvattava salasana, joka toivottavasti mengal&eakista lapi.

¢ Miten on mahdollista muistaa kaikki erilaiset salasanat?

Tama on valitettavasti tarpeen nykyaan. Jos kayttgjalltuonuksia moniin eri
ymparistoihin, voi kaikkien salasanojen muistaminen vli&eaa. Tahan ei va-
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litettavasti ole mitdan nerokasta ratkaisua. Paras neipdittnee se, ettd sala-
sanat on muodostettu muistisddnnén mukaan. Talloin ykséh salasana on
mahdollista muodostaa muistamalla yksi salasana ja sdanto

Salasanoja ei saa kirjoittaa mihinkaan ylos!

2.2 Graafinen kayttoliittyma

X-ikkunointijérjestelméaéaoisi verrata PC:sta tuttuun Windowsiin, ja sen kayttoé on pe
riaatteiltaan hyvin samanlaista. Kuvaruutu muodogyd@adydén johon voidaan ava-
ta useitaikkunoita Naissa ikkunoissa voi olla kdynnissa eri ohjelmia yhtéaaikai
yhteyksia edelleen muihin koneisiin. Ikkuna, jossa on kotowilkin kehote, vastaa
tavallista tekstipaatteen kuvaruutua.

Sisaankirjoittautuminen X-ymparistossa

Unix-istunto aloitetaan sisaankirjoittautumisella. Kkone on vapaana, X tek&eom-
puting Centretekstilla varustetun sini-mustan tervetuloa-ruudumk keskella on
koneen nimi ja tila kayttajatunnuksell&/¢ernamg Kayttajatunnuksen kirjoittamisen
jalkeen painetaan rivinvaihtonappdainta. Taman jalkeéetsalasanan kirjoittamisen
vuoro (password. Salasanan merkit nakyvat vain pallukoina tietoturvstsyiKirjoi-
tusvihreesta tai vaarasta salasanasta kone ilmdittaarect username or passwqed
antaa tehda uuden yrityksen.

Muista, ettd kayttajatunnus ja salasana pitaa kirjoittaai jniin kuin ne on asetettu.
Unix on tarkka isojen ja pienten kirjainten eroista!

X-ympariston kayttaminen

Unix-koneissa voi olla erityyppisia graafisia ikkunoiétijestelmia. Tassa kirjassa ka-
sitellaan tyopoytaymparistoista Atk-keskuksen Unix-issa oletusympéaristona ole-
vaa GNOME:a ja KDE:ta seka fvwm2:ta é1{?) Virtual Window Managerfa Valinta
kayttoliittymien valilla on tehtava sisdénkirjautumisgnreydess&ession-valikosta.
Kirjan esimerkeissa kuvataan kayttoliittyma sellaisandta se nayttdd ensimmaista
kertaa kaynnistettaessa.

2Edes ikkunointijarjestelmén tekija ei enad muista mistiasta lyhenteen ensimmainen F tulee...
Katso manuaalisivua komennoftan fvwm2.
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Kuva 2.1: Hiiri (Mus computatoris)

Perustapauksessa graafinen ymparisto tarjoaa kaksi tajaaeti@tokoneelle komento-
ja: ndppdimistona hiiren. Hiirella voi kayttaa graafisissa ohjelmissa olevia pdisika
ja valikoita.

Hiirella voi liikkuttaa hiiren kursorig joka muuttaa muotoaan sen mukaan, missé koh-
dassa tyopoytaa se on. Eri ohjelmilla saattaa olla erdaiiioasuja hiiren kursorille.
Ruudulla on aina vain yksi hiiren kursori.

Nappaimistolta annetut komennot vaikuttavat aina siikknnaan, jossa hiiren kursori
on. Tata ikkunaa kutsutaaktiiviseksi ikkunaksilkkunassa saattaa olla myos paikal-
linen tekstikursorj jonka kohdalle nappaimistolta kirjoittettu teksti tulédéama ovat
eri asioita. Hiiren kursorin liikuttelu ei yleensa vaikysaikallisen kursorin asemaan,
vaan tekstikursoria liikutellaanuolindppéaimilld Paikallinen kursori voi vaihtaa vari-
aan: aktiivisessa ikkunassa se on musta, muissa vaalea.

Hiiressa on tavallisesti kolme néppairtga niilla kaikilla on eri merkitys. Nappéin
on nimetty sen sormen mukaan, jolla sita on tarkoitus paietg, keski- ja nimetto-
man sormen nappain. Hiiri on mahdollista asettaa joko eik@avasenkatiseksi. Eri
ymparistoissa tama tapahtuu eri tavoin, ja tarkemmat ohj@@etaan myéhemmin.

Hiiren ndppaimen painamista sanotdditkaamiseksi Toisinaan painonapin valitse-
minen tarvitsee&aksoisklikkaukserjolloin samaa nappainta painetaan nopeasti kaksi
kertaa perakkain. Hiiren nappaintéa pidetaan joskus mybfpo painettuna.

Ikkunoita voidaan liikutella tyopoydalla. Niita voi pinetpaallekain, ja niiden kokoa
voi muuttaa ikkunoiden reunoista tai kulmista. Ikkunanatbaa kokonaan esiin tai sen
voi haudata muiden alle. Ikkunoita voi liikutella nakyvassassa tyopoytaa ja siirtaa

3Tarkalleen ottaen nykyisin tavallisin hiiri lienee kak&ppaiminen rullahiiri. Talldin rullan paina-
minen vastaa keskimmaista hiiren painiketta.
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muihin virtuaalitydbpoydan neljanneksiin. Aktiivisen ikkan ei valttamatta tarvitse ol-
la kokonaan nakyvissa. Jos jostain néakyy pieni nurkka iklesuuren ikkunardykkion
alta, ja hiiren kursori on tuossa nurkassa, menevat napgiéitéd annetut komennot
piilossa olevaan ikkunaan.

Ikkuna voidaanikonoida Tama tarkoittaa, etta se laitetaan kokonaan piiloon.dkon
ikkuna saadaan takaisin esille klikkaamalla sen nimeéankkstassa. Ikkunan ollessa
ikonoituna siina olevan ohjelman suoritus jatkuu kuten k& esilla. Ikkunalistasta
nahdaan yhdella silmayksella, mita ikkunoita kyseiseggadydan neljanneksessa on.

Kun ohjelman suoritus loppuu X-ympaéristossa, se sulkeet dkkanansa. Kayttaja
voi myos itse sulkea ikkunoita, jolloin niissa olevien dhjeéen suoritus normaalisti
paattyy. Myos komentotulkki-ikkunoita on mahdollista tvga sulkea. Tyopoydalla
voi siis olla yhta aikaa monta tavallista tekstipaatettstaavaa ikkunaa auki.

Tekstin kopioiminen hiiren avulla

Tekstia on mahdollista kopioida ikkunasta toiseen hiirarskrin avulla. Kopioitava
teksti pitéda ensin valita. Tama voidaan tehda useallaltgyalvalintatapa voi vaihdella
ohjelmien kesken:

e Kaksi perakkaista hiiren etusorminapin painallusta sabt sen sanan, jonka
kohdalla hiiren kursori on.

e Kolme perékkaistd etusorminapin painallusta valitseeokokin, jolla hiiren
kursori on.

e Useamman rivin valitseminen onnistuu merkitsemalla abku& painamalla hii-
ren etusormen ja loppukohta nimettbman sormen nappainta.

e Valitseminen onnistuu myds pitamalla hiiren etusormiréplhaalla ja liikut-
tamalla kursoria. Hiiren kursorin kulkema alue maalautdaiinta lopetetaan
paastamalla etusorminappain ylos.

Teksti saadaan kopioitua haluttuun paikkaan viemall@&hikursorin sinne ja paina-
malla hiiren keskimmaista nappainta. Joissakin ohjelanisksti ilmestyy hiiren kur-
sorin paikalle, ei ikkunan oman kursorin. Erityisen vaiioesm kannattaa olla silloin,
kun liimataan tekstia komentotulkin ikkunaan. Kyseiseit kasitelladn usein komen-
toina.
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Ikkunat

Jokaisessa ikkunassa on reunus, jonka vari aktiiviseksad@ssa on muista poikkeava.

Ikkunan reunus koostuu seuraavista osista.

¢ Ikkunan ylareunassa astsikkopalkki

Siiné lukee ohjelman nimi. Sama nimi lukee ikkunalistarkgsa. Ikkunan paik-
kaa voidaan siirtaa pitamalla hiiren etusormindppéaint@alla kursorin olles-
sa otsikkopalkin paalla. Jos ikkuna halutaan siirtda kakontoiseen tyopoy-
dan neljannekseen, onnistuu se klikkaamalla otsikkopad&&lla hiiren nimet-
toman sormen nappaimelld ja avautuvasta valikosta valda#ia |ahetetdan ikku-
na toiseen neljdnnekseen. Asetuksia muuttamalla (n&#iaigan myohemmin)
ja fvwm2-jarjestelmassa jo oletusarvoisesti siirron vgias tehda tarttumalla
ikkunaa otsikkopalkista ja vierittamalla se hiiren avdiinan lapi” naapuri-
neljdnnekseen.

e lkkunan kapea reunus.

Viemalla kursori kapeaan uloimmaiseen reunukseen ja gifarhiiren etusor-
min&ppaintd alhaalla saadaan muutettua ikkunan kokoatsiMaystysuunnassa.
Tarttumalla ikkunan nurkkaan voidaan muuttaa molempiasawyhtéa aikaa.

e Otsikkopalkin painikkeet.

Ikkunan vasemmassa ylakulmassa on pieni symboli, jot&&éiknalla saadaan
esiin valikko, jonka avulla on mahdollista tehd& samojennpiteita kuin edel-

|& esitetyilla keinoilla. Esimerkiksi ikkunan koon muuttanen on mahdollista

tasta valikosta.

Oikeassa ylanurkassa on ymparistosta riippuen kolmedf@inenelion muo-
toista painiketta. Naista oikeanpuolimmainen rastillakiiey lopettaa ohjelman
suorituksen, seuraava vasemmalla neli6lla merkitty sutaeeikkunan koon ja
kolmas viivalla tai pisteella merkitty ikonoi ikkunan. Mg@®tsikkopalkkia klik-
kaamalla voi tehda jonkin edellakuvatuista toiminnoistiechjelman voi myos
pienentaa siten etta vain otsikkopalkki jaa nakyviin. Akststa voi sdataa ot-
sikkopalkin klikkauksen vaikutusta. Fvwm2 -ymparistossitneksi kuvatulle
toiminnalle on oma nappinsa, vasemmanpuoleisin.

e Vierityspalkki I6ytyy usein ikkunan reunasta.

Viemalla hiiren kursori palkin paalle ja painamalla etusen nédppain pohjaan
voidaan katsoa sita osaa ikkunan sisallosta, joka ei ma&kigviin.
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a) =1 (5 xT) b) c)

Kuva 2.2: Otsikkopalkin napit eri kayttoliittymissa: a) @WE, b) KDE ja c) fvwm?2.

@ O
a) b) C)

Kuva 2.3: Lukitusikonit eri kayttéliittymissa: a) GNOME) KDE ja c) fvwm2.

Tervetuloal

Ensimmaiseksi sisdankirjautumisen jalkeen ruudullestuio koneen tervetuloilmoi-
tus, paivan viestifessage of the D3y* Siihen on kirjoitettu yleensa tietoja koneesta
seka yllapidon ilmoituksia, esimerkiksi mahdollisista/tékatkoista.

Istunnon lukitseminen

Klikkaamalla lukituskuvaketta tai vastaavaa toiminnethkossa hiiren etusorminap-
paimella ja valitsemalldock Screersaadaan ruutu lukittua. Lukituskuvakkeen ulko-
nako vaihtelee eri kayttoliittymissa kuvan 2.3 mukaan. tRipimenee, eika koneelle
ole mahdollista antaa komentoja nappaimistolta tai hiaenlla. Tatd on hyva kayt-
taa, jos kayttajan pitaa jostain syysta poistua hetkekseko aaresta. Lukitus saadaan
poistettua kirjoittamalla ruudulle kayttajan paésalasdtitempiaikasta taukoa varten
kone on syyta vapauttaa muiden kaytt6on kirjautumalla kelem ulos.

Komentotulkki

Komentotulkin ikkuna vastaa tekstipaatteen koko nayt&i#na voidaan kaynnistaa
komentoja aivan samalla tavalla kuin tydskenneltdessstipgiatteelld. Mikali ohjel-
ma on X-ymparistéon sovitettu, se avaa oman ikkunan ja taima. Muuten oh-
jelma ajetaan komentotulkin ikkunassa. Kun X-ohjelmiarkégtetaan terminaalilta,

4Mikali paivan viesti halutaan lukea mydhemmin uudellees, annistuu komennollanore
[etc/motd

Unix-aapinen



24

Tydskentely TKK:n Unix-koneilla

=] Jermnal = rE=nir=

File Edit “iew Terminal Tabs Help

v ipunen © 168 X

Kuva 2.4: Komentotulkin ikkuna.

kannattaa ne kaynnistaa taustalle. Tama tapahtuu kap#lla komentorivin peraan
&—merkki:

vipunen ~ 9 % firefox &

Komento kaynnista&irefox —selaimen. Taustalle kdynnistamisesta on se etu, etta ko-
mentotulkki ei jaa odottamaan toisessa ikkunassa (selamitgselleen oman ikkunan)
pyorivan ohjelman suorituksen loppumista, vaan vapaugiukidyttoon, jolloin siina
voidaan antaa uusia komentoja. Prosessien suorittamisestalla lisda komentotul-
kin yhteydessa kappaleessa 4.2.

Virtuaalityopdydan hallinta

Useimmat Unixin graafiset kayttoliittymat tarjoavat kayétleen virtuaalisen tyopoy-
dan. Tama tarkoittaa sita, etta naytdén ruutuun mahtuu nigikitge asiassa vain osa
koko tyopoydastéa kerrallaan. Tyopoydan osien vélilla omdadlista liikkua ja nain
kayttajalla on enemman tilaa avata ikkunoita.

Ruudulla oleva kartta nayttaa (kuva 2.5) koko tyopoydarejaeyi osissa olevat ikku-
nat. Kulloinkin nakyvilla oleva osa tyopoydastéd nakyy kaga tummempana osana.
Tydpoydan osien valilla on mahdollista liikkkua klikkaaraahiirella kartan osaa. Vir-
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tuaalitydopoytien lukumaaraa voi saatda asetuksista.

Kuva 2.5: Virtuaalitydpodydan kartta. Toiseen tyopoytadvield ole avattu yhtaan
ikkunaa. Esilla oleva ensimmainen tyopoyta nakyy kartagsigettyna.

X-ymparisto jumissa

X-ymparistd on helppo saada jumiin tekemall& virheellss&tuksia. Mikali nain on
kaynyt, eikd X avaudu istunnon alussa, on mahdollista méandSafe—tilaan. Tal-
|6in valitaanSession-valikosta ko. tila, ja kirjaudutaan koneeseen kuten naiisia
Virheelliset asetukset poisail Safe—istunnon paattaminen ja istunto on jalleen mah-
dollista ottaa normaalisti.

Istunnon lopettaminen X:ssa

Kun tydskentely lopetetaan, tulee kayttajan kirjoittautilios kayttamastaan koneesta.
Tama tehdaan kayttoliittymasta rippuen GNOMEssa ja KEsdikosta valitsemalla
Log Out tai fvwm2:ssa kellon vieressa olevalla vihrealiit—painikkeella. Hiiren
nappaimen painaminebxit— painikkeen paalla avaa valikon, jossa voidaan siirtya
nappain pohjassa pita€uit Fvwm (Logout)-vaihtoehdon paalle. Istunto loppuu kun
hiiren ndppain paastetaan ylés. On hyva odottagin—ikkunan ilmestymista, josta
istunnon tiedetddn varmasti paattyneen.

Jos kaynnissa oli ohjelmia, niiden suoritus paattyy usdtemistunnon loppuessa.
Huolehdi, etté olet tallettanut kaikki tédrkeét tieto®n hyva tapa tallettaa ja lopettaa
kaikkien ohjelmien suoritus ennen uloskirjoittautumista

Joskus kay niin, ettd yhteys jaa auki. Kone jumittuu tai iomuuten oudosti, eika
olla varmoja, katkesiko yhteys. Tallaisissa tilanteisded ottaa yhteys samaan konee-
seen joltain toiselta paatteeltd, ja antaa koméititoKILL -1 . Se lopetta&kaikki
kayttajan prosessit kyseisessa koneessa. Myos kayttaikiki kstunnot paattyvat.

llIman tatd menettelya koneen seuraava kayttgja saattastwapalauttamaan yhtey-
den. Salasanaa vieras kayttaja ei saa selville, mutta noumteenpiteita h&n voi tehda,
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whoami

esimerkiksi lukea kaikkien tiedostojen sisaltoa ja k&ytsdhkopostia. TAma on tie-
tysti kiellettyda. Auki jaaneet yhteydet pitda lopettaai héhteyden omistaja voidaan
katsoawhoami—komennolla, ja hanelle voidaan lahettaa omalta tunntkssiallinen
huomautus auki jaéneesta yhteydesta.

GNOME

GNOME -tyopoytaympéristd on TKK:n Unix-koneilla oletusymparistona. Se muis-
tuttaa monella tavalla Windows-ymparistda tehtavapafiéen, valikoineen ja pika-
kuvakkeineen. Toinen vastaava ymparistd on KDE, jonka ttaiaokayttoon kirjautu-
misen yhteydess8essiornvalikosta. KDE:ta kasitelladn mydhemmin tasséa kappalees-
sa.

Kirjautumisen jalkeen GNOMER tyopoyta nayttdd kuvan 2. Baiselta. Vasemmassa
ylareunassa on pikakuvakkeita, ja seka ala- etté ylarsara@s paneeli valikkopainik-
keineen. Kello ja kellosta klikkaamalla n&kyva kalenteraboikeassa ylareunassa.

<3 Applications Places Syster m @ 6 il Mon Jul 30, 16:36 (8]

(=] [ eristilu - File Browser [The GIMP] (|

o

Kuva 2.6: Juuri avautunut GNOME-tyopoyta.

SGNOME tulee sanoista GNU Network Object Model Environment
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GNOME -paneeli

GNOME -paneelissa on ohjelmien kaynnistyskuvakkeetpusen tarvittavat toimin-
not kuten tiedostojen etsiminen ja uloskirjautuminen.d@diron oletusarvoisesti yla-
reunassa, mutta sen voi siirtda mille muulle reunalle tah&tikkaamalla paneelia tyh-
jassa kohdassa hiiren nimettéméan sormen painikkeellaliemalla Properties. Sa-
massa kohdassa on myds asetukset paneelin piilottandagbeHide Paneeli nousee
talloin nakyviin kun hiiren vie lahelle paneelireunaa.

Paneelin vasemmassareunassa (kuva 2.7) on ApplicatibkisoidNimensa mukaises-
ti valikosta 10ytyvat valmiit linkit sovellusohjelmiin &epiireittain lajiteltuna. Places
-valikosta loytyvat etsintatydkalut, linkit tietokoneessursseihin kuten kotihakemis
toon ja CD-asemaan seké uloskirjautumispainike ja lukiirgke.

Seuraavaksi on painikkeita, joilla voi kaynnistad ohjelnRivilla on tilaa lisata pai-
nikkeita kayttajan usein tarvitsemiin ohjelmiin klikkaafta tyhjaéa kohtaa hiiren ni-
mettdman sormen nappaimelld ja valitsemalla Add to Paraltitiva painiketta voi
siirtda klikkaamalla sitd em. hiirinapilla ja valitsemeaMove. Mikali painike ei lahde
likkeelle, sitd kannattaa klikata oikealla hiirinapifia poistaa valintd.ock to Panel
Turhan painikkeen voi poistaa klikkaamalla painikettéej@ih nimettdman hiirinapilla
ja valitsemalla avautuvasta valikosta Remove From Panel.

Ruudun alareunassa on ikkunalistapalkki. Oman ikkunaawatahjelmat lisaavat ku-
vakkeensa tanne, jolloin siirtyminen ohjelmasta toiseerelppoa. Ohjelmasta toi-
seen voi siirtya myos pitaméallalt| nappaimen alaspainettuna ja painamat | nap-
painta. Ikkunalistapalkin vasemmassa reunassa on napfa,jainamalla voi piilottaa
kaikki avoinna olevat ikkunat, jolloin tybpoyta tulee naiyn. Painamalla painiketta
toistamiseen ikkunat tulevat jalleen nakosélle.

Oikeassa reunassa on virtuaalitydpoydan kartta. Tamaéaite& sité, ettéa nayton ruu-
tuun mahtuu nékyviin itse asiassa vain osa koko tyopoydéstallaan. Tyopoydan
osien valilla on mahdollista liikkua ja ndin kayttajalla enemman tilaa avata ikku-
noita. Klikkaamalla karttaa hiiren nimettoman nappéaista esille virtuaalitybpoy-
dan asetukset, ja voi muuttaa esimerkiksi sen kokoa. Wkdiliaalitydopdydan kuvista
haluaa isommat, kannattaa valita yhden rivin nakyma.

My0s ikkunalistapalkin paikkaa voi siirtaa mille reunalighansa. Seka ylareunan
GNOME-palkki ettd ikkunalistapalkki voivat olla myds sassa reunassa.
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43 Applications Places System @ 9 i Mon Jul 20, 16:46 [§]
- (e

Kuva 2.7: GNOME -paneeli (ylempi) on oletusarvoisesti glimassa. Siitd ohjataan
kayttoliittyman tarkeimpia toimintoja. Usein kaytetgllohjelmille kannattaa tehda
oma pikakuvakkeensa paneeliin. Asetuksista sen saa myégtymaan piiloon kun
hiiren osoitin kuljetetaan etddmmalle. Nain saéstyy kuwarilaa muuhun kayttéon.
Ikkunalistapalkissa (alempi) on lista avoinna olevistiauikoista, nyt tosin ei ole nyt
yhtdan ohjelmaa kdynnissa. Vasemman reunan napista sasatidkatoamaan ja tyo-
poyta tulee nakyviin. Molemmat palkit voivat olla my6s sas@reunassa.

Asetusten muokkaaminen

GNOME-ty6po6ytdd voi mukauttaa erittdin monipuolisestii@mmieltymysten mu-
kaan. Asetuksiin paasee kasiksi joko valikon kohd#&taktop Preferencesi vas-
taavasta kohtaa tyopoydalla olev8rart herepikakuvakkeen takaa. Kuvakke&d-
vancedtakaa loytyy uusia kuvakkeita. Valitsemalde Types and Progranm®i saataa
tiedostotyyppien ominaisuuksia, kuten kuvakkeita ja Ivhig, joilla ne oletusarvoi-
sesti kaynnistetddmdvanced - Preferred Applicatiok®hdasta voi valita oletuksena
kaynnistyvan www-selaimen, sahkopostiohjelman, editeeké terminaalin. Kohdas-
ta Screen Actionsaadetaan virtuaalitydpoydan kayttaytymista. Rastatirkohta
Switch to adjacent workspace.ja saatamalla viivettd mahdollistaa hiiren liikutte-
lun virtuaalitydpoydan osien valill&sessionskuvakkeen takaa 10ytyy mm. mahdolli-
suus kaynnistaa ohjelmia valmiiksi kirjautumisen yhtessie Hiiren katisyyden vaih-
to, hiiren kursorin liikkkumisnopeus ja kaksoisklikkauksgaétt tapahtuvat kohdasta
mouse Nappaimiston viiveet ja asettelu sdddetaén kuvakkeghoardtakaa. 1kku-
noiden kayttaytymista sdadetaan kohddséadows Kayttgja voi valita kohdistuuko
kirjoittaminen aina hiiren osoittimen alla olevaan ikkanaja nouseeko kyseinen ik-
kuna aina automaattisesti paalimmaiseksi. Mikali vaditggkimmaisen vaihtoehdon,
kannattaa asettaa viive ikkunan nostoon, sopiva maariéeiokeilemalla.

GNOME:n tiedostoselain

Tiedostoja voi selata paitsi komentoriviltéa, myos graafiselaimen avulla. Nain hake-
mistorakenne on ehka helpompi hahmottaa. Tiedostosas@oin yleinen tapa esittaa
rakenne siten, ettd vasemmassa ikkunassa esitetdan ktkakenne ja oikeanpuo-
leisessa ikkunassa valitun hakemiston sisélto (kuva 2.8)
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Kuva 2.8: Tiedostoselain kotihakemistosdapinen_07-hakemisto on avattu, ja sen
sisaltd nakyy oikeanpuoleisessa ikkunassa, Vasemmagipas$a ikkunassa nahdaan
myo0s, etta aapisella on alihakemigoaapinenAlihakemisto nakyy my6s ensimmai-
sena tiedostolistauksessa. Tiedostolistaus on vaihtisttmuotoon, ja jarjestetty ni-
men mukaan. Tamé&n huomaa tiedostonimien tummemmastastastiedostot voisi
helposti jarjestaa muiden ominaisuuksien mukaan pairlarSae, Typeai Date Mo-
dified -painikkeita.

Tiedostoja voi siirtdd hakemistosta toiseen valitsentaidoston ja pitdmalla hiiren
etusorminappéain pohjassa kuljettamalla tiedosto uutgaintinsa. Pitamalla saman-
aikaisest] Ctrl| -nappain pohjassa, tiedosto tulee kopioiduksi.

Mikali siirrettdavana on useita tiedostoja samaan kohtgseseita tiedostoja voi va-
lita pitamalla] Ctrl -nappainta painettuna tiedostoja hiirelld valitessayadita tiedos-
toalueita pitamall-painiketta pohjassa. Tiedoston kopioinnin, siirron tikiap
kuvakkeen (linkin) tekemisen voi tehda usealla muullakietla, kuten klikkaamalla
tiedostoa hiiren nimettdman sormen nappaimella ja valitdla valikosta tarvittava
toiminto.

Tiedoston voi kaynnistaa suoraan tiedostoselaimelladiakkkaamalla hiiren etusor-
mindppaimelld. Mikali haluaa varmistaa milla ohjelmalkedbsto avataan, tai avata
tiedoston tavallisesta asetuksesta poikkeavalla oh|elnti@dostoa hiiren nimettéman
sormen painikkeella klikkaamalla aukeaa valikko, jostadastaOpen withpaasee va-
litsemaan sopivia ohjelmia. Kaytdssa olevia ohjelmia vaoiata valikonProperties—
Open with-kohdasta.
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Kuva 2.9: Tiedostoselaimen asetuksia padasee GNOME:ssauttatnaan valitsemal-

la Edit-valikostaPreferencesKohdassa a) on otettu listandkyma kayttéon. Kohdassa

b) on muutettu listandkymé&n sarakkeiden jarjestystasatiimllaType ja painamalla
painikettaMove Down jolloin tiedostotyypin kertova sarake siirtyy yhdell&eal-
le. Isolla ruudulla voisi katsella viela enemmankin omsnaiksia tiedostoista, koska
kaikissa kohdissa ei ole rasteja.

Vetaminen ja pudottaminen

GNOME-ty6poyta tukee ns. veda ja pudota -toimintoa. Tiéajas/oi siirtelyn lisaksi
pudottaa tyopoydalla olevan ohjelman kuvakkeen paamtmselaimesta, ja pikaku-
vakkeen kohteena oleva ohjelma avaa tiedoston.

Tyopoydalle pikakuvakkeita voi tehda klikkaamalla hiir@mettdman sormen painik-
keella tybpoydan tyhjaé kohtaa ja valitsemalla Create than Avautuvaan ikkunaan
annetaan kuvakkeen nimi (Name) ja kuvakkeen suorittamakéon(Command). Ha-
vainnollisuutta lisda sopivan kuvakkeen valitseminen.

Tiedostojen tallentaminen CD-levylle GNOME:ssa

Tiedostoja voi siirtéa toiselle tietokoneelle verkon kauai tallentavalla medialla. Mi-
kali koneen CD-asema on tallentavaa mallia, tiedostojgidamiseen voi kayttaa tie-
dostoselaimel®D/DVD Creatorlaajennusta.

Tiedostoselaimeo -valikosta valitaarCD/DVD Creatorja avautuvaan kansioon ve-
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detdan hiirella tallennettavat tiedostot ja kansiot. tgalinalla tallennettavaksi liséatyn
kohteen hiiren nappaimella ja painamalltove to Trashnappia kohteen voi poistaa
tallennettavien listalta. Taman jalkeen painetd@rite to Disk ja levyn nimen seka
tallennusnopeuden asetuksen jalkeen data tallennetagdlelerallennuksen valmis-
tuttua CD-levy on valmis poistettavaksi asemasta.

(= COJDVDCrEaton = Hile Browser E=lEiEs
Fle Edit VWiew Go Bookmarks Help

¢ B = @

- - e ake
Back Reload Home  Computer search e
‘ f})ﬁ‘ ‘@ncn/nvn Creator €, 100% & |viewaslcons | ¢ |
Places ~ B cD/DVD Creator Folder ‘Writa to D\sc‘

g tristilu
& Desktop

- File System Backup

1item

Kuva 2.10: Tallennus CD-levylle tiedostoselaimen CD/DVie&tor-laajennuksella.
Backup-hakemisto on juuri lisatty tallennettavien likal

Lisad GNOME —infoa

Gnomen kotisivuilta 10ytyy oppaita GNOME:sta ja siihentivista ohjelmista. Lisa-
tietoa saa suuntaamalla www-selaimen osoitteeseen

http://library.gnome.org/

KDE

KDE on toinen erittain suosittu tydpoytaymparistd. KDE JdGME muistuttavat mo-
nin tavoin toisiaan ja tarjoavat paaosin samat ominaisikiggtajilleen.

My6s KDE:n ruudun alareunassa on paneeli, jonka voi simi##in tahansa reunaan
tarttumalla sita tyhjastéa kohdasta hiiren osoittimellssetrminappéain alaspainettuna ja
vetamalla. Paneelin vasemmassa reunas$é arappi, josta aukeaa valikko. Valikos-
sa on uloskirjautumisen ja ruudun lukituksen kuvakkeedtegssalikko seka ohjelma-
kuvakkeita. Seuraavaksi paneelissa on pikakuvakkei@ki@een resursseihin kuten
kotihakemistoon tai ulkoisiin medioihin siirtymisekskgeohjelmien kaynnistamisek-
Si.
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Kuva 2.11: KDEn ensinakyma kirjautumisen jalkeen.

Taman jalkeen paneelissa on ikkunalista, johon kaynniesébohjelmat tekevéat pi-
kakuvakkeensa. Ikkunalistan leveytta voi sdatdd sen resmolevista vakasista, jol-
loin esimerkiksi ohjelmien kuvakkeille ja& enemman taiedman tilaa.

Seuraavaksi on virtuaalitydpoydan kartta (virtuaalityggat, katso 2.2). Sitd hiiren
nimettdman sormen napilla klikkaamalla voi mukauttaa semaisuuksia.

Paneelin oikeassa reunassa on kello, jonka voi muuttaa migasikelloksi. Kelloa
klikkaamalla saa kalenterin nakyviin.

KDE:n ruuvit ja mutterit: asetukset kohdalleen

KDE on erittéain laajasti mukautettavissa kayttajan mielggten mukaan, joten ase-
tuksia kasitellaan tassa vain lyhyesti. Valitsem&amapin takaa aukeavasta valikosta
System Settings

Ikonin About Me takaa |6ytyvat saadot KDE:n hakemistopoluille. Salasamojtata
kautta kuitenkaan voi asettaa (katso kappale salasafid{stan ymparistossa 2.1).

Alueelliset s&adot, kuten kieli- ja maakohtaiset vakiaekupaivamaaramuodot ja va-
luutat saadetaan kohdastagional & Language

Default Applications-ikoni asettaa KDE:n kayttamat oletusohjelmat, kutenaedit
Huomaa kuitenkin, ettd esimerkiksi komentorivia kaytesta saattaa olla kaytossa
ymparistomuuttujia, jotka maaraavat kaytettavat ohjélma
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Appearancesisaltaa paaosin ulkoasuun vaikuttavia tekijoita, kukdimoiden varien
saadot, kayttoliittyman fontit, ikonien tyyli ja koko sekéko tyylin muuttavia teemo-
ja.

Desktop-valikosta sdadetddn taustakkuvan, virtuaalityopoOyddtu&sia, paneelien
kokoa ja piiloutumistaWindow Behaviorsaatdd nimensa mukaan ikkunoiden kayt-
taytymista. Hiiren liikuttaminen ikkunan paalle voi tehskén aktiiviseksi, tai ikkunaa
on Klikattava sen aktivoimiseksi. Aktiivisen ikkunan varstaa paalimmaiseksi joko
viiveell& tai ilman.

Otsikon Keyboard & Mousealta |6ytyy ndppaimiston ja hiiren asetukset. Sielta voi
asettaa myds nappaimistdoikotiet haluamilleen toimikeoi

Tiedostojen hallintaa KDE:sséa

KDEn tiedostomanageri deonqueror . Se on samalla varsin kehittynyt internet-selaikanqueror
Mikali konquerorei ole tiedostoselaintilassa, tiedostoja paasee katsalemalitse-
malla Settings - Load View Profile - File Management

fE= aapinenz008 - Konqueror
Location Edit View Bookmarks Tools Settings Help

000000 E:

£ Home Folder
@ "

| size | File Type | Mogified | P
12,0 KB Folder 30.06.2008 1556 d
4.0KB Folder 05.07.2008 21:17 d

616 B Plain
0B Empty Documen|
1.6 KB Plain Text

- Home Folder () = 2,

[E5Public

@ Epubiic_htm!

[EaTemplates

[E9videos 29,2 KB Plain Text
341 B Plain Text

21,7 KB Plain Text

59,3 KB Applic

06.07.2008 17:0!
ile  06.07.2008 17:0

o %

¢ | B

©)/178 Items - 176 Files (64,7 MB Total) - 2 Folders

Kuva 2.12: Kongueror tiedostonhallintamoodissa. Vasempmuleinen hakemistora-
kenne avautuu valitsemalla ikkunan vasemmassa reunasasstalkuvakkeist&éiome
Folder Lisaksi on valittu yksityiskohtainen tiedostojen tietnjnayttd. Kun sopivat
asetukset tiedostoselaimelle ovat |0ytyneet, ne karmtdtkettaaSettings - Save View
Profile "File Management"

Tiedostojen kopiointi, siirto tai linkittaminen tapahtonquerorissa valitsemalla koh-
de hiiren etusorminappaimella ja siirtAmalla. Hiiren n@ippen noston yhteydessa au-
keavasta valikosta valitaan jokBopy, Movetai Link. Toiminnon voi peruuttaa valit-
semallaCancel
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k3b

CD-levyn kirjoittaminen KDE-ymparistossa

| I K3b - The CD and DVD Kreator
Ele Project Device Tools Settings Help

BEEd D00 B EHdl
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n e
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New Audio CD Project || New Data CD Project

Further actions... rzl‘
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Kuva 2.13: CD-levylle kirjoittamiseen KDE tarjoaa K3b -ehpan.

KDE-ymparistossa CD-levyn kirjoittaminen tapaht@b -ohjelmalla. Ohjelma kayn-
nistetaan joko valikon kuvakkeesta tai komennk8a. Ohjelmaikkunan alaosasta va-
litaan ensin tallennusmedia ja tallennetaanko musiikkiadatatiedostoja. Kun valin-
ta on tehty klikkaamalla sopivaa kuvaketta hiiren etusaéppaimelld, ikkunan yla-
osan hakemistorakenteesta selaamalla tai esimerkikgoyilta pudottamalla tuo-
daan CD-levylle tallennettavat tiedostot ja siirretaamiren etusormindppainta kayt-
téden ikkunan alaosaan. Taman jalkégmn -painiketta painamalla tallennus alkaa so-
pivien asetusten varmistamisen jalkeen.

KDE:n oma tuki

KDE itsessaan sisaltda ohjetiedostoja, mutta laajemmaeaébja tukisivustot |6ytyvéat
osoitteesta

http://www.kde.org/documentation/

Sivustolta 16ytyvat KDE:n ohjelmakohtaiset dokumentatatkayttbopas seka pika-
opas. Myds Urkki eli useimmiten kysytyt kysymykset ovat era&ohtanaan.

Fvwm?2

X on erittéin taipuisa verkkopohjainen ikkunointijarjesha, joten se saattaa nayttaa
hyvinkin erilaiselta eri ymparistoissa. Esimerkiksi TKipetuslaboratorion Niksulan
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Kuva 2.14: Juuri avautunut X-tyopoyta.

koneissa on kaytdssa eri tavalla konfiguroitu X. Graafiséyttkliittymien perustoi-
minnot ovat kuitenkin yleensa hyvin samanlaisia, joten &nmpittu kayttamaan yhta,
onnistuu toisenkin opettelu helposti pienen kokeilemig#ieen. Fvwmz2 -tydpoydan
saa kayttoonsa valitsemalla sBassionsvalikosta koneelle kirjautumisen yhteydessa.

Nimensa mukaisesti my6s fvwm?2 tarjoaa kayttoon virtuaalisyOpoydan. Ruudun
oikeassa ylakulmassa oleva kartta nayttaa koko tyopoyal&er eri osissa olevat ik-
kunat. Oikeaan ylakulmaan avautuu kello, Exit—painikentotavalikko, virtuaality6-
poydan kartta ja ikkunalista. Namé painikkeet ja ikkunatokaankuin irrallaan ty6-
poydasta, ja pysyvéat aina naytdn oikeassa ylakulmasgaumatta siitd, mika tydopoy-
dan neljannes on esilla.

Vasempaan yldkulmaan avautuu sisdankirjautumisen yessgtterm-ikkuna komen-
totulkkia varten.

Ikkunalista

Ty6poydan kartan alapuolella nakyy lista kaikista esil&van neljanneksen ikkunois-
ta. Jokaisella ikkunalla on listassa oma nimella varustedtikki. Ikkuna on mahdol-
lista ikonoida ja vetaa takaisin esiin klikkaamalla serkgil listassa.
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Kuva 2.15: Oikean ylareunan detaljit, kello, uloskirjamigpainike, toimintavalikko,
kartta ja ikkunalista [&hikuvassa. Kone on Exit -painikkealikon lisdksi mahdollista
lukita komennollalock .

Hiiren kayttd fvwmz2:ssa

Klikkaamalla hiiren nappainta silloin, kun hiiren kursam taustan paalla kaikkien
ikkunoiden ulkopuolella, saadaan esiin valikoita, joiltsidaan ohjailla X-ymparistdn
toimintaa. Klikkaamalla nappainta kerran valikko avaugaitniiren kursoria voidaan
kuljettaa eri vaihtoehtojen paalla. Toinen klikkaus tekaknnan. Etusorminappéaimel-
l& avautuvaltilities —valikko avautuu myds painamalla kellon alapuolella lukiko-
nin vieressa olevaa painiketta.

khakaure hutfi
pire
The GIMP
I TEE - atk-keskL
B term

Kuva 2.16: Lista nékyvissa olevista ikkunoista.
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Hiiren keskimmaisella nappaimella on mahdollista sd@dkKunoita. Liikuttelu, koon
muuttaminen ja ikonointi onnistuu helposti. Erityisen bybisia ovatKill — ja Close-
toiminnot, joilla on mahdollista antaa hoitoa ikkunallekf ei enéa jostain syysta vas-
taa komentoihin ja on jaanyt jumiin.

Ruudun oikeassa yldkulmassa olevassa ikkunalistassaatakgin ne ikkunat, jotka
ovat kulloinkin nakyvassa tyopodydan neljanneksessa. Nime&n sormen nappaimen
avulla saadaan esille lista kaikista tyopoydéalla oleviiskanoista. Ikkuna voidaan ot-
taa esille yksinkertaisesti klikkaamalla sen nimeé Isdas

Aiemmin esiteltiin otsikkopalkin oikeassa reunassa dleapit lyhyesti. Fvwm2 —
ymparistéssa nappeihin liittyy muutama hienous riippuig@,smilla hiiren nappai-
mella niité painetaan.

Oikeanpuolimmainen nappi, rastilla merkitty, sulkee ikkn hiiren etusormen néap-
paimella ja lopettaa siina olleen ohjelman suoritukserkdliohjelma on jumissa,
tata painiketta voi painaa hiiren muilla ndppaimilla: keskainen pyytaa ohjelmaa
sulkeutumaan ensin normaalisti ja mikéli tama ei tehoagloig suljetaan. Nimetto-
man nappain tappaa ikkunan valittomasti. Naitd kannattgdt&d harkiten, silla ta-
pettaessa vakisin ohjelma ei yleensa pysty tekemaan ntejaaalkemisrutiinejaan.
Jumiutuneiden ohjelmien sulkemiseen palataan mydhenmsnB6). Toinen nappi oi-
kealta kasvattaa ikkunan kokoa. Etusormen néppaimelldefiaessa ikkuna kasvaa
koko nayton kokoiseksi, keskimmaisella nappaimelléd ikklasvaa korkeus- ja ni-
mettdman sormen nappaimella leveyssuunnassa ruudunsiedai Painike, jossa on
piste, ikonoi ikkunan. Vasemmanpuoleisin katkee ikkunaalkn jattden ainoastaan
otsikkopalkin esille.

] vipunen

Kuva 2.17: Ikkunan otsikkopalkki ja ylakulmien painikkeet

Hiiren kursori ikkunan paalla

Riippuu ikkunassa olevasta ohjelmasta, minka toiminnaneminappaimen painallus

aiheuttaa. Esimerkiksalt] + keskimméainen néppéin ikonoi ikkunan. Se saadaan ta-

kaisin nakyviin klikkaamalla ikkunan nimea ikkunalistagalt] + nimettdméan sormen
nappain taas siirtaa ikkunan alimmaksi tyopoydalla.

Kaytannossa toiminnot selviavét parhaiten kokeilemalla.

My6s ohjelmilla saattaa olla omia valikoita. Nama saadasitleepainamalla hiiren
nappainta yhta aikdatrl [-nappaimen kanssa. Kannattaa kokeilla eri ohjelmillazmit
valikoita saadaan esille.
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Yhteenveto graafisen kayttoliittyman kasitteista

Aktiivinen ikkuna  Se ikkuna, jonka p&alla hiiren kursori on. Silla on eri vénmeu-
nus kuin muilla ikkunoilla. N&appéaimiston komennot mene@ién ikkunaan.

Ikkuna Ty6poydalle aukeavatila, johon ohjelma voi kirjoittaadg# ja piirtaa kuvia.
Ikkunoita voi olla useita yhtéa aikaa, ja ne voivat olla caitttai kokonaan
toistensa paalla. Ikkunoita on erikokoisia, ja niiden kakoi muuttaa.

Ikkunan reunus Sen avulla on mahdollista muuttaa ikkunan kokoa hiirenatus
nappéain pohjassa.

Hiiri  Hiirella ohjaillaan hiiren kursoria. Sen nappaimilla séaan erilaisia toimin-
toja. Unix-koneiden hiiressé on yleensa kolme nappainta.

Hiiren kursori  Osoitin, joka lilkkuu tyopoydalla hiiren liikkeiden mukaaNiita on
aina vain yksi. Vaihtaa usein muotoaan riippuen asemastiutia.

Hiiren etusormindppéin Oikeakatisilla hiiren vasemmanpuoleisin nappain.
Hiiren keskindppain Keskimmainen hiiren ndppaimista.
Hiiren nimettdman sormen nappdain Oikeakatisilla hiiren oikeanpuoleinen nappain.

Ikoni  Kun ikkuna piilotetaan nakyvista, siita tulee ikoni. Ikkausaadaan uudelleen
nakyviin klikkaamalla sen nimeé ikkunalistassa.

Klikkaus Hiiren ndppéimen nopea painallus.
Kaksoisklikkaus Hiiren nappaimen painaminen nopeasti kaksi kertaa pendakka

Naytbnsaastgja Naytt6 sammuu tai muuttuu muuten tummaksi tietyn ajan kudyt
jos paate on ollut kayttamatta. Tama saastad nayttdva,sslidn jatkuvasti
paalla. Nayttd palautuu ennalleen esimerkiksi hiirenali@uksesta tai nap-
paimen painalluksesta.

Otsikkopalkki Ikkunan ylareunassa oleva palkki, jossa lukee ikkunan .ndtsik-
kopalkin vasemmassa reunassa on painonappi, jonka viaikos sdadella
ikkunaa. Oikeassa reunassa on painonappeja, joilla ikkaitman ikonoida
tai sen kokoa voidaan muuttaa.

Paneeli Paneelista kaytetdan tyopoytadympariston valikoita, @rusiina on pikaku-
vakkeita, ikkunalista, virtuaalitydpoydan kartta ja esnkiksi kello.

Pikakuvake Tyopoydalla tai myds valikossa oleva kuvake, joka osoitta@limaan
tai tiedostoon, ts. pikakuvaketta klikkaamalla voidaajetvha kaynnistaa tai
tiedosto avata.
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Paatteen lukitus PAaatteen voi lukita hetkeksi, jolloin kuvaputki pimendegpaatet-
ta voi kayttaa. Ohjelmasta riippuen lukitus poistuu antiéenjako paasalasana
tai tarkoitusta varten keksitty salasana.

Tekstikursori  Normaali kursori, jonka kohdalle kirjoitettu teksti tuledtiivisessa
ikkunassa.

Ty6poydan kartta Pieni ikkuna, jossa on kuvattuna koko ty6poyta, siina diéa
kunat ja kulloinkin ruudussa esilla oleva osa ty6poytaa.

Ty6poydan tausta Tyopodydan osa, joka ei ole ikkunan peittama. Hiiren kursott
lessa taustan paalla saa hiiren nappéaimia painamallavadilkoita, joista voi
esimerkiksi kaynnistaé ohjelmia.

Vierityspalkki Yleensa ikkunan reunassa oleva palkki, jonka avulla viutiaa ik-
kunan sisaltoa silloin, kun kaikki siitd ei mahdu kerralbkpviin.

Virtuaalinen ty6poytd Koko alue, jolle ikkunoita voidaan avata. Virtuaalisesta-t
poydasta on kerrallaan yksi neljannes nakyvissa.

2.3 Yhteys mikroluokasta

Unix-kaytto ei ole suositeltavaa mikroluokista. Mikrot garattu ensisijaisesti niilla
tydskenteleville. Toisinaan on kuitenkin pakko ottaadi@én yhteys, esimerkiksi siir-
rettdessa tiedostoja PC-ympariston ja Unixin valilla.

Yhteys otetaan kayttamalla Windows-ymparistoon asena&SH -ohjelmaa.

SSH kaynnistetdan IT-palvelukeskuksen Windows-ympissst valitsemallsStart-
painikkeenProgramsvalikostaSSH Tectia ClienRuudun avauduttua painetdasturn]|
jolloin paastaan ottamaan yhtey$ost Name-kenttaan kirjoitetaan kohdekoneen ni-
mi (esimerkiksivipunen.hut.fi ) ja User Name- kenttaan Unix-tunnus. Painamalla
paidstadn antamaan paisalasana ja yhteys muodostuu.

Mikali SSH-ohjelmistoa ei ole asennettu Windows -konegseakayttaaPuTTY -
ohjelmaa. Puttyn hyva puoli on, ettd sita ei tarvitse vaitita asentaa vaan ver-
kosta saatava ajettava tiedosto voi sijaita kayttajarhkéemistossa, jota kaksoisklik-
kaamalla ohjelma kaynnistyy. Putty kannattaa talletta®{d&uistitikulle, josta sita
voi kayttad mikali satunnaisesti kaytettavalle tietokaltesei ole asennettu tarvittavaa
SSH-yhteysohjelmaa.
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2.4 Kirjautuminen pystypaatteelta

Paitsi tydasemia, TKK:lla on my6ds UNIX-kayttoisia paétieiEsimerkiksi paatalon
kaytavilla olevat pystypéaatteet ovat tarkoitettuja piesn asiointiin kuten netissa kayn-
tiin tai sdhkopostien lukuun. Paatteiden kayttaminen onasdaista kuin tydasemien-
kin, mutta kaytdssa olevat ymparistot ovat ainakin fvwm3gdaris. Edellisen kayttoa
on kasitelty aiemmin luvussa 2.2.

2.5 Yhteys kotoa tai tyopaikalta™*

Yhteys modeemin valityksella

Laajakaistayhteyksien yleistymisesta huolimatta t@iaimvoi olla tarpeen kayttaa tie-
tokonetta modeemin avulla. TKK:n Unix-koneita on mahduéikayttaa suoraan mo-
deemiyhteydella soittamalla TKK:n tarjoamiin sisaanssirjoihin. Yhteyden synty-
minen edellyttaa, etta kayttaja on asettanut verkkosadasa

password —komennolla. Muutenkin ennen ensimmaista modeemiylitkgtinattaa teh-
da hieman esivalmisteluja. Unix-koneiden kayttamiseemkéaa tutustua, ja verkosta
|6ytyvat modeemiohjeet kannattaa lukea lapi.

TKK:ssa on yleisessa kaytdssa seuraavat sisdénsoidtbsarj

Numero Yhteys Tyyppi Nopeus kpl
451 6290 PPP ISDN/modeemi 64 kbps/56k-1200 bps 15
6188911 PPP ISDN/modeemi 64 kbps/56k-1200 bps 30

PPP-linjoilla 618 8911 ja 451 6290 -numeroissa liikenne aattu hut.fi-domainiin.
Esimerkiksi tiedostojen siirto suoraan TKK:n ulkopucdedti onnistu, vaan on kaytet-
tava proxya.

PPP-asetuksia ovat

e DNS-palvelimet130.233.224.1 ,130.233.224.13

e FTP-ja HTTP-proxywwwproxy.hutfi  , portti 80

POP-palvelinpop.hut.fi

SMTP-palvelin:smtp.hut.fi

IMAP-palvelin:imap.hut.fi
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Lisédohjeita modeemin kayttamisesta ja tarvittavista lomgoista |0ytyy esimerkiksi
WWW-sivulta

http://www.tkk.fi/atk/oppaat/ppp/

Osoitteessa on myos ajan tasalla oleva lista modeematajga -numeroista. Yleisia
modeemien ongelmatilanteita on kasitelty urkissa oszsta

http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/ppp/ukk.html

Yhteys Internetin kautta

Unix-koneeseen on mahdollista ottaa yhteys myds toigettzkbneelta Internetia hy6-
dyntaen. Nain tehdéaéan esimerkiksi silloin, kun ei paastiean kayttamaan haluttua
konetta. Naissa yhteyksissa pitdd huomioida tietoturmpa JKK:n sisélla eri labo-
ratorioiden koneista pitda ottaa ainoastaan suojattugyihkia (kappale 2.6). Mikali
SSH-ohjelmistoa ei ole asennettuna, esimerkiksi Puttyehotisto (kappale 2.3) on
suositeltava. On hyva idea sailyttaa Puttya aina saaasiimerkiksi muistitikulla.

Kylaverkon kautta

Trinet on Otaniemen Teekkarikylan tietoliikenneverkko. Se katédhes jokaisen ky-
lassa olevan asunnon. Oma tietokone on mahdollista lifttéettiin, jolloin se saa
oman Internet-osoitteen. Trinet-verkkon kayttaminenllgtiéa sopivan verkkokortin
hankkimista.

Trinet-verkon kautta otetut yhteydet pitd4 ehdottomastjata® Helpoiten tdma ta-
pahtuu kayttamalla SSH-ohjelmistoa yhteyksien muodoiskzen.

Lisaa tietoa Trinetista ja tietoturvasta |6ytyy osoittais

http://verkko.tky.fi/

http://www.tkk.fi/atk/tietoturva/

Trinetin tietoturvasta keskustella#y.trinet.tietoturva —uutisryhmassa. Muuta
Trinettiin liittyvaa keskustelua kaydaéhy.trinet —ryhmassa.

Trinetin yllapitajat tavoittaa sahkopostilla osoittesegirkko@tky.hut.fi

6Aikaisemmin Trinet aiheutti paljon vakavia tietoturva@hgia. Nykyisin tilanne on huomattavasti
parantunut SSH:n ja aktiivisen tietoturvatyon avulla.
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ssh

ssh-keygen

2.6 SSH suojaa

SSH (Secure She)lon ohjelmisto, jonka avulla on mahdollista ottaa suojatith-
teyksia tietokoneiden valille. Aiemmin kaytossa olleebjsamattomat yhteydet (ku-
tenTelne) ovat nykyisin useimmiten poistettu kaytosta.

Yhteys muodostetaan SSH:n komennolla

vipunen ~ 10 % ssh kohdekoneen-osoite

Mikali yhteys otetaan eri tunnukselle, se voidaan antaackorlle seuraavalla tavalla
vipunen ~ 11 % ssh  kohdekoneen-osoité tunnus_kohdekoneessa

Kohdekoneessa kaynnistetyt X-ohjelmat osaavat avatamgatkayttajan tyopoydal-
le.” Lisdksi SSH suojaa myds X-yhteydet. SSH-yhteyden muodusen edellytys
on, ettad yhteyden molemmissa paissa olevat koneet tukenaidy/ttoa.

SSH hidastaa yhteyksi&, ja nain esimerkiksi raskaidenfigtea ohjelmien suoritta-
minen voi kayda hankalaksi. EsimerkikBlathematicaohjelman ajaminen verkon
yli saattaa tuntua hitaalta, varsinkin jos ohjelmaa staaiuseampi kayttaja yhta ai-
kaa. SSH:n avulla voi myo6s kayttaa X-ohjelmia eri koneidéhlha turvallisesti X-
forwardoinnin avulla.

SSH ilman salasanaa: avaimet jash- keygen

SSH on mahdollista asettaa siten, ettd se tunnistaa yhteftvan kayttajan auto-
maattisesti ilman salasanaa. Tastd on monta hyotya: yémeytiaminen nopeutuu ja
tietoturva kasvaa, koska tarve salasanan kayttamisdilenee.

SSH tunnistaa talldin yhteyden ottajanaimenperusteella.

Avain luodaarssh-keygen —komennolla. Sen suorittaminen tekee kaksi tiedostoa ko-
tihakemistossa sijaitsevaash —hakemistoon:

e id_dsa , jossa on kayttajan salainen avain. Taman tiedoston &isiaa pal-
jastua kenellek&an ulkopuoliselle.

e id dsa.pub ,jossa on kayttgjan julkinen avain.

’Nain Unix-ympéaristossa. Windows-ympaéristdssa graafistgjelmien avaaminen SSH-yhteyden
yli Unix-koneesta edellyttaa erillista ohjelmaa.
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Avaimille on mahdollista asettaa salasanagh-keygen —komento kysyy salasanaa
(passphragejoka on mahdollista jattaa myos tyhjaksi. Jos salasae@tan, avainta
voidaan kayttaa vain sen avulla. Avaimen salasanaksi eidtarasettaa paasalasanaa.

Yhteytta otettaessa SSH lukee kayttajan julkisen avainobdékoneessa, jonka avulla
kayttaja tunnistetaan yhdessa lahtokoneessa olevaseakaraimen kanssa.

Julkinen avain pitaa siis kopioida kaikkiin niihin koneisijoihin halutaan ottaa yh-
teys. Taméa tehdaan kopioimali dsa.pub —tiedosto kohdekoneeitssh —hake-
mistoon nimelleauthorized _keys . Mikali authorized_keys —tiedosto on jo ole-
massa, lisataén siihath dsa.pub —tiedoston sisaltdma pitka rivi (jota ei saa katkais-
ta).

Julkinen avain voidaan siirtda kohdekoneeseen myds taraa yhteyksia pitkin. Sa-
lainen avain pitd& suojata aina niin, ettei kukaan ulkoeol paase lukemaan sen
sisaltoa.

Liséaa tietoja SSH:sta ja sen monista ominaisuuksista yogsymerkiksi manuaalisi-
vulta komennollanan ssh.

Nimeni onagent ,ssh- agent ™

SSH:n kayttamista on mahdollista automatisoida kayttinsgah-agent —ohjelmaa. ssh-agent
Kun agentti kAynnistetaan esimerkiksi istunnon alussaafia suoritettavash-add —  ssh-add
komento kysyy SSH-avaimen salasanaa (jos se on aseteimjrmjalkeen salasanaa

ei tarvitse enaa antaa erikseen.

Agentti kaynnistetaan lisaamallagin - — ja.myxsession —tiedostoihin seuraavat ri-
vit:

eval ‘ssh-agent’
ssh-add

Komennot sijaitsevat molemmissa tiedostoissa siksi,ag&ntti kaynnistyisi seka X-
ettd tekstipaateistunnon aluksi.

Kertakayttosalasanat turvattomille yhteyksille

Joskus saatetaan olla sellaisessa tilanteessa, ettdliservayhteyden ottaminen on
mahdotonta. Esimerkiksi matkoille lahdettdessa ei valki#i edes tiedeta etukateen,
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millaisia keinoja yhteyden ottamiselle on.

Tallaisessa tilanteessa kannattaa kayttaa kertakalgsasmja. Niiden perusajatus on
seuraava: kayttajalle luodaan lista salasanoja, joitakimtkaytetdan vain kerran. Jos
salasana paljastuu yhteyden alussa, ei siité ole mitddnked) koska seuraava yhteys
pitaé ottaa jalleen uudella ja erilaisella salasanalla.

Atk-keskuksen Unix-koneissa on kaytossa S/key-kertak@gtasanajarjestelma. Sen
kayttbohjeet Ioytyvat IT-palvelukeskuksen kotisivuilta

http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/itpalvelut/skey.html

Kertakayttbsalasanan kayttdaminen ei tee yhteydestélligtaa Se estda ainoastaan
muita saamasta todellista salasanaa selville ja paasek@gtamaan kyseista tieto-
jarjestelméé. Kertakayttbsalasanalla otetun yhteydesmai ei siis pida tehda mitadén
sellaista, mika ei saisi paljastua yhteytta mahdollidaestintelevalle taholle. Esimer-

kiksi salasanan vaihtamista ei saa tehda tallaisen istuatkana.

Kertakayttbsalasanat pitda aktivoida kayttamalla tlistalyhteytta, ettei tehdyilla sa-
lasanoilla ole vaaraa paljastua. Jos jarjestelmaa aidtagitdad esimerkiksi matkan
aikana, kannattaa kayttoonotto tehda jo hyvisséa ajoinrenmetkaa tutuista ja turval-
lisista ympyroista.

Lista vuorollaan kaytettavista salasanoista tulee saytuolellisesti.
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Tiedostojarjestelma

Tietokoneet kasittelevat nykyisin hyvin suuria maariddie Kaytannossa jokaisessa
tietokoneessa omassamuistikskutsuttu jarjestelma, jossa tietoa sailytetaan.

Erilaisia massamuisteja ovat esimerkiksi levykkeet, UBHistit, kiintolevyt ja rom-
put eli CD- seka DVD-levyt. Levykkeita voidaan kayttaa mertietomaaran sailyt-
tamiseeh, suurempia tietoméaria voidaan tallentaa USB-muiste@B- tai DVD-
levyille. Naiden etuna on liikuteltavuus. Kiintolevy orrkaitettu suuren tietoméaaran
sailyttamiseen, ja tavallisesti kiintolevy on tietokonessalla kiinteasti asennettuna.
Tietokoneen kayttojarjestelma on talletettuna kiintgles; josta se luetaan automaat-
tisesti muistiin tietokoneen kaynnistyessa.

Tassa luvussa tutustutaan Unixin tiedostojarjestelménspeisiin. Paatarkoituksena
on tutustua peruskasitteistoon ja harjaantua kayttandkeimpia toimintoja seké hal-
litsemaan omaa tietoa levylla.

3.1 Tiedostot ja hakemistopuu

Jotta levylla oleva tieto olisi ihmiselle helppo hahmottaa tietokoneisséedostojér-
jestelmé&Tietoa sailytetaan tiedostoisdde), joilla on nimi. Kaikki tiedostot muodos-
tavat yhdessa tiedostojarjestelman.

Jos paasisimme lukemaan tiedoston sisaltoa sellaisenaskuon kirjoitettu levylle,
nakisimme pelkastaan lukuja toisensa peraén. Naille llievannetaan tietokoneessa
merkitys, ja ndin syntyy erilaista tietoa, kuten tekstiyil ja ajettavia ohjelmia.

lKannattaa kuitenkin huomata, ettd levykeasemia ei en&éskaipdytakoneissa ole, kannettavista
koneista puhumattakaan. Toisinaan voi siis olla vaikeadatiedostoja ulos korpulta.
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Jos tiedostoa luetaan levylta teksting, kaytetty lukuameosaa yhdistaa kuhunkin lu-
kuarvoon kirjaimen, joista muodostuu tiedoston tekstivtiedostossa numerot vas-
taavat jokaisen kuvassa olevan pisteen varid. Kun naméepipiirretdan ruudulle,
muodostuu niista silmissdmme kuva. Ohjelmatiedostossartamerot vastaavat pro-
sessorin omaa koodia, konekielta, jonka tietokone ymraagelmaksi.

Erilaiseen kayttoon tarkoitetut tiedostot ovat siis tietneen levyjarjestelman kannal-
ta taysin samantyyppisia, ja vasta tietokoneen ohjelntavablukemalleen informaa-
tiolle merkityksen.

Tiedostot voivat olla hyvinkin eri kokoisia. Kuvan ja aanelettamiseen tarvitaan
paljon informaatiota, joten tiedostojen koot tulevat sksir Teksti taas mahtuu pie-
nempaan tilaan.

Tiedostojen nimet

Jokaisella tiedostolla on nimi. Unix-kayttojarjestelrsa®i juurikaan aseteta rajoituk-
sia tiedostojen nimille. Nimi voi olla miten pitk& tahasga nimesséa voi olla lahes
mita tahansa merkkelaTama tarkoittaa sitd, ettd nimesséa voi todellakin olla snyd
sellaisia merkkeja, joita ei saa kirjoitettua nappainitéickuten terminaalin ohjauk-
seen kaytettyj&ontrollimerkkej& Yleensa aakkoset, numerot, véliviivg) (alaviiva
() ja piste () riittavat mainiosti kuvaamaan tiedoston sisaltoa.

Skandinaaviset merkit (OAA644) ovat ongelmallisia. Nétkannata kayttaa tiedos-
ton nimess&, vaan ne voidaan korvata esimerkiksi o- jajaikiella. Vaikka tiedos-
tojarjestelma salliikin skandeja tiedostojen nimisséyaoiwat olla ylipadsemattomia
monille vanhemmille ohjelmille.

Unix tekee eron suurten ja pienten kirjainten valille. [p#nnimetharjoitus  ja
HaRjOITuS ovat sen mielesta erilaiset, ja tarkoittavat eri tied@stdjedostoja nimet-
taessa kannattaa miettia, tullaanko tiedostoa kayttanuééns jarjestelmassa, jossa
on toisenlainen nimipolitiikka.

Unixin tarjpamaa vapautta nimeta tiedostoja kannattaayryia. Anna mielikuvituk-
sen lentaa ja anna tiedostoille niin pitkid ja kuvaavia @ikiiin mahdollista! Kayta
my0s isoja ja pienia kirjaimia.

Unixin tiedostonimissa on pari erikoisuutta. Ensiksikimet. ja.. (siis piste ja kaksi

2Rajoitus on usein niin suuri, etta se ei tule kaytanndsskdarsvastaan. Nykyisin 255 merkkia.

3Ainoat kielletyt merkit ovat NUL- ja -merkki.

4Kontrollimerkkejékin sanotaamerkeiksj vaikka niité ei voi kuvata millaan symbolilla, kuten kir-
jaimella tai numerolla.
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pistettd) ovat varattuja. Mitd&dn omaa tiedostoa ei siigwmieta pelkaksi pisteeksi tai
kahdeksi pisteeksi. Naiden erityisten tiedostojen tdausoselvitetaan aapisen sivulla
51.

Liséksi kaikki ne tiedostot, joiden nimen ensimmainen rkexn piste, ovat “pii-
lotettuja” tiedostoja. Tama tarkoittaa sitd, ettd niidemié ei yleensa tulostetis —
komennolla, joka nayttéda hakemiston sisallon. Pisteeliauaiten ole mitdén erityis-
asemaa, ja nimessa voi olla niita useitakin.

Monet ohjelmien alustustiedostot, joissa on ohjelman ioiaa séatelevia asetuksia ja
joita ei ole yleensa tarkoitettu kayttajan luettavikskaadat usein pisteella. Myos itse
tehdyille tiedostoille voidaan antaa pisteella alkaviaié.

Tiedostot sijaitsevat hakemistossa

Nykyisissa tietokoneiden tiedostojarjestelmissa on ske jopa miljoonia tiedosto-
ja. Niinpa tarvitaan jonkinlainen jarjestelma pitamadedastot jarjestyksessa. Olisi
ihmiselle mahdotonta hahmottaa ja I60ytaa haluamansadietjgos levylla ei olisi
minkaanlaista jarjestysta.

Jarjestysta tudakemisto(directory)®, joita joissain jarjestelmissa nimitetaéan myos
kansioiksi (folder). Tiedostot voidaan lajitella hakemistoihin esimerkikshepiirin
tai tyypin mukaan: kuvat omaan ja kirjoitelmat omaan halsaunsa. Jos tiedostoa
verrataan arkkiin paperia, on hakemisto kansio, jossatpaperia sailytetdan. Hake-
mistolla on nimi kuten tiedostollakin, ja se sisaltaa tistdga seka mahdollisesti mui-
ta hakemistoja, joita kutsutaatihakemistoiksi{subdirectory. Ne taas voivat toimia
isGhakemistoingparent directoryuusille tiedostoille ja hakemistoille.

Hakemistojen nimedmisessa patevat taysin samat saanwaptadet kuin tiedosto-
jenkin. On mahdollista, itse asiassa yleista, ettd santeexhastojarjestelmassa on sa-
mannimisia tiedostoja. Niin kauan, kun ne sijaitsevat akdmistoissa, ei ongelmia
synny. Antamalla jollekin tiedostolle nimen, joka jo esyin kyseisessad hakemistos-
sa, saattaa seurauksena olla alkuperaisen tiedostorttmmoen. Useimmat ohjelmat
kylla varoittavat, jos nain on kdymassa, mutta asian suhteenattaa silti olla varo-
vainen.

Siirryttaessa hakemistorakenteessa taaksepain tultgartd hakemistoon, joka on
kaiken perusta ja jolle kaikki muut hakemistot ovat alihakstoja. Tatd hakemistoa
kutsutaanjuurihakemistoksiroot directory, ja sen nimi on yksinkertaisesti kautta-
viiva / . Hakemistorakennetta verrataan usein puuhun. Se lahteesja, juurihake-

SHakemisto on tiedostojarjestelman kannalta tiedosta jukia sisallaan hakemistossa olevien tie-
dostojen nimet ja sijainnit levylla.
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mistosta, ja jokainen oksanhaara on uusi alihakemistaoloEi®t ovat oksassa killuvia
lehtia.

sahkomiehenmakkara hernekeitto

\ mittaukset
\
. \
Martin-herkut - \

,\ ~> Ruokaohjeet

L Tyotehtavia
nyyrikki

aikataulu

tutut-koneella

sys
mnt

(juuri)

Kuva 3.1: Esimerkki hakemistopuusta. Linkit on kuvattuKcmiivalla. Selvyyden
vuoksi vain juureru—hakemisto on piirretty kokonaan auki.

Kotihakemisto

Kotihakemisto fome directoryon kayttajan oma hiekkalaatikko. Kun komentotulkki
kaynnistyy, se asettaa kayttajan kotihakemistoonsa.igslyleiskaytossa olevissa IT-
palvelukeskuksen koneissa néakyy sama kotihakemisto. dl&n yhdessé koneessa
kotihakemistoon tehty tiedosto néakyy kaikissa muissasikytossa olevissa koneissa.

TyO6hakemisto

TybhakemistoksiWorking directory current directorykutsutaan sita hakemistoa, jos-
sa kulloinkin ollaan. Istunnon aluksi tydhakemistoksetibma kotihakemisto. Ohjel-
man ty0hakemisto on se, jossa ohjelma kaynnistettiin. ryetndyt ohjelmat toimivat
hienosti riippumatta siita, mista hakemistosta ne kayetagn.
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Polku

Kokonaista hakemiston tai tiedoston nimeé kutsutaan pmitkeksi @bsolute pathna-
me). Siina nakyy kaikkien niiden hakemistojen nimet, joidexuita joudutaan kulke-
maan, kun siirrytdan juuresta kyseiseen hakemistoore@ostoon.

Esimerkiksiu/opi/13/martti voisi olla kayttajammartti  kotihakemiston koko pol-
kunimi. Ensimmainer —merkki tarkoittaa juurihnakemistoa, jonka alla @Animinen
alihakemistou taas pitaa sisélla@api —nimisen alihakemiston jne. Kyseinen polku on
merkitty kuvaan 3.1.

Polkunimissa kauttaviivalakaytetaan erottamaan isa- ja alihakemistojen nimet toisis
taan. Yksin kirjoitettuna kauttaviiva tarkoittaa juurkeamiston nimea.

Kotihakemistoa merkitdan lyhennetystimerkilla. Sen avulla on mahdollista lyhent&da

polkunimid. martti/Ruokaohjeet/hernekeitto on Martin kotihakemistossa ole-
vanhernekeitto  —nimisen tiedoston polkunimi. Pelkka
“Ivastaukset/teht3 on kayttajan omassa kotihakemistossa olevan tiedostdwipol

nimi. Tiedosto sijaitsegastaukset —alihakemistossa. Kayttamalla tata lyhennysmer-
kintaa saastytaan kirjoittamasta pitkia polkunimia kodam.

Itse asiassa tdma lyhennystapa liittyy komentotulkind eiknkaan tiedostojarjestel-
man, ominaisuuksiin.

Polkunimia on kahdenlaisia:

e Absoluuttisia: juuresta lahtevat polkunimet. Ne johtaai@ia samaan paikkaan
riippumatta tydbhakemistosta, jossa ne on annettu. Juukdstevaa polkunimea
kutsutaan myogiydelliseksi polkunimeksi

e Suhteellisia: kulloiseenkin tydhakemistoon perustuwadkypnimet (elative path-
names.

Hakemiston sisalto:l s—komento

Hakemiston sisalto eli siind olevien tiedostojen ja haletajen nimet tulostetaan ko-
mennollals . Sen tulostusta voidaan muotoilla antamalla sille ogioit

-a Tulostaa myds pistealkuiset tiedostonimet.
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cd

-F Tulostaa hakemiston nimen lopputsamerkin, ajettavan ohjelman nimen lop-
puun*—merkin ja symbolisen linkin nimen loppu@merkin. Myos erikois-
tiedostot, kutersocketja FIFO, merkitaarr ja | —merkeilla.

- Tulostaa paljon tietoa tiedostosta: kenella on oikeusdykenuuttaa tiedos-
toa, sen omistajan, ryhman, koon, edellisen muutospaigé&mnga nimen.

Muita optioita voidaan katsda :n manuaalisivulta komennolkaan Is .

Eri optioita voidaan yhdistaa antamalla niitda komennoh&aikaa. Mikali komentori-
ville kirjoitetaan tiedoston tai hakemiston nimi, tulastan vain kyseisen paikan tiedot.
Muutenls tulostaa tydhakemiston tietoja.

vipunen ~ 12 % Is -alF

total 50

drwxr-xr-x 2 jukka users 8192 Jul 1 1558 ./

drwxr-xr-x 9 root users 8192 May 29 17:32 ../

drwxr-x--- 1 jukka tyoryhma 8192 Jul 28 13:59 Tyotehtavia/
“[W------- 1 jukka users 23453 Jul 13 23:17 aikataulu
Irwxrwxrwx 1 jukka users 47 Apr 1 10:29 soppa@ ->
lulopi/13/martti/Ruokaohjeet/hernekeitto

-rwxr-xr-x 1 jukka users 1265 Jun 5 12:12 tutut-koneella*

Annettu komento tulostaa tythakemiston sisallon pitkdavka mukaan. Vasemmas-
sa reunassa olevassa risti-viiva-rivistossa kerrotaakikuiedoston oikeuksien tila.
Merkinnasta lisaa mydhemmin. Seuraava luku kertoo, marktaktavaa linkkialard
link) osoittaa jossainpdin tiedostojarjestelmaa tahan ttedagukka on omistaja, ja
tyorynma sek&users ovat ryhmaomistajia. Lopuksi tulostetaan tiedoston kakis,
meisen muutoksen paivamaara ja kellonaika sekd nimi. Optitulostaa kauttavii-
van hakemistojen ja tdéhden ajokelpoisten ohjelmien nimpa@an. Symbolinen linkki
(symbolic link soft link) merkitaan@-merkilla. Sita seuraa viela merkinta tiedoston
todellisesta olinpaikasta.

Is —komento on erds useimmin tarvituista, viel&pa niin ett@ ls@utaan tulostavan
mahdollisimman paljon tietoa. TAman takia IT-palvelukdsen kayttoymparistossa
siité on tehty alias nimeltadh , ja se vastaa komennén -CaFlg antamista.

Liikkkuminen hakemistopuussa: cd—komento

Hakemistopuussa paastaan liikkumadrkomennolla. Sille annetaan argumentiksi
sen hakemiston nimi, johon halutaan siirtyd. Polkuniméd&an antaa
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e Taydellisina juuresta lahtevina polkunimind, jolloin rkavat/ —merkilla:
cd /ulopi/55/nyyrikki

e “—merkin avulla annettuina kotihakemistoon perustuvin&yamina:
cd "martti/Ruokaohjeet

e Suoraan tydhakemistosta léhtevin, jolloin ne alkavataamalihakemiston tai
tiedoston nimell&:
cd Tyotehtavia

Jokaisessa hakemistossa on aina kaksi erityista alihakegmioiden nimet ovat pis-
te () ja kaksi pistettd.( ). Piste viittaa hakemistoon itseensa ja kaksi pistetta taa
hakemiston isdhakemistoon. Kahden pisteen avulla on niiggtddiikkua hakemis-
topuussa taaksepdain. Molempien nimet alkavat pisteallagésa ei muuta olekaan),
jotenls —komento ei nayta niita perusmuodossaan.

Esimerkkeja

e Siirtyminen tydhakemistossa olevaan alihakemistwjoitukset
vipunen ~ 13 % cd harjoitukset

e Siirtyminen kayttajaremmakotihakemistossa olevaan hakemistobojeimat
vipunen ~ 14 % cd “emma/ohjelmat

¢ Siirtyminen hakemistopuussa edelliselle tasolle, eli @skel kohti juurihake-
mistoa:
vipunen 15 % cd ..

e Seuraavalla komennolla paastaan kerralla kaksi tasoksyadin, ja siella ole-
vaan alihakemistooensio/ajo-ohjeita
vipunen ~ 16 % cd ../../ensio/ajo-ohjeita

Edellisen komennon vaikutus on sama, kuin olisit antanisikieertaa komen-
noncd .. jasittencd ensio javielacd ajo-ohjeita

Mikali annetaan pelkkéd—komento ilman maaranpaéata, siirrytdan suoraan omaan ko-
tihakemistoon.

Eksynyt? pwd—komento auttaa

Antamalla komennopwd (print work directory saat selville tybhakemistosi taydel-  pwd
lisen polkunimen. Jos siis ollaan eksytty tiedostojagkmstin sokkeloihinpwd auttaa
suunnistamaan.
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Linkit

Joskus saattaa olla tarpeellista sailyttdd samaa tietmssia eri hakemistossa. Tie-
dosto voidaan helposti kopioida, mutta ongelmaksi tuld@itétietojen muuttaminen.
Kaikkien tiedostojen pitdminen ajan tasalla on hankalaak& samat muutokset pitda
tehda erikseen joka paikkaan. Tassa ongelmassa diattaa

Linkki on yksinkertaisesti toinen nimi hakemistolle tadiostolle. Se luodaan komen-
nollain seuraavasti.

vipunen ~ 17 % In  alkuperainen-tiedosto linkin-nimi

Linkkeja on kahdenlaisia: symbolisia ja kestavid. Synoeti linkki tehd&ann —ko-
mennons —optiolla, ilman optiota komento tekee kestavan linkimkkityypeilla on
muutamia eroavaisuuksia. Normaalisti kannattaa kaytédoslisia linkkeja.

Symbolinen linkki on yksinkertaisesti tiedosto, jossadaan maaranpaéan polkunimi.
Jos maaranpééané oleva tiedosto tai hakemisto tuhoutubadiyran linkki jaa edelleen
olemaan, se tosin osoittaa “tyhjyyteen”.

Kestava linkki on uusi polkunimi olemassa olevaan tietdoaedostot voidaan ajatella
levyjarjestelmassa nimen ja varsinaisen tiedon muodastapareina. Nimen kautta
paastaan kasiksi tietoon. Uusi kestava linkki on uusi noalemassa olevalle tiedol-
le. Tiedostolla on siis nyt useampi nimi. Tieto poistuu lk&ywasta, kun viimeinenkin
siihen osoittavista kestavista linkeista poistuu. Ei slesvalid, mika nimista oli “en-

simmaisend” olemassa, ne ovat tiedostojarjestelmén kankeaikki saman arvoisia
tiedoston alkuperaisen nimen kanssa (joka sekin on itessskestava linkki).

Kestavia linkkeja voi tehda ainoastaan saman levyjatyaste sisélla. Unixin tiedos-
tojarjestelma koostuu useasta yhteen laitetusta leegtaimasta. Hakemistopuu on
ikaankuin koottu oksisto kerrallaan yhteen saman juurén Slymbolisilla linkeilla
tata rajoitusta ei ole. Sellainen voi osoittaa mihin talaatesdostojarjestelman sisalla.
Tavallinen kayttaja ei voi tehda kestavaa linkkia, jokaittaa hakemistoon.

Jos esimerkiksi hakemistos#geita on tiedostanopon-viritysopas ~ , samat ohjeet
saadaan nakyviin hakemistpappa-tunturi alle seuraavasti:

Siirrytaan hakemistoopappa-tunturi . Annetaan komento
vipunen ~ 18 % In -s “/polku/ohjeita/mopon-viritysopas vir itys

Nyt hakemistosspappa-tunturi on symbolinen linkki nimeltaéwritys . Sita voi-
daan kasitella aivan kuin se olisi oma tiedostonsa, mugeaasiassa kaikki muutokset
menevat varsinaiseen tiedostoon, joka oli hakemistagsia
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3.2 Tiedostojen kasittely

Uuden tiedoston luominen

Tiedostoja syntyy monella tavalla:

tekstitiedostoja voi kirjoittaa erilaisilla tekstiedrgilla.

kopioimalla olemassa olevia tiedostoja.

ohjelmat tekevat omia tiedostojaan, joissa ne sailyttégénerkiksi asetuksia
seuraavaa kaynnistyskertaa varten.

ohjaamalla ohjelman tulostus tiedostoon. Tasta lisaa idiiamentotulkin yh-
teydessa kappaleessa 4.3.

Esimerkiksi pieni yhden rivin tiedosto voidaan tehda ardbakomentoriville komen-
to

vipunen ~ 19 % echo "Tassdpa on turha tiedosto" > pikkutiedos to

Komentoecho tulostaa sille annetun tekstin normaalisti ruudutlemerkki sen peras-  echo
sa aiheuttaa tulostuksen siirtymisen tiedostoon nimeft&éutiedosto

Tiedoston sisallén tutkiminen

Komennollacat on mahdollista yhdistella ja selata tiedostajarfcatenabe Sen kayt- cat
taminen selaamiseen on hankalaa, jos tiedoston rivienarai@suuricat nimittain
yksinkertaisesti lukee kaikki sille annetut tiedostotjstaa niiden sisallon perékkain
standarditulostusvirtaan, esimerkiksi naytolle tai tiston.

cat toimii seuraavasti.
vipunen ~ 20 % cat tiedoston-nimi

Varsinainen Unixin selausohjelma arre. Se on saanut nimensa siita, etta se kysyy more
jokaisen nayttamansa sivun jalkedfore? Silla voidaan katsella tiedoston sisalt6a
sivu kerrallaan, esimerkiksi paivan viesti voidaan lukearaavasti.

vipunen ~ 21 % more /etc/motd
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less

cp

mv

more :lla on seuraavia komentoja.

valilyonti| Nayta seuraava sivu.
B] Né&yta edellinen sivu.
Liikuta tiedostoa rivi eteenpdin kuvaruudulla.
Q] Lopeta tiedoston katselu.
Apuamore :n kaytossa. Naytd mahdolliset komennot.
| teksti  Etsi annettua tekstia nakyvilla olevasta kohdasta eteenpa

more :a enemman tarjodess —komento. Sen peruskéayttd on samanlaista kuren.
Lisaa kayttbohjeita 16ytyy komennon manuaalisivuiti@-komennolla.

Tiedoston kopioiminen: cp—komento

Tiedostojen kopiointi onnistutp—komennolla €opy). Komento tekee uuden tiedos-
ton, jonka sisaltd on tdsmalleen sama kuin alkuperaiseiokudimetkelld. Komentori-
ville kirjoitetaan yksinkertaisesti

vipunen ~ 22 % cp kopioitava(t)-tiedosto(t) hakemisto-johon-kopioit
tai
vipunen ~ 23 % cp kopioitava-tiedosto hakemisto-johon-kopiaitisi-tiedoston-nimi

Mikali halutaan kopioida tiedosto ty6hakemistoon, anaetkohdehakemistoksi piste

().

Kopioidaan esimerkiksioris —nimisen kayttajan hakemistosta tiedosto nimeltdén
jukan nykyiseen tyohakemistoosi:

vipunen ~ 24 % cp “doris/sydamia/jukan .
Tiedosto voidaan kopioida myds uudelle nimelle:

vipunen ~ 25 % cp “doris/sydamia/jukan jukan-sydan

Tiedoston nimen muuttaminen tai siirtiminen: nv—komento

Tiedoston nimi voidaan vaihtaa~—komennolla fnove).

vipunen ~ 26 % mv tiedoston-vanha-nimi uusi-nimi
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Muuttaa tiedoston nimea. Itse asiassakomento (nove) on tehty tiedostojen ja ha-
kemistojen siirtamista varten. Jos komentoriville kirgdaan

vipunen ~ 27 % mv tiedoston-nimi kohdehakemisto

siirtyy mainittu tiedosto kohdehakemistoon. Nama kaksnempidetta on mahdollista
tehda myos yhté aikaa:

vipunen ~ 28 % mv tiedosto uusi-hakemistausi-nimi

Tiedosto siirtyy uuteen hakemistoon ja saa samalla uudeemi Monen tiedoston
yhtdaikainen siirtdminen kay joutuisasti antamalla kotoen

vipunen ~ 29 % mv tiedl tied2 tied3 kohdehakemisto

Tiedoston poistaminen:r m-komento

Tiedosto havitetaan kayttamaha—komentoafemovg.
vipunen ~ 30 % rm tiedosto(t)

Unix-levyjarjestelméassa ei ole mitdédn keinoa saada tuhdtedostoa takaisin. Atk-
keskuksen koneissa on mahdollista palauttaa poisteitjadtoja hakemalla ne levy-
jarjestelméan varmuuskopiolta. Kaikista kotihakemid#istetaan varmuuskopiot joka
arkipaiva. Mikali jotain tarkeaa on vahingossa poistekannattaa ottaa yhteys ope-
raattoreihin (IT-palvelukeskuksesspr@cc.hut.fi ) tiedoston palauttamista varten.
Toimenpide vaatii jonkin verran ty6ta, joten kannattaattridestukateen, onko tiedos-
to todella niin korvaamaton.

Antamallarm—komennolle optiei © ohjelma kysyy varmistuksen ennen jokaista pois-
toa.

vipunen ~ 31 % rm -i kissat.text
rm: remove kissat.text?

Poistaminen tapahtuu painamahél ja [return]. Muuten tiedosto sailyy koskematto-
mana.

rm—komennolla on mahdollista saada aikaan yllattavia gaat Sen kayttamista kan-
nattaa harjoitella, ennen kuin se otetaan tositoimiin.

6Toisinaan on tapana tehd# -i —komennostalias normaalillerm—komennolle. N&in ei ole tar-
peellista kirjoittaai —optiota, vaamm kysyy varmistuksen automaattisesti ennen jokaista paisto

m
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locate

find

fgrep

Linkit poistetaan samoirm—komennolla. Tiedosto, johon linkki osoittaa, pysyy sitlo
ennallaan.

Tiedostojen etsiminen

Tiedostoja voit etsid komennollacate . Kéaskylle annetaan merkkijono, ja ruudulle
tulostuu kaikkien niiden tiedostojen taydelliset poloiden nimesta tai jostain kohtaa
polkua merkkijono |6ytyy. Komenttocate etsii nimia haun kannalta optimoidusta
tietokannasta. Komennon suoritus on nopea, koska ohjeéntavitse kayda tutki-
massa jokaisen tiedoston todellista nimea.

Toinen vastaava komento énd . Se on huomattavasti monipuolisempi mutta hieman
hankalampi kayttaa kuilocate . find kay lapi tiedostojen nimia suoraan levylta, jo-
ten sen suoritus on hitaampi ja huomattavasti raskaampilgcate n. Sen kaytto
hidastaa myos koko levyjarjestelman toimivuutta, jdtes ia ei tulisi kayttaa turhan
isoihin hakemistopuihirfind —ohjelman kayttdohjeita 16ytyy manuaalisivulta komen-
nollaman find .

Tiedon etsiminen tiedostosta

Eréas keino tutkia tiedoston sisadltéa on kayftiép —komentoa.
vipunen ~ 32 % fgrep  merkkijono tiedosto
fgrep tulostaa kaikki ne rivit tiedostosta, joilla esiintyy silannettu merkkijono.

Jos hakemistossa on monia neulontaohjeita tiedostahigesia , ohje2 , jne. ja halutaan
loytaa villasukan teko-ohjeet, ne 16ytyvat komennolla

vipunen ~ 33 % fgrep -i villasukka ohje*

Komento kertoo, missa tiedostossa esiintyy safiasukka fgrep tekee eronisojen ja
pienten kirjainten valille, mutta optiolla se voidaan asettaa kohtelemaan niitd saman
arvoisina. Talldin komento haistaa myds lauseiden alkuilpustetut sukat.

Jokerimerkit komentorivilla

Tiedostojen nimi& ei tarvitse kirjoittaa kokonaisuudesskomentoriville, vaan niita
voi lyhentaa kayttamalla jokerimerkkejgja ?. Jokeri-pelikortin tavoin ndméa merkit
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toimivat muiden merkkien korvaajina. Tahdella voidaanvieda mika tahansa merk-
kijono, myds yksikirjaiminen tai tyhja. Kysymysmerkki &a&orvaa minka tahansa
yhden merkin.

Jokerimerkkien kayttdminen selvida parhaiten parillaneskilla:

ti edx Sopii kaikkiin niihin tiedostoihin, joissa nimi alkaa kaimilla tied . Loppu
nimesta voi olla miten pitka tahansa. Sopivia nimia olisisis tiedosto
tiedotus ,tiede ja pelkkétied .

harj ?? Sopii kaikkiin tiedostoihin, joiden nimi alkaa sanaliarj ja jota seuraa
tasan kaksi merkkia. Esimerkik®rj0l taiharj.A .Pelkkaharj ei siistdssa
tapauksessa kelpaa.

hxt Antaa kaikki tiedostot, joiden nimen ensimmainen merkkihga viimeinen
t . Niiden valissa voi olla vaikka miten monta merkkida, myosi@ h- ja t-
Kirjaimia.

*» . doc Nain merkittyna saadaan kaikki ne tiedostot, joiden nimelanviimeista
merkkia ovatdoc .

osa[ 35] T&ahan sopivat tiedostojen nimeta3 ja osab. Hakasuluissa on mahdol-
lista luetella vaihtoehtoisia merkkeja.

osa[ A- E] Pitemmat listat ASCII-jarjestyksessa perakkaisista mistk on mah-
dollista merkitd my6s nain. Tahéan sopivat nirogdA, 0saB, .. .,0saE.

Jokerimerkkien kaytdssa kannattaa olla varovainen,silkien avulla on helppo antaa
komennoille suuri joukko tiedostojen nimid. Esimerkiksnkentorm * poistaa kaikki
ty6hakemiston tiedostot, paitsi ne joiden nimi alkaa @lée

Pisteella voi siis piilottaa tiedostoig —komennon lisdksi jokerimerkeilta. Tama onkin
turvallista, silla kun tiedoston nimea ei née oletusamsiigs :11&, olisi siihen mahdol-
lista viitata vahingossa jokerimerkeilla.

Jos jokerimerkkien avulla halutaan viitata myos pistegliéviin nimiin, pitéaa kirjoit-
taa esimerkiksi nain

vipunen ~ 34 % Is .net*

Is —komennon kaskettiin kertoa kaikkien ty6hakemistossa@henet —alkuisten tie-
dostojen nimet ja hakemistojen sisall6t.
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Hankalat merkit tiedostojen nimissa

Tiedoston nimi voi sisdltaa mita tahansa merkkeja, pa#tattaviivan ja NUL-merkin.
Joskus nimeen voi tulla sellaisia merkkeja, joita ei sapitattua ndppaimistolta. Ta-
ma on hankalaa, ja tiedostoon voi talldin viitata jokerikigen avulla.

Otetaan esimerkiksi tiedostaikea Odnimi . TAss&Y ja & kuvaavat merkkeja, joita

ei voida kirjoittaa. Komennolls -b saadaan listaus, jossa tuntemattomat merkit ker-
rotaan niideroktaalikoodilla Merkkien tyyppi ei ehka selvia, mutta ainakin saadaan
selville niiden lukumé&ara. Nyt voidaan antaa komento

vipunen ~ 35 % mv vaikea??nimi helpponimi

joka muuttaa nimen helpommaksi. Vaikea nimi oltaisiin ua@ntaa myds esimerkiksi
vaikea* , jos nain kirjoitettu nimi ei sovi samalla muihin tiedogio.

Jos hankalassa tiedostossa ei ole mitaan tarkeaa, se wvqidiséaa. Varmakatiset voi-
vat antaa komennon

vipunen ~ 36 % rm -i *

Talldin rm kay nimesta riippumatta lapi kaikki tybhakemistossa di¢realostot ja ky-
syy yksitellen poistettavat.

Joskus onnistutaan luomaan tiedosto, jonka ensimmainekkinan - . Tallaisen tie-
doston antaminen Unix-komennoille argumenttina saatiasoogelmallista. Optiot-
han on tapana antaa komennoille miinusmerkill&, joterosémh nimea saatetaan luul-
la virheellisesti sellaiseksi. Tastd ongelmasta selaitguraavasti.

Tiedoston poistaminen:

vipunen ~ 37 % rm -- -alkuinennimi

Nimen vaihtaminen:

vipunen ~ 38 % mv -- -alkuinennimi uusinimi

Kirjoittamalla-- kerrotaan useimmille Unixin pikkukomennoille, ettéa ojdien anta-
minen loppuu tahan ja kaikki seuraavat nimet pitaa kasitetdostojen nimina. Mikali
-- eitehoa, voidaan yrittaa kirjoittaa tiedoston nimi pistegulla./-alkuinennimi
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Kummitustiedostot

Hakemistosta saattaa silloin talloin [6ytya tiedostajka ovat vain ilmestyneet sinne.
Monet ohjelmat tekevat omaan kaytt6onsa tiedostoja tamadtoja, joihin on talletet-
tu erilaisia ohjelman suorittamiseen vaikuttavia asatuksuraavaa kaynnistyskertaa
varten. Aiemmin esitellyt piste-alkuiset tiedostot ovagein tallaisia.

Luvussa 5 esiteltavalkimacs—editorilla on muutama oma varmuuskopiointiin liittyva
tiedosto. Jos ollaan editoimadsajoitus  —nimista tiedostoa, tallettasnacs edelli-
sen version tiedostosta nimehdrjoitus™ . N&in voidaan palauttaa vanhempi versio,
jos my6hemmin huomataan, etta tehdyt muutokset olivatkonbja.

Editoinnin ollessa kaynniss#nacs tallettaa automaattisesti varmuuskopiota
#harjoitus#  —nimiseen tiedostoon. Mikalmacs jostain syysta lakkaa toimimasta,
koneesta menevaét virrat pois tai modeemiyhteytesi kathgaaama varmuuskopio jo
tehdyista muutoksista tallelle tybhakemistoon. Se on robilsth palauttaa seuraavan
kerran tiedostoa editoitaessa. Jos editoitava tiedoB&tetman normaalistiisuaita-
varmuuskopio poistuu.

Joskus ohjelman suoritus péaattyy poikkeuksellisesti editksi ohjelmointivirheen ta-
kia. Talldin Unix-jarjestelm& saattaa tehda hyvinkin sngore —nimisen tiedoston
tyohakemistoon. Sopivilla tytkaluilla tasta tiedostastamahdollista tutkia ohjelman
kaatumisersyita. Kaytannossébre —tiedosto kannattaa aina poistaa, koska se vie vain
turhaan levytilaa.

Pieni ja usein salaperaisesti ilmestynyt tiedosto on myb&&postiohjelma Alpinen
(s. 150) tekeméa dead.letter -tiedosto. Se tehdaan viestiruiamisen yhteydessa.

3.3 Hakemistojen kasittely

Hakemiston luominen: nkdi r —komento

Hakemisto luodaamkdir —komennolla fnake directory. Sen kayttaminen on help-  mkdir
poa. Esimerkiksi

vipunen ~ 39 % mkdir Puurolasit

tekee tybhakemistodPuurolasit  —nimisen alihakemiston.
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Hakemiston nimen muuttaminen
mv—komentoa voi kayttda myos hakemistoihin. Uusi nimi haletafie annetaan ko-
mennolla
vipunen ~ 40 % mv hakemiston-nimi uusi-nimi
Hakemisto siirretd&n uuteen paikkaan komennolla
vipunen ~ 41 % mv hakemiston-nimi polku/uusi-hakemisto
Hakemiston havittdminen: r ndi r —komento

rmdir Hakemisto poistetaarmdir —komennolla (emove directory. Hakemiston pitaé olla

tyhja, eli siind ei saa olla yhtaan tiedostoa tai alihakémaigpaitsi. ja.. jotka ovat
aina jokaisessa hakemistossa ja joita ei voida erikseestgai

Komento toimii yksinkertaisesti:
vipunen ~ 42 % rmdir Suksenvoiteluohjeet

kun vaihdetaan harrastus telemarkista tietokoneisiitht®ahtoisesti voitaisiin antaa
rm -r —komento. Optioer poistaa rekursiivisesti hakemiston ja kaikki sen sisélié o
vat tiedostot ja alihakemistot sisaltbineen.

Automaattisesti syntyvat hakemistot

Ohjelmat saattavat tehdéa kotihakemistoon myos alihakefaismien tietojensa sai-
lyttamista varten. Mikali ohjelma haluaa tehda monta te&da “omaan kaytt66nsa”,
se tekee niille usein oman alihakemiston. Nain oma kotitmagi® pysyy siistind. Esi-
merkiksi postinlukuohjelmat tekevaitail —jamail —nimisi& hakemistoja, missa ne séi-
lyttavat postikansioita. Usein ohjelmien tekemat kaneiatt pistealkuisia.

Naitd hakemistoja ei kannata poistaa varsinkaan sillaim, kyseista ohjelmaa kay-
tetdan aktiivisesti. Toisinaan tallaisen hakemistontpoislla voi saada hieman lisda
levytilaa, esimerkiksi silloin kun levykiintid on tayttym ja kirjautuminen ei onnis-
tu suoraan konsolilta. Kannattaa huomata, etté kaikkilotgan itse tehdyt asetukset
menetetddn poistamalla ohjelman asetushakemisto.
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Scratch-levy

Ip/scratch  on hakemisto, johon voidaan tallettaa tietoa valiaikdidaduttamatta
omaa levytilaa. Antamalla komento

vipunen ~ 43 % use scratch use scratch

saadaarscratch-levylle tehtyd oma alihakemisto, joka on saman niminem lama
kayttajatunnus. Komento tekee myos kotihakemistoon syis#olinkin helpottamaan
scratch-hakemiston [6ytymista.

use scratch —komento pitaa antaa vain kerran. Tavallisasti—komennolla otetaan
kayttdon ohjelmia, jolloin se pitdd antaa erikseen jokesadstunnossa.

Tama levytila on vapaasti kaytettavissa siten, etta aumivotaan joka yo. Lisda sc-
ratchin kayttéohjeita |6ytyy tiedostosta@doc/README.scratch

/ t mp—hakemisto

Unixin tiedostojarjestelmassa on kaikille kayttajilletgimen/tmp —hakemisto. Tiedon
sailytyspaikaksitmp on kuitenkin todella lyhytaikainen. Sinne talletettu infaatio
tuhoutuu yleensa kerran vuorokaudessa suoritettavakeaniston siivouksessa.

Hakemisto on kaikille kayttgjille yhteinen; omille tiedogle pitaa valita sellaisia ni-
mi&, jotka eivat ole jo kaytossa. Useat ohjelmat kayttaatt hakemistoa paikkana
tallettaessaan valiaikaisesti ajonaikaista tietoa.

ftmp on konekohtainen hakemisto. Jokaisessa koneessa nakyj @mlainen/tmp —
hakemisto.

Kayttajan siirtdessa tiedostojatimp —hakemistoon, hanen on muistettava siivota jal-
kensa. Erityisesti on varottava tayttamaisté —hakemistoa, silla se lamauttaa koko
koneen.

[/ wor k—hakemisto

Mikali kayttaja tarvitsee tavallista enemman levytilaistyfien opiskelu- tai tyétehta-
viin TKK:lla, kayttajalle voidaan tehdéa oma hakemistark —levylle. Kotihakemiston
kiintiota ei siis kasvatetaVork—hakemistoa voi anoa IT-palvelukeskuksen asiakaspal-
velusta. Anomuksessa on yksil6itdva, mité tehtavia vdréétilaa tarvitaan.
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Work—hakemisto on voimassa aina rajoitetun ajan, pisin maiméollaika on yksi vuo-
Si.

Lisatietoja osoitteestatp://www.tkk.fi/atk/oppaat/lisalevytila/

3.4 Tiedostojen ja hakemistojen suojaukset

Jokaisella tiedostolla ja hakemistolla on suojaukset énttelyt siitd, kuka saa tehda
niihin muutoksia, lukea niiden sisaltda tai suorittaatapt ohjelmia. Jokainen kayt-
taja onitse vastuussa omien tiedostojensa suojauksista.

Is —komennon pitkalla listauksella saadaan tietoja tiejgestsuojauksista.

total 50

drwxr-xr-x 2 jukka users 8192 Jul 1 1558 ./

drwxr-xr-x 9 root users 8192 May 29 17:32 ../

drwxr-x--- 1 jukka tyoryhma 8192 Jul 28 13:59 Tyotehtavia/
“[W------- 1 jukka users 23453 Jul 13 23:17 aikataulu
Irwxrwxrwx 1 jukka users 47 Apr 1 10:29 soppa@ ->
lulopi/13/martti/Ruokaohjeet/hernekeitto

-rwxr-xr-x 1 jukka users 1265 Jun 5 12:12 tutut-koneella*

Vasemmassa reunassa on rivi viivoja ja kirjaimia kullekaaostolle ja hakemistolle.

Jokaisella tiedostolla ja hakemistolla on kolmenlaistgtégakuntaa:

1. Omistaja (se), eli kayttaja, joka on luonut tiedoston.

2. Ryhma group), eli suppeampi joukko kayttajid, jollaisia on mahdobigterus-
taa. Ellei toisin ole asetettu, tiedoston ryhmaomistagamkaikki kayttajat.

3. Muut (otherg, eli kaikki koneen kayttajat.

Katsotaan tarkemmin vasenta reunaa:
diTwx [r-X_ - |

Kunkin rivin ensimmainen merkki kertoo tiedoston tyypthtarkoittaa hakemistoa,
| symbolista linkkid ja viiva tavallista tiedostoa.

’Symbolisella linkilld on aina kaikki oikeudet paallavgrwxrwx ), ja niité ei voi muuttaa. Linkin
kohde maarittaa oikeudet/suojauksen.
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Seuraavat yhdeksan merkkia kertovat kunkin kayttajaryhoikeudet kyseiseen tie-
dostoon. Oikeudet on lueteltu kolmen ryhmissa, jotka vasalta oikealle kuuluvat
omistajalle, ryhmalle ja muille. Viiva merkitsee kyseisgkeuden puuttumista.

Perusoikeuksia on kolmenlaisia:

r Lukuoikeus fead. Hakemistossa tdma oikeuttaa lukemaan sen sisaltdmien
tiedostojen nimet.

w Kirjoitusoikeus {vrite). Sallii tehda muutoksia tiedostoon. Hakemistossa kir-
joitusoikeutta tarvitaan tehtdaessa muutoksia sen s@gltéli tiedostojen ja
alihakemistojen luomiseen tai poistamiseen.

X Suoritusoikeuséxecutg. Tiedostojen, joilla on tdméa oikeus, tulee olla suo-
rituskelpoisia ohjelmia tai komentotiedostoja. Hakewsst suoritusoikeutta
tarvitaan sinne siirtymiseen. Pelkk&oikeus hakemistossa sallii sen kaytta-
misen polkunimessa, mutta silloin seuraavien tiedostojeret on kirjoitetta-
va kokonaisina. Esimerkikgokerimerkkienkayttaminen ei onnistu.

Oikeuksia voidaan muuttaa vain omista tiedostoista. Emaédollista muuttaa vahin-
gossa jonkun toisen omistaman tiedoston oikeuksia. Kgi&lgtetut tai lisatyt oikeu-

det on mahdollista muuttaa myéhemmin takaisin, joten mitggsyvaa” vahinkoa

ei nain saada aikaan. Kokeilujen jalkeen kannattaa kuevéemistua, etté oikeudet
jaavat lopulta oikein.

Muuttaminen tehdd&chmod—komennolla, jonka syntaksi on chmod
vipunen ~ 44 % chmod suojauksen-muutos tiedosto(t)

Suojaukset voit antaa merkkisymboleilla tai numeroilla.li@lpompi opetella kaytta-
maan merkkisymboleja, jotka ovat seuraavat:
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Kayttajaryhmat
omistaja, kayttajause)
ryhma @roup
muut kayttajat ¢ther)
kaikki ryhmat @ll), sama kuirugo
Toimenpiteet
asettaa suojauksen annetuksi
lisda oikeuksia, jos niité ei ole
poistaa oikeuksia, jos niitd on
Oikeuksien nimet
r lukuoikeus fead
w Kirjoitusoikeus vrite)
X suoritusoikeusdéxecuté

D O« <

+ 1l

Symboleista muodostetaan merkkijono, jossa ensin lagtelhiiden kayttajaryhmien
nimet, joiden oikeuksia halutaan muuttaa. Sitten kirjoié® tehtava toimenpide, ja
lopuksi luetellaan oikeudet, joihin toimenpide ulotetaan

Muutama esimerkki selventaa symbolien kayttoa:

Poistaa kaikki oikeudet ryhmalta ja muilta kayttajiltédestoorrakkauskirje
Tiedosto on suojattu tdméan jalkeen muilta kayttajilta g@anustasukkaiselta
yllapitajalta).

vipunen ~ 45 % chmod go-rwx rakkauskirje

Paastetdaan ryhma ja muut kayttajat lukemaan tiedostoa.

vipunen ~ 46 % chmod go+r harjoitus

Paastetaan ryhma ja muut kayttajat lukemaan kotihakemsssalt6a. Tama ko-

mento joudutaan antamaan, jos halutaan, ettd kotisiviimger —komennon
kayttamatproject —ja.plan —tiedostot nakyvat muille kayttajille.

vipunen ~ 47 % chmod go+x ~

Lisataan kaikille kayttajaryhmille suoritusoikeus tistlmonohjelma . ugo:n voi
korvata pelkalla—merkilla.

vipunen ~ 48 % chmod ugo+x ohjelma

Asetetaan kaikkiin kolmeen kayttajaryhmaan lukuoikeup&dlle ja muut pois.
=—toimenpide asettaa siis paalle ne oikeudet, jotka lsrlja muut pois. Plus-

ja miinus-toiminnot muuttavat vain lueteltuja oikeuksiaiden pysyessa samoi-
na.

vipunen ~ 49 % chmod a=r kirje
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Kaytannossa julkisille tiedostolle annetaan yleensawmkérw-r--r-- , ja muille
PW------- . Mikali kyseessa on ajettava ohjelma tai komentotieddgataan viela
x—oikeus.

Julkisilla hakemistoilla pidetaan oikeuksigxr-xr-x  , ja suojatuillarwx------
Yleensa oikeudet asettuvat automaattisesti julkisiksiddstoja kannattaa suojata tar-
peen mukaan. Erityisesti harjoitustyot ja kotilaskut kattaa laittaa piiloon.

Tiedostosta on mahdollista poistaa kaikki oikeudet. Biledes sen omistaja ei voi lu-
kea omaa tiedostoaan. Tata voidaan hyddyntaa vaikkarsikan halutaan varmistaa,
ettd ei vahingossa tuhota tarkeaa tiedostoa. Mikali télaitiedosto yritetddn poistaa
rm—komennolla, kasky varmistaa aikeet kysyméttd override protection 0 for kirje?

Mainittakoon viela lopuksi, etta nailla keinoilla saavitiesuojaus ei ole niin hyva,
ettd sen avulla voisi suojata todella arkaluontoista éietellaista tietoa ei kannata
sailyttaa koneiden levyilla ollenkaan.

Lisaa tietoa tiedostojen oikeuksista |0ytglymodin manuaalisivulta komennollaan
chmod.

Oikeudet oktaalilukuina ***

Oikeudet voi kertoahmod—komennolle myds absoluuttisesti oktaalinumerona. Ajate
laan jokainen paalla oleva oikeus ykkdsena ja pois paatzaiollana. Taman jalkeen
saadaan jokaisesta kayttajaryhmasta yksi oktaaliluka, kerrotaan komennolle.

OikeudetTwx [r-x_[-w- ] sanottuna ykkosten ja nollien avulla oyatl [101[010].
Né&in saadut binaariluvut muutetdaoktaaliluvuiksi 7[5 2]. Tama tapa tuntuu aluksi
hankalalta, mutta on nappara, kun siihen on tottunut.

vipunen ~ 50 % chmod 752 tiedosto

tuottaa siis oikeudeatvxr-x-w-

8Muutos lasketaan seuraavasti:

1.2241.2141.20 = 44241 = 7
1.2240-2'4+1.2° = 440+1 = 5
0-224+1.2'40-2° = 0+2+0 = 2

Lopputuloksia sanotaaoktaalr eli kahdeksanjarjestelmén luvuiksi, koska ne voivat sa@dot nol-
lasta seitsemaan. Huomaa, etté esimerki on valittu ndkemasen esittelemisen takia. Oikeasti on har-
vemmin tarvetta antaa ulkopuolisille kirjoitusoikeukeiaiin tiedostoihin.
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group

chgrp

Ryhmat: gr oup—komento

Joskus usealla kayttajalla pitaa olla mahdollisuus paastittamaan saman tiedoston
sisaltoa. Mikali tiedostoa ei voida asettaa kaikkien mdligten kayttajien ulottuville,
pitaa tata tarkoitusta varten perustaa ryhma.

Komennollagroup on mahdollista tehda ryhmia. Kirjoittamalla komentoregroup
saat ohjeita komennon kayttamisesta.

vipunen ~ 51 % group list

nayttaa kaikki ryhmat joihin kuulut.

vipunen ~ 52 % group create nimi rynman-jasenten-tunnukset
tekee ryhman nimeltaammi ja asettaa sen jaseniksi annetut tunnukset.
Ryhma tulee kayttokelpoiseksi tunnin kuluessa sen lucstase

Taman jalkeen voidaan muuttaa tiedoston tai hakemistom@gnormaalistasers —
asetuksestehgrp —komennolla:

vipunen ~ 53 % chgrp  ryhman-nimi tiedosto

Kaikki ryhman jasenet paasevat tekemaan muutoksia tiedoskun ryhmalle anne-
taan viela kirjoitusoikeudegw).

Myds hakemistolle voidaan antaa ryhmaoikeuksia:
vipunen ~ 54 % chgrp -R  ryhman-nimi hakemisto

users —ryhman tilalle tulee komentorivilla annettu ryhmR-—optio (rekursiiviner) ai-
heuttaa sen, ettd kaikki hakemiston tiedostot ja alihakerhsiséaltdineen vaihtavat
my6s ryhmaa. Muuten asetus jouduttaisiin tekemaan jokisielle erikseen. Kun
ryhmaélle annetaan viel& kirjoitus- ja suoritusoikeudet\x ) kyseiseen hakemistoon,
kaikki sen jasenet voivat kayttdd hakemistoa kuin omaansa.

Ryhman saa poistettua antamalla komento

vipunen ~ 55 % group remove nimi
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3.5 Lewytila

Tietokoneeseen voidaan liittd& useita levyasemia. Aikliksessa on erityisia levy-
palvelinkoneita, joissa on paljon levytilaa. Kayttajaléyypalvelimet ovat kuitenkin
lahes aina nakymattomissa. Tiedostojen sijaitsemiseesea koneessa huomaa oi-
keastaan vasta sitten, kun yhteys levypalvelimiin taldeauil

Atk-keskuksen levypalvelimissa on kdytdssa RAID-jagési, joka takaa nopean tie-
donhaun levyiltéa ja hyvan virhesietoisuuden. Tama huoarstiéanteissa, jolloin useas-
ta kiintolevysta hajoaa yksi. Koska kaikki tieto on sopivasjautettu usealle eri le-

vylle kayttden pariteettikorjausta, yhden levyn hajoagnirei kadota tietoa, vaan se
voidaan palauttaa. Lisaksi rikkimennyt levy voidaan vaiéhtiuteen muiden levyjen
toimiessa samalla normaalisti.

Jokaisella kayttajalla on tietty maara levytilaa kayteddaan. Tama maara riittaa mai-
niosti normaaliin tydskentelyyn, mutta sen saa taytettyd@easti esimerkiksi kuva- tai
videotiedostoilla.

Unixissa on muutamia komentoja, joilla on mahdollista atkman levykiintion tayt-
tymista.

Levykiintiota jaljella? quot a—komento

Komennollaguota nahd&an kiintion kayttdaste ja mahdollinen ylitys. Koneetolos-  quota
taa seka kotihakemiston etta sdhkdpostiquotan kaytgmste

vipunen ~ 56 % quota

HOME 66.69 of 200 MB used (33.34%)
WwWw 20.20 of 60 MB used (33.67%)
vipunen ~ 57 %

Tarkemmat tiedot levytilasta saa kaskydl#ta -v , jolloin ruudulle tulostuu

vipunen ~ 58 9% quota -v
Disk quotas for user antero (uid 24123):

Quota used quota limit unused | files quota  limit
HOME 66.69 MB 200.00 MB 200.00 MB 13331 MB | 1771 10000 10000
WWWwW 20.20 MB  100.00 MB 100.00 MB  79.80 MB | 51 10000 10000

vipunen ~ 59 %
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df

du

Tulostuksen oikeanpuolimmaisissa sarakkeissa on lugiellostojen maarat. Tulos-
tusmuoto voi vaihdella koneesta riippuen.

Sahkopostikiintié voidaan lukea alemmalta riviltd. Tamkkoittaa sitd, etta jos kaytta-
jan postilaatikko tayttyy, tuleva posti palaa takaisindtijalle virheilmoituksen kera.

Kiintididen kayttda kannattaa seurata, silla mikali katilemisto on tadynna, sisdan-
kirjautuminen konsolilta ei todennakoisesti onnistu, kikai salasana olisikin oikein.
Tallaisessa tapauksessa tulee ottaa SSH-yhteys johoRalvelukeskuksen Unix-
koneeseen ja poistaa tai siirtda tarpeettomia tiedostdjhdkemistosta (s. 59, s. 60,
scratch s. 61). Vaihtoehtoisesti voi kayttaa Rail Safe-kirjautumista, josséession
—valikosta valitaan ko. tila ja kirjaudutaan kayttajatuksella ja salasanalla.

Kayttajien levytilan kiintioita tarkistetaan sen mukagaljonko levyjarjestelmén ko-
konaistilasta on kaytdssa. Jos levyt ovat koko ajan taymaéieuttaa se koko Unix-
ympariston toimintaa. Niinpa kayttajien kiintiota pien@malla saadaa tilaa vapautu-
maan jarjestelman kayttoon. Ajantasalla olevaa tietaaittigsista 10ytyy IT-palvelu-
keskuksen nettisivulta

http://lwww.tkk.fi/atk/tallennus/kiintiot.html

Levyt tdynna? df —komento

Komennolladf (Disk free) nahdé&an koko levyjarjestelman tilanne. Tulostuké&an
pacity-rivilta ndhdaan, montako prosenttia kutakin levya on @ésé.

Oma levynkayttd: du—komento

du—komennolla Disk usagé¢ voidaan tutkia omaa levynkulutusta. Perusmuodossaan

komento tulostaa tydhakemiston seka siita lahtevien kdilmstojen koon. Yksikkona
on 512 tavun kokoinen levyn varausblokki. Optickakomento kertoo koot kilotavui-
na. Optiolla-a saadaan jokaisen tiedoston koko erikseen. Komennolle dwlofiés-
ta antaa myos hakemiston nimi komentorivilla, jos halutagkia jonkun muun kuin
ty6hakemiston tilannetta.

Levyjen etdkayttd: NFS

Yleiskayttoisissa Unix-koneissa nékyva hakemistopuuakemnettu pala palalta eri
levypalvelimissa sijaitsevista levyista. Sanotaan, lett§it on asennettu einountattu
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yhteen.

Joskus kay niin, ettei levypalvelin pystykaan vastaamesokoneen pyyntdon levyn-
kaytdsta. Talloin jarjestelman toiminta hairiintyy, egrkiksi kotihakemistot eivat ole
nakyvissa tai ndkyma kotihakemistoihin paivittyy hitaalsévy “tahmaa”.

sahkomiehenmakkara hernekeitto

\/ N mittaukset
\
\

Martin-herkut \ T

~> Ruokaohjeet N
\ % :
o . soppa Tyotehtavia
nyyrikki martti
\ f "™ aikataulu
ukka
- 13 !
o ~. \ tutut-koneella
- omenapiirakka biisit keikat

opi staff

n~ :
) duuni cdrom : \/
reseptit 3

(juuri)
Kuva 3.2: Mountattu levy nékyy yhtena hakemistona.

Kuvassa 3.2 ndhdaéan esimerkkitilanne, jossa katkoviaverotettu alue on kiinnitetty
jostain toisesta levyjarjestelmasta osaksi koneen lgegtelmaa. Uusi haara nakyy
Imnt —hakemistona Unix-koneen juuressa. Normaalisti kay#ajese huomaa, mitka
levyt tai hakemistot sijaitsevat fyysisesti paikallised®neessa tai toisella puolella
maapalloa. Levyjen mounttaus helpottaa huomattavagikii@eiden yhteiskayttoa.

3.6 Tiedon pakkaaminen ja arkistointi **

Tiedostoja voi usein tiivistaa pienempaan tilaan. Syyhémdon yksinkertaisesti kay-
tettévissa olevan levytilan ja tiedonsiirtokapasiteedijallisuus. Suuret ja harvemmin
tarvitut tiedostot kannattaa nainollpakata

Alunperin pakkaamisella tarkoitettiin monen tiedostodigtémista yhdeksi tiedostok-
si, jonka koko oli alkuperaisten osien summa. Tata kutsutassa kirjassarkistoin-
niksi (archivg. Arkisto oli tapana viel&iivistdd (compress jollain erityisesti tdhan
tarkoitukseen tehdylla ohjelmalla.
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Pakkaamistermia kaytetaan usein sekaisin tarkoittamaarp&akin asiaa. Arkistoin-
tiohjelmat osaavatkin usein tehda molemmat tehtavat yk#aNiilla on mahdollista
pakata tiedostoja yksittain tai niputtaa esimerkiksi kukisen hakemiston alihakemis-
tot ja tiedostot yhdeksi arkistotiedostoksi.

Pakatut tiedostot voidaan tietysti palauttaa alkupétdisi ama tapahtuu usein samal-
la komennolla, jolla pakkaaminenkin tehtiin, tai sitterkkaamista ja purkamista var-
ten on tehty komentopari. Joitakin pakkaustyyppeja vaotetehty komentoja, joilla
paketissa olevia tiedostoja voidaan tutkia purkamatta aiiiki.

Pakkauskomennot toimivat luonnollisesti ristiin eri gafelmien valilla. Niinpa ko-
timikrossa pakattu tiedosto voidaan purkaa koulun Unirdessa, mikali silhen on
asennettu kyseinen pakkausohjelma.

Milloin tiedostoja kannattaa pakata ja arkistoida?

Jos tiedostoja aiotaan sailyttaa levylla pitkid aikojakaanattaa pakata. Esimerkiksi
vanhojen harjoitustéiden sailyttamista kannattaa hatiitkoin. Pakkaamisen jalkeen
ne on usein jarkevinta kopioida sopivalle tallennusméaliaiten CD-levylle tai USB-
muistille ja poistaa kokonaan koulun Unix-koneilta. Na@i@styy levytilaa.

Suuret kuva-, &ani- ja PostScript-tiedostot kannattaafeaklos tiedostoa tarvitaan
vain valiaikaisesti, sitd kannattaa sailyttad omassatchhakemistossa. Nain saaste-
tddn omaa levytilaa.

Tiedon sailyttdminen helpottuu, kun kokonaisia hakenpston haaroja on arkistoi-
tu yhdeksi tiedostoksi. Tiedostot kannattaa arkistoidahastoittain. Talldin arkistoa
avatessa tyohakemistoon syntyy siististi alihakemistka jsiséltaa avatut hakemistot
ja tiedostot. Muussa tapauksessa tythakemisto saattdgaajtayteen arkistosta il-
mestyvia tiedostoja, koska niiden lukumaaraa ei valttétideta etukateen.

Kun siirretddn suuria méaaria tietoa, se kannattaa arklistoliedonsiirto yksinker-
taistuu, kun siirrettéavien tiedostojen lukumaara piereeidyds tiedonsiirtoverkkojen
ruuhka vahenee, kun tieto on mahdollisimman pienessé &ooss

sesti. Lisaksi suuret tiedostot kannattaa pakata lyhydrakndtahtaimella.
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Tiedon pakkaaminen

Tiedoston pakkaamisen pienempaan tilaan voi Unixissaaaitonella komennolla.
Niiden avulla pystyy siis kasittelemaan ainoastaan y&isiid tiedostoja.

Kayttssa on yleisesti seuraavat ohjelmat.

Komento Tunnistepdate Avauskomento

1. gzip .0z gunzip
2. compress .Z (iso) uncompress
3. pack .z (pieni) unpack

Kaikkia naitd komentoja kaytetddn samalla tavalla. Koroewitle kirjoitetaan yksin-
kertaisesti pakkauskomennon seka pakattavien tiedostajeet:

vipunen © 60 % komento pakattava(t)-tiedosto(t)
Ohjelma pakkaa talloin tiedostot yksi kerrallaan.

Tehokkain pakkaamiseen kaytetyista ohjelmistagop . Sita kaytetddn esimerkiksi
seuraavasti.

vipunen ~ 61 % gzip ebony.gif

Komento pakkaa tiedoston (joka sisaltaa paatteen pehas@é&-kuvan) nimelle
ebony.gif.gz . Se siis lisda automaattisesti tunnuksensa tiedostomnomién. Sa-
malla alkuperainen tiedosto poistuu, eli hakemistossané@é ele tiedostoa nimelta
ebony.gif

Pakattu tiedosto voidaan avagap :n vastaladkkeella:

vipunen ~ 62 % gunzip ebony.gif.gz

Yleensakin avauskomennot toimivat seuraavan kaavan mukaa
vipunen ~ 63 %  purkukomento purettava(t)-tiedosto(t)

gunzip on avausohjelmista kaikkein kehittynein. Se osaa avatasroypress — ja
pack —komentojen tekemia tiedostoja, kun tamsompress ja unpack toimivat vain
omissa tiedostoissaan. Niingdp :njagunzip :n kayttaminen kannattaa opetella.

Kayttbohjeita naistd komennoista |0ytyy manuaalisiajibekagzip —komennon si-
saanrakennetusta avusgap -h
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zcat
zmore

pcat

zgrep

Pakkausten tutkiminen avaamatta niita

Pakattujen tiedostojen tutkiminen ilman niiden avaanustaistuu komennoillacat
ja zmore . Ne toimivat tdsmalleen samalla tavalla kuat — ja more—komennot, eli
tulostavat tiedoston sisallon tulostusvirtaan, nornssiatéytolle.

Komentojen tulostusta voi ohjata my6s muille komennoille:
vipunen ~ 64 % zcat aapinen.ps.gz | Ipr -Pmaaril
tulostaisigzip —ohjelmalla pakatun PostScript-tiedoston kirjoittineetaaril

Pakattu tiedosto sailyy muuttumattomana lukemisen aikarsen jalkeenzcat — ja
zmore —komennot osaavat lukea kaikkien kolmen tasséa luvussalgsipakkausohjel-
man tekemia tiedostoja.

pack —ohjelman tekemia tiedostoja voi tutkia mygist —komennolla. Sen toiminta on
samanlainen kuimcat :n.

Pakatuista tiedostoista voi etsia myos merkkijonoja tansdéllisia lausekkeitzagrep —
komennon avulla. Kuten nimesté saattaa arvata, sen t@nomtsamanlainen kuin
grep —komennon.

Lisaa kayttdohjeita naihin komentoihin [6ytyy manuaaiisita.

Tiedostojen arkistointi

Tiedostoja voidaan arkistoida monella eri ohjelmalla:

Komento Tunnistepaate Avauskomento

1. zip .Zip unzip
2. tar -cf tar tar -xf
3. gtar -zcf .tar.gz gtar -zxf

Komentojen kayttdminen on hyvin samantapaista: komenlerkirjoitetaan
vipunen ~ 65 % komento liput arkiston-nimi arkistoitavat-tiedostotjakemistot
Esimerkiksi komento

vipunen ~ 66 % zip harjoitukset *.txt

arkistoi kaikki.txt —loppuiset tiedostot arkistoon nimettérjoitukset.zip . Ohjel-
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ma lisdd automaattisesti oikean paatteen arkiston nimeen.
Tehty arkisto avataan komennollazip :

vipunen ~ 67 % unzip harjoitukset.zip

zip —komennolle on erityinen purkukomentozip .

Kaikilla komennoilla on manuaalisivut. Jotkut komenndbgiavat itse lisdapuaip
-h, unzip -h

Arkistoiminen pakatusti

Komento Pakkaa? Arkistoi? Alkuperdinen Tunnistepdate aAvaen

gzip kylla ei poistuu .0z gunzip
compress kylla ei poistuu Z (iso) uncompress
pack kylla ei poistuu .2 (pieni) unpack

zip kylla kylla sailyy .Zip unzip

tar -cf ei kylla sailyy tar tar -xf

gtar -zcf kylla kylla sailyy tar.gz gtar -zxf

3.7 Yhteenveto

Kasitteet

Tiedosto Tiedon sailytyspaikka. Tiedoston nimessa voi olla mitéateda merkkeja
(paitsi/ ja NUL), isot ja pienet kirjaimet kasitellaan erilaisina.

Hakemisto (kansio) Paikka, jossa tiedostoja sdilytetéaan. Voi sisaltdd myé&enés-
toja.

Hakemistopuu Hakemistot luovat hierarkisen kokonaisuuden. Hakemisicgkaa
juurestd .

Juurihakemisto Hakemistopuun juuri. Nimelta&n

Kotihakemisto Paikka kayttajan omille tiedostoille ja hakemistoille.j€@mat tallet-
tavat yleensa tanne tiedostonsa.

Tybhakemisto Se hakemisto, jossa kulloinkin ollaan.

Alihakemisto Hakemistopolussa my6hemmin oleva hakemisto. Hakemistsisél-
taa alihakemistoja.
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Isdhakemisto Hakemistopolussa aikaisemmin oleva hakemisto. Hakeroistdiha-
kemisto isahakemistolleen.

Hakemistopolku Se reitti, mita pitkin kulkemalla paéstaan kyseisen hakéoni tai
tiedoston luo.

Polkunimi Hakemiston tai tiedoston koko nimi. Siind nakyvat kaikkiypohakemis-
tot, jotka erotellaan toisistaan-merkilla. Absoluuttiset polkunimet alkavat
joko juuresta tai kotihakemistosta. Suhteelliset ku#éstskin tydhakemistos-
ta.

Taydellinen polkunimi  Juuresta lahteva polkunimi.
Linkki  Uusi nimi tiedostolle tai hakemistolle. Kahta lajia: synfib@ ja kestavia

Suojaukset Hakemistoilla ja tiedostoilla on aina omistaja ja ryhmésiaja. Suo-
jauksilla kerrotaan, kuka paasee lukemaan, tekemaan ksiat@ suoritta-
maan tiedostoja. Kolmantena ryhména oikeuksia voi vietaamuille kayt-
tajille.

Tiedoston omistaja Kayttgja, joka on luonut hakemiston tai tiedoston. Voi @na
muuttaa sen suojauksia.

Tiedoston ryhmaomistaja Kayttajaryhma, jolle tulee “keskimmaiset” oikeudet.
Yleensa kaikki kayttajat, eli sama kuin kolmas kayttajangh“koko maail-

ma”.
Tiedoston lukuoikeus Mahdollistaa tiedoston sisallon tutkimisen.

Tiedoston kirjoitusoikeus Mabhdollistaa sisallon muuttamisen.

Tiedoston suoritusoikeus Suorituskelpoisilla ohjelmilla mahdollistaa suoritta®n.

Jokerimerkit Mahdollisuus lyhent&é tiedostojen nimtavastaa mita tahansa merk-
kijonoa, myos tyhja&? vastaa mita tahansa yhta merkkia.

Komennot

I's (list) Tulostaa hakemiston sisallon.

cd (change directoryMVaihtaa nykyista ty6hakemistoa.

pwd  (print working directory Tulostaa nykyisen tydhakemistosi.
I n (link) Tekee linkin.

cat (catenat® Tulostaa annettujen tiedostojen sisallén perakkain.
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nor e Tulostaa tiedoston siséllon sivu kerrallaan.
| ess Paranneltu versio edellisesta.

nkdi r (make directoryLuo hakemiston.

cp (copy) Kopioi tiedoston.

mv (move) Siirtaa tiedoston tai hakemiston toiseen hakemistooidazm kayttaa
my0Os uudelleennimedmiseen. Nama toimenpiteet voi tehd# iylyta aikaa.

rm (removg Havittaa tiedoston.

ridi r (remove directoryHavittéa hakemiston. Hakemiston pitaa olla tyhja.
chnod (change modeMuuttaa tiedoston tai hakemiston suojauksia.

group Muodostaa ryhméan. Komennolla voi myds tutkia ryhmia, joikuuluu.
chgr p (change groupMuuttaa tiedoston ryhmé&omistajaa.

| ocat e Etsii annettua merkkijonoa vastaavaa tiedostonimektigtoasta.

fi nd Tekee samoja tehtavid kuin edellinen. Monipuolisempi enp&ljon raskaam-
pi suorittaa, koska ei kayta valmista tietokantaa.

grep (global regular expression priyiEtsii merkkijonoa tai sdanndllista lauseketta
tiedostosta.

Komentojen kayttdesimerkkeja

Lahdetaan liikkeelle kuvan 3.1 hakemistopuusta. Olladhi iMyyrikkind. Nykyinen
tyohakemisto omyyrikki  —kayttajan kotihakemisto, ghwd—komento antaa

vipunen ~ 68 % pwd
lulopi/55/nyyrikki

Hakemistossa on valmiina linkMartin-herkut . Tehd&an sinne muutama tiedosto ja
hakemisto lis&a:

vipunen ~ 69 % mkdir harjoitukset

Tiedoston voi kirjoittaa nopeasti vaikka jollain tekstigdilla. Nimetaan seesiml —
nimiseksi.
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Otetaan tiedostosta vield pari kopiota:

vipunen ~ 70 % cp esiml esim2
vipunen ~ 71 % cp esiml esim3

Hakemisto nayttad nyt seuraavalta.

vipunen ~ 72 % Is -laF

total 103

drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 8192 Jul 1 1558 ./

drwxr-xr-x 9 root users 8192 May 29 17:32 ./

Irwxrwxrwx 1 nyyrikki users 35 Jun 15 14:59 Martin-herkut@ - >
fulopi/13/martti/Ruokaochjeet

-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 esiml

-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 esim2

-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 esim3

drwxr-xr-x 1 nyyrikki users 8192 Sep 8 12:12 harjoitukset/

Hakemistopuussa liikkkuminen

Hakemistoissa voi liikkuad —komennolla:
vipunen ~ 73 % cd harjoitukset

Komento asettaa tythakemistokaijoitukset  , ja pwd—komento tulostaa tallgin:
lulopi/55/nyyrikki/harjoitukset . Siirrytaén takaisin Nyyrikin kotihakemistoon
antamalla komentad ..

Linkki Martin-herkut ~ osoittaa hakemistoon. Siirrytaan sinne antamalla komento

vipunen ~ 74 % cd Martin-herkut

Ty6hakemistoksi tulee nain/opi/13/martti/Ruokaohjeet , Jonkapwd antaa. Ko-
mentocd .. vie askeleen taaksepain, eli hakemistoon
lulopi/13/martti . Samalla komentosarjalla paadyttiin siis taysin eri dleohake-

mistopuuta. Nain linkkien kanssa usein tapahtuukin.

Kuvassa 3.1 oli toinenkin linkkiukka —kayttajan kotihakemistossa oles@ppa . Se
osoittaa kuitenkin tiedostoon, joten jos yritAmme siirgfta pitkin cd—komennolla,
saamme aikaan virheilmoituksen.

Siirrytaan takaisin Nyyrikin kotihakemistoon antamaltdkkacd —komento ilman maa-
ranpaata.
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Tiedostojen nimeéaminen ja liikuttaminen

Kokeillaan muuttaa tiedostojen nimi&:

vipunen ~ 75 % mv esim2 ESIM2
vipunen ~ 76 % mv ESIM2 harjoitukset
vipunen ~ 77 % mv esim3 harjoitukset/ESIM3

Ensimmainen komento muuttaa tiedoston nimea, ja toine@&iserharjoitukset — —
alihakemistoon. Viimeinen tekee molemmat toimenpite& gikaeharj3 —tiedostolle.
Nyyrikin kotihakemisto nayttaa nyt seuraavalta.

vipunen ~ 78 % Is -laF

total 103

drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 8192 Jul 1 1558 ./

drwxr-xr-x 9 root users 8192 May 29 17:32 ./

Irwxrwxrwx 1 nyyrikki users 35 Jun 15 14:59 Martin-herkut@ - >
fulopi/13/martti/Ruokaochjeet

-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 esiml

drwxr-xr-x 1 nyyrikki users 8192 Sep 8 12:12 harjoitukset/

Alihakemistonharjoitukset sisélto on

vipunen ~ 79 % Is -laF harjoitukset

total 14

drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 8192 Sep 8 12:11 ./
drwxr-xr-x 9 nyyrikki users 8192 Sep 8 12:11 ./
-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 ESIM2
-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 ESIM3

Ryhman ja oikeuksien asettaminen

Nyyrikki kuuluu 4H-kerhoon ja haluaa asettaa tiedostora@kasenkunnan nahtavil-
le. 4H-kerholaisia varten on tehty ryhrd komennollagroup create 4h  ryhman
jasenet

Antamalla komento
vipunen ~ 80 % chgrp -R 4h harjoitukset

asetetaan hakemiston ryhmaomistaja uudeksi. Optaheuttaa sen, etta kaikki hake-
mistossa olevat tiedostot ja alihakemistot muuttavat mytismdomistajaansa. llman
optiota jokainen muutos jouduttaisiin tekemaan erikseen.
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Ryhman jasenille halutaan antaa myads kirjoitusoikeudselgeen hakemistoon ja tie-
dostoihin. Silloin pitda antaa komento

vipunen ~ 81 % chmod g+rwx harjoitukset
Jos hakemisto halutaan suojata muilta kayttajilta, armmetéeld komento
vipunen ~ 82 % chmod o-rwx harjoitukset

Nyyrikin harjoitukset ~ —hakemisto nayttaa nyt seuraavalta.

drwxrwx--- 1 nyyrikki 4h 8192 Sep 8 12:12 harjoitukset/

Jos hakemistossa olevien tiedostojen suojauksia halutaattaa, ne pitda asettaa vie-
|& erikseen.

Kestavat ja symboliset linkit

Tehdaan Nyyrikin kotihakemistoon muutama linkki:

vipunen ~ 83 % In -s harjoitukset/ESIM2 symlinkki
vipunen ~ 84 % In harjoitukset/ESIM3 kestavalinkki

Kotihakemiston siséltdé on nyt seuraava.

vipunen ~ 85 % Is -laF

total 103

drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 8192 Jul 1 15:58 ./

drwxr-xr-x 9 root users 8192 May 29 17:32 ./

Irwxrwxrwx 1 nyyrikki users 35 Jun 15 14:59 Martin-herkut@ - >
fulopi/13/martti/Ruokaohjeet

drwxr-xr-x 1 nyyrikki users 8192 Sep 8 12:12 harjoitukset/

-rw-r--r-- 1 nyyrikki users 1265 Sep 8 12:12 esiml

-Tw-r--r-- 2 nyyrikki 4h 1265 Sep 8 12:12 kestavalinkki

Irwxrwxrwx 1 nyyrikki users 18 Sep 8 12:20 symlinkki@ ->
harjoitukset/ESIM2

Huomaa linkkien erot: Kestava linkki nayttaa aivan samhltia alkuperainen tiedos-
to. Silld on sama muutoskellonaika ja koko k&i®iM3—tiedostolla. Myos sen oikeudet
ja ryhnméatunnus ovat samat kuin alkuperaisella tiedost8§anbolinen linkki on taas

pelkastadn kohdetiedoston osoite, jofskakomento on tulostanut esille.
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Jos nyt poistamme molemmat kohteina olE&iM2— jaESIM3—-tiedostot, huomaamme
jalleen eri linkkityyppien erot. Annetaan komento

vipunen ~ 86 % rm harjoitukset/ESIM?

Yritetdan tutkia linkkien siséltod vaikkass —komennolla. Symbolinen linkki on ka-
dottanut kohteensa ja jaanyt osoittamaan tyhjyyteen.&ést linkin osoittama tieto
sensijaan on viela tallella.

Linkeista paastaan eroon antamalla komento
vipunen ~ 87 % rm kestavalinkki symlinkki

Nyt my0ds kestavan linkin osoittam&$IM3—tiedoston sisaltd katoaa, koska
kestavalinkki oli vimeinen siihen osoittanut linkki (jos jossainpainvigarjestel-
maa tietoon osoittaisi vield jokin kestava linkki, ei tietthoutuisikaan).

Oikeuksien asettaminen

Yleisimmat tavat asettaa suojauksia ovat

e Julkinen hakemisto: 75%wxr-xr-x )

e Suojattu hakemisto, josta muiden on mahdollista kdydarassa tiedostoja,
jos tietaa niiden nimet: 71Iwx--x--x )

e Suojattu hakemisto: 700wx------ )
e Julkinen tiedosto: 644\(-r--r-- )

e Suojattu tiedosto: 600w------- )

Esimerkiksi kotihakemiston muuttaminen siten, ettd mayttgjat padsevat lukemaan
siella olevia tiedostoja:

vipunen © 88 % chmod go+x ~
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Luku 4

Komentotulkki

Unix-kayttojarjestelmaa kaytetaan yleeriginentotulkineli shellinavulla. Istunnon
alussa ruudulle ilmestyva komentotulkin kehote on ensimarémerkki sen lasna-
olosta. Komentotulkki toimii valikatena kayttajan ja kéjéarjestelman valilla. Tassa
luvussa kasitellaan komentotulkkia ja sen ominaisuukssdksi luvussa kaydaan lapi
asioita, jotka helpottavat Unix-koneella tyoskenteld#is

4.1 Tsekkilaisia taikatemppuja

Komentotulkkeja on monenlaisia. Tassa luvussa esitelt§am (luetaanZ-shell’) ja
tcshin (vastaavastil-shell’) kayttod, koska ne ovat tai ovat olleet oletuskomentotulk-
kina TKK:n IT-palvelukeskuksen kayttajille.

torivin ja kaynnistaa pyydetyn komennon. Komentotulkkidéntaa tiedostojen nimis-
sa olevat jokerimerkit ja mahdollistaa komentojen uudlaimeamisen.

Unix-koneen kayttaminen on komentojen suorittamista jalafien ajamista. Tarkasti
ottaen komentotulkin sisdiset kaskyt ovat komentoja j&Keanuut ovat ohjelmia.

which —komennolla voidaan tarkastaa, kumpaan joukkoon kaskjukukomentojen  which
lukumaara on hyvin pieni verrattuna ohjelmiin. Kaytanrédssyos pienia ohjelmia
kutsutaan komennoiksi, eika tata erottelua kannata raietti

Komentotulkilla on ymparistégnvironmeny, jossa on erilaisia muuttujia. Niiden avul-
la k&ynnistetyt ohjelmat voivat kommunikoida kayttoj&tgman ja muiden ohjelmien
kanssa.
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chsh

Komentotulkki mahdollistaa tiedon syéttdmisen ja tulosten helpon uudelleenoh-
jauksen. Esimerkiksi normaalisti naytolle tulostavatebmat saa helposti tekemaan
tulostuksensa vaikkapa tiedostoon tai toisen ohjelmatiesgisi.

Komentotulkki auttaa myds sormitekniikassa. Se muistadlisdh komentoriveja. Nii-
ta voi antaa uudelleen tai véahan muutettuna. Komentotakkiaa myo6s tiedostojen
nimien kirjoittamisessa: se osaa taydentaa tiedostonmioppuun pelkan alun perus-
teella.

Mitéa komentotulkkeja on olemassa?*

Atk-keskuksen koneissa on kaytossa zsh—niminen komekkat8euraavassa listassa
on lueteltu muita koulun koneisiin asennettuja komeniddejla, joiden kayttamiseen
voi tutustua esimerkiksi niiden manuaalisivuilta.

sh Bourne shell. Alkuperainen Unixin komentotulkki. Loytygikista Unixeista.
Komentotiedostot tehdaan usein talla shellilla.

csh  Berkeley C shell. Paatetyoskentelyyn kehitetty komemkétu

t csh Edellisesta edelleen kehitetty. Ennen zsh:n kayttooaatketuskomentotulkki
TKK:lla.

ksh  Korn shell. Perustuu Bourne Shelliin. Kaytdssa usein SystdJnixeissa.
bash Bourne again shell. GNU-projektin kehittama komentotulkk

zsh  Bourne shelliin perustuva vapaa komentotulkki, jossa oBsrigomentorivin
editointi ja monipuoliset konfigurointimahdollisuudet.

Lisaa tietoa eri komentotulkeista ja niiden eroista |6ybgpitteesta
http://lwww.fags.org/fags/unix-fag/shell/shell-diffe rences/

Kayttssa olevaa komentotulkkia on mahdollista vaihtash —komennolla. Vaihdos
tulee voimaan seuraavan istunnon alussa. Komento kertité kamentotulkkeja on
mahdollista valita.

Komentotulkkia on mahdollista vaihtaa my6s véliaikaiséstisi komentotulkki kayn-
nistetaan kirjoittamalla sen nimi komentoriville:

vipunen ~ 89 % sh
'n
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Kehotteen ulkon&kda voi vaihtaa vapaasti. Yleensa kehartdcma on komentotul-

kista riippuen joko prosentti-%§ tai dollarimerkki §). Naitd sopimuksia kannattaa
noudattaa, koska talléin voi nahda suoraan kehotteesté, knmentotulkkia ollaan
kayttamassa. Komentotulkista poistutaasit —komennolla. exit

Komentotulkin asetukset

Joka kerran kun komentotulkki kaynnistyy, se kay lapi etanadaaratyt asetustiedostot
ja niiden lisaksi mahdollisesti kayttajan kotihakemistolsenkilokohtaisia asetuksia.
Kayttajan kotihakemistossa olevan alustustiedoston ashilla on.zshrc , tcsh:lla
.cshrcl. Muilla komentotulkeilla on eri nimiset alustiedostotjden siséltamien ko-
mentojen pitda noudattaa kyseisen komentotulkin syrdaBekaiselle kayttajalle luo-
daan uuden tietokoneluvan yhteydessa automaattisestskéementotulkin tarvitsema
asetustiedosto.

Erityisestitcshin yhteydessa kayttajacshrc -tiedostossa voi ollaource -komento,
jolla haetaan asetuksia komentotulkkiin. Tata rivia eetaoiuuttaa, silla sen kautta
mahdolliset muutokset jarjestelman asetuksiin saadaiamaam jokaiselle kayttajalle.

Komentotulkista riippuen kotihakemistossa voi olla myag$ muuta komentotulkin
suoritettavaksi tarkoitettua tiedostoalogin - — (login ) ja.zlogout (.logout ) —
tiedostot . Kuten niiden nimesta saattaa arvata, edelkuenitetaan istunnon aluksi
ja jalkimmainen lopuksi. Komentotulkin asetustiedostoliashrc tai.cshrc ) suo-
ritetaan usein monta kertaa istunnon aikana, aina kun wmsektotulkki kaynnistyy.
Edellamainitut asetustiedostot koskevat paateyhteygtaafisilla kayttoliittymilla on
omat asetuksensa kirjautumisen yhteydessa kaynnisgé&ovellusohjelmista.

Lisétietoja 10ytyy vaikkapa osoitteista

http://lwww.zsh.org/ ja http://www.tcsh.org/

Komentotiedostot

Komentotiedosteli skripti on yksinkertaisesti tiedostoon kirjoitettuja komentgge;
ka on tarkoitettu suoritettavaksi kerralla perajalkeatelisessa kappaleessa kasitellyt
.zshrc  ja.cshrc —tiedostot ovat esimerkkeja komentotiedostoista.

IMikali komentotulkkina ortcsh alustustiedoston nimi otcshre . Mikéli komentotulkki ei 16yda
kyseisen nimista tiedostoa, se yrittaa etsséirc  tiedostoa. Tapana onkin usein tehda alustustiedosto
jalkimmaisen nimiseksi. Itse asiasgahrc  on csh:n alustustiedosto. Koskiash :lla ja csh:lla on
samanlainen syntaksi, niilla voi olla yhteinen tiedostmitaskomennoille
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source

rehash

Jos jonkin komentosarjan joutuu kirjoittamaan monta keparakkain, siita kannattaa
tehda komentotiedosto. Komentotiedostojen avulla on nmyékdollista tehda uusia
komentoja yhdistelemalla jo olemassa olevia.

Komentotiedosto voidaan suorittaa kahdella eri tavalla:

1. source —komennollasource komentotiedoston-nimi

2. Kirjoittamalla komentotiedoston nimi suoraan komeivite.

Talloin sille pitda antaa suoritusoikectsnod—komennolla:
chmod u+x komentotiedoston-nimi

Nama tavat eroavat siten, ettéd ensimmaisessa komenndesaan siind komentotul-
kissa, miss@ource —komento annettiin. Jos tiedosto muuttaa esimerkiksi kaotel-
kin asetuksia, muutokset jaavat voimaan tiedoston saaorigten jalkeen. Jalkimmai-
nen kaynnistaa komentotiedostoa varten oman komentotytdion muutokset vai-
kuttavat. Kun tiedoston suoritus paattyy, sulkeutuu my&rs ema komentotulkki ja
vie muutokset mukanaan.

Jos komentotiedosto suoritetaan jalkimmaisella tavpllejutaan ehkd antamaan vie-
|& rehash —komento, ennen kuin suorittaminen onnistuu. Tama pitddéeiksi, etta
komentotulkki yrittda tehda asiat kayttajan kannalta nkgeSe on etukateen tehnyt
itselleen listan kaikista mahdollisista ajettavista trhjeta. Nain sen ei tarvitse kay-
da etsimassa ajettavaa tiedostoa jokaisella suoritidlerehash tekee taméan listan
uudestaan.

Komentotiedosto suoritetaan siina komentotulkissa, @idgson kaynnistetty. Jos olet
kayttamasséash :ta, pitdd komentotiedoston olla sen mukaista. Esimeirkskd :n
syntaksilla kirjoitetut komentotiedostot tuottavat &l todennéakoisesti virheilmoituk-
sen ja paattavat suorituksensa.

Komentotiedostolle on mahdollista kertoa, missa komettkssa se ajetaan. Tiedos-
to toimii talloin aina samalla tavalla, rippumatta siitdjstd komentotulkista se on
kaynnistetty. Tama tehdaan kirjoittamalla ensimmaisalide:

#!/bin/sh

Risuaitamerkin pitaa siis olla tiedoston ensimmainen iej& huutomerkkid seuraa
komentotulkki, jossa tiedosto ajetaan. Esimerkissa oretyBourne shellia, mika
onkin usein tapana komentotiedostoja tehtaéssa.

2zsh :t taitsch :ta on paljon mukavampi kayttaa komentorivilla kshita. Perinteisen komentotul-
kin syntaksia pidetaan kuitenkin parempana ohjelmoirdiden.

Unix-aapinen



4.2 Prosessi 85

Komentotiedostot voivat sisdltaéa komentojen lisdksi kantteja, jotka aloitetaan ri-
suaitamerkill&. Niissa voi olla myds ehto- ja toistolausekkeita, jotkaetdetaarf —
jawhile —lausekkeilla.

4.2 Prosessi

Kaikki komentotulkista kaynnistettavat ohjelmat sudatn uudessa, ohjelmaa varten
luodussa prosessissa. Prosessi sisaltaa kaiken mabdoiidon ajossa olevasta ohjel-
masta. Sieltd 10ytyy pinostack), joka sisaltdd esimerkiksi ohjelman muuttujat, seka
ohjelman kuva muistissa. Naiden tietojen perusteellagaemi ja kayttojarjestelméa
suorittavat ohjelmaa.

Suorituksensa aikana prosessi synnyttad uusia prosgs#ej&utsutaan alkuperaisen
prosessiapsiksi Esimerkiksi Pine-postinlukuohjelma kaynnispiéb —tekstieditorin
viestin kirjoittamista varten. Talloin Pine @ico nisdprosesgapico on lapsi. Kayn-
nissa on siis kaksi prosessia.

Itse asiassa komentotulkki on prosessi, joka toimii isé@ssina siitd kaynnistetyille
prosesseille. Lapsiprosessi perii iséltddn ymparistotiribautteja, joiden puitteissa
se suoritetaan. Isan ja lapsen suorituksen ei valttansittdde liittya toisiinsa.

Ohjelman suorituksen loppuminen tarkoittaa myds proegssattymista. Unix-jarjes-
telméssa on myds sellaisia prosesseja, joiden suoritdsigy goskaan. Jos esimerkiksi
prosessi numero lr{it—prosessi) kuolee, kone boottaa. Init on kaikkien koneeksa
vien prosessien esi-isa ja se perii myos kaikki isattomg@iksieet prosessit. Prosessin
isan suoritus nimittain voi paattya ennen lapsen paattygmis

Pysayttaminen ja keskeyttdminen

Komentotulkista kdynnistetyt prosessit voi tavallisgsskeyttaaiaterrupl) painamal-
Ia + . On mahdollista, ettd ohjelma ei pysahdy valittomastinvasimerkiksi
kysyy varmistusta ennen paattymistaan tai tallettaa moatta tiedostoja levylle. On
my&s komentoja, joisdatrl |+ |C] on otettu ohjelman omaan kayttéon. Nain on tehty
esimerkiksiemacs-tekstieditorissa.

Prosessi on mahdollista myds pysayttigspendipainamallactrl |+ Z|. Tama tarkoit-

taa, ettd prosessi siirretdaan hetkeksi sivuun, jonka aikenmahdollista tehda jotain
muuta komentotulkissa. Prosessi pysyy samassa tilagskanian, kunnes se kaynnis-
tetdan uudelleen. TAma tapahtuu antanfgllakomento, ja prosessin suoritus jatkuu fg
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siitd, missa se oli pysaytyshetkella. Komennon nimi tukseastaforegroundeli aja-
tuksesta, etté prosessi nostetaan jalleen etualalleapltuetken sivussa.

Nain kannattaa tehda esimerkiksi silloin, kun on kaytesisévain yksi komentotulkki
(tekstipaatteelld) ja kesken tekstin editoinnin pita&dataa jokin pieni asia. Tall6in
emacs-editori pysaytetaan painamallarl |+ [Z], jolloin tekstipaate vapautuu muuhun
kayttoon ja komentotulkki siirtyy etualalle. Kun editaintoi taas jatkua, annetaan
komentofg , ja editori tulee takaisin ruudulle, eli etualalle.

Signaalit

Edellisen kappaleen pysayttaminen ja keskeyttamineratoégimerkkeja signaalien
l&ahettamisesta prosessille. Signaalien avulla on masthollaikuttaa prosessin suorit-
tamiseen. Signaali voidaan lahettdd komentorivilta, aotyds prosessit voivat kont-
rolloida niill& toisiaan.

Signaali lahetetddn komennokid . Komennon nimi viittaa vahvasti siihen, etta sita
kaytetaan yleensa prosessien tappamiseen. Kaikki siggpadit kuitenkaan ole nain
voimakkaita.

Komento toimii seuraavasti.
vipunen ~ 90 % Kkill - signaali prosessinumero(t)

Prosessin numero saadaan selville esimerksskomennolla. Seuraavassa listassa on
lueteltu muutamia yleisia signaaleita. Taydellinen lisgyy kill in manuaalisivulla.

STOP Pysayttaa prosessin tilapaisesti. (Ei ole sama K8irP.) Prosessi ei voi kiel-
taytya noudattamasta tata signaalia.

TERM (Terminatg Paattaa prosessin suorituksen.kln —komennon oletussignaa-
li.

CONT (Continug Jatkaa tilapaisesti pysaytettya prosessia.

| NT  (Interrupd Keskeyttadctrl| + | C|lahettad timéan signaalin.

TSTP (SuspenyiPysayttaa prosessin tilapaisestirl | + | Z]lahettaé taméan signaalin.
Prosessi voi ottaa tdman signaalin kiinni eli kieltaytyadattamasta sita.

HUP  (HangUp?® Lopettaa useimmiten prosessin suorituksen. Jotkut pabigkel-
mat kayttavat tata signaalia merkiksi siita, etta niiddgipi lukea konfiguraa-
tiotiedostonsa uudelleen.

3Nimi viittaa siihen, etta tietoliikenneyhteys meni poikiipaatelaite havisi alta.
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QUI T PAaattaa suorituksen. Prosessi tekee paattyess@antiedoston, joka on kuva
ohjelman muistista paattymishetkella. Sen avulla voidasimerkiksi etsia
syita mahdolliseen virhetilanteeseen.

KI LL Tappaa talossa ja puutarhassa. Prosessi paattyy hetiaikéeltaytyd nou-
dattamasta tata signaalia.

Signaalien lahettaminen liittyy laheisesti Unixin mooiay. Koska prosessori voi suo-
rittaa vain yhta prosessia kerrallaan, pitaa muiden @élilata. Prosesseja kaynnis-
tetdan ja laitetaan taas jonottamaan vuoroaan signaaiigia.a

Prosessin tappaminenki | | —komento

Joskus prosessi on mennyt niin jumiin, etta sen lopettamgnennistu tavanomaisilla
keinoilla. Tall6in ainoaksi vaihtoehdoksi jaa sen tappaenkil —komennolla. kill

vipunen ~ 91 % Kkill - signaali prosessinumero

Signaali on kéasky, joka lahetetaan prosessille. Prosaadesin yleensa tapettua lahet-
tamalla silleHUR-signaali Hangup. Esimerkiksi prosessi 10922, jossa py@niacs—
tekstieditori, pysaytetaan nain:

vipunen ~ 92 % ps

PID TTY S TIME CMD
10922 ttyp5 S + 0:00.63 emacs
11587 ttyp5 S 0:13.86 emacs komento.tex
18015 ttyp5 S 0:01.26 zsh
vipunen ~ 93 % kill -HUP 10922
[3] Hangup emacs
vipunen ~ 94 % ps
PID TTY S TIME CMD
11587 ttyp5 S 0:13.87 emacs komento.tex

18015 ttyp5 S + 0:01.27 zsh

vipunen ~ 95 %

Eri signaalit on erivahvuisia laakkeita prosesseja vastdan prosessia ollaan tappa-
massa, kannattaa aloittaa lievimmasta ja ottaa jareanseat kayttoon vasta tarvit-
taessa. Nain prosessille annetaan mahdollisuus paattiiatansa edes jonkinlaisessa
jarjestyksessa. Esimerkiksinacs saattaa tehd& varmuuskopioita meneillaan olevista
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toistd. Suositeltava jarjestys on antaa endif?- ja sittenTERM-signaali. Mikali pro-
sessi ei vielakaan suostu lopettamaan, voidaan sille &fitha-signaali, jonka pitaisi
tehota.

Joskill —komennolle ei kerrota signaalia, se |&heffBRM-signaalin Terminatg.

Joskus eteen voi tulla tilanne, jolloin paate jumiutuu pétia istuntoa ei ole mahdol-
lista sulkea. Tama tilanne ratkeaa siten, ettd samaan geeeirjoittaudutaan sisaan
joltain toiselta paatteeltd, ja tapetaan kaikki kayttggémsessit. Tama tapahtuu kirjoit-
tamallakill - signaali -1 . Jos halutaan olla hienovaraisempia, voidaan jumiutunut
prosessi etsigs—komennolla ja antaa sille tdsméahoitoa. Talldinn tilalle tulisi pro-
sessinumero.

Etu- ja taka-ala

Prosessin ollessa suorituksessa sen sanottiin olevalali&u@oreground. Prosessi
on mahdollista suorittaa myds taka-alalte€kground, jolloin se ei varaa kommento-
tulkkia itselleen. Ei ole tietysti mielta kaynnistaa esrkiksi Pine-postinlukuohjelmaa
taka-alalle, koska se keskustelee koko ajan kayttajarskasslle voi antaa eri komen-
toja ohjelman suorituksen aikana.

On kuitenkin monia ohjelmia, joiden suoritukseen ei kagtdmisen jalkeen tarvitse
tai voi vaikuttaa, eivatka ne tulosta ruudulle mitaan infaatiota kayttgjalle. Tallaiset
ohjelmat on mahdollista ajaa taustalla. Taméa tehdaanittayoalla komentorivin pe-

raan&-merkki. Talloin komentotulkin kehote vapautuu valittGstiaiuteen kayttoon.

Tallainen ohjelma voisi olla esimerkiksi tiedoston kopaip—komento. Jos kopioita-
va tiedosto on suuri, kopiointi saattaa vieda hetken. $aatla komennolla kayttajan
ei tarvitse odottaa kopioinnin paattymista.

vipunen ~ 96 % cp "anterofisokuva.gif omat-kuvat/ &

My0s sellaiset ohjelmat, jotka avaavat oman X-ikkunan nedtaa kaynnistaa taustal-
le. Esimerkiksiemacs—tekstieditori kannattaa X:ssa kaynnistaa kirjoittamathacs

&, jolloin komentotulkki ei jaa odottamaamacsin paattymista, vaan vapautuu heti
kaytettavaksi ja antaa uuden kehotteen.

+[z]lla pysaytetty prosessi on mahdollista kéynnistaa ueeellmyos taka-
alalle. Tama tapahtuu komennollig (background.
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ni ce on nice komento

Jokaisella prosessilla on prioriteetti, jolla sita sustaan. Joskus laskenta tai ohjelmien
kaantaminen vie niin paljon koneen resursseja, etta neat@ansuorittaa alennetul-
la prioriteetilla. Esimerkiksi raskaamatlab —ohjelman laskenta-ajot kannattaa ajaa
yhdessa tai kahdessa Maarintalon koneessa ydaikaan s@péreella prioriteetilld:

nice —komennolla on mahdollista alentaa prosessin prioritegtiloin koneen resurs-  nice
seja jad helpommin muuhunkin kayttéon.

Normaalisti prosessin prioriteettiarvo on 0, ja mita smupearvo on, sitd vAhemman
prosessi vie resurssejarvon voi asettaa vélille 0-19. Yllapito voi asettaa prasbs
my06s negatiivisen prioriteetin, jolloin prosessi kiilaailkkien muiden edelle.

nice —komento toimii seuraavasti.
vipunen ~ 97 % nice + prioriteetti suoritettava-komento
Esimerkiksi resursseja vieva C++-kaanndos ajettaisiisttdle seuraavalla komennolla.

vipunen ~ 98 % nice +19 g++ -0 ohjelma ohjelma.cc &

Tyolista: | obs—komento

Komentotulkilta voi kysya, mita prosesseja siita on kagtetty. Tama tapahtyobs — jobs
komennolla:

vipunen ~ 99 % jobs

[1] Running mozilla
[2] Running emacs palmu.tex
[3] + Suspended xdvi palmu

vipunen ~ 100 %

Kayttaja on kaynnistanyt tastd komentotulkista kolme essta. Hakasuluissa on tyo-
numero, jolla prosessiin voidaan viitata komentotulkissin. Plus-merkki nayttaa

4Laskenta-ajot héiritsevat aina koneen muuta toimintasaaraella sen resursseja. Ajan-
kohtaisimmat tiedot laskentatehon kaytostd IT-palvedaesen koneissa saat www-sivulta
http:/iww.tkk filatk/luokat/laskentaintensiivinen. html . Perussdanténa on, ettd yleis-
kayttoisia palvelimia ei pida kayttda laskentaintensian kayttéon, koska koneissa on niin paljon
kayttajia, ettd koneiden muisti ja muut resurssit eivarii

SPitkalla aikavalilla kayttdjarjestelma pyrkii kuitenkiakaamaan kaikille prosesseille yhté paljon
resursseja.

Unix-aapinen



90

Komentotulkki

ps

top

viimeisimpéana pysaytetyn tyon, eli sen johfoyn vaikuttaa. Jos haluaisimme nostaa
jonkin muun tydn etualalle, pitaisi tydn numero antaa konwodie, esimerkiksig %1.
Lopuksi naytetaan viela kunkin prosessin sen hetkinen tila

Koneen prosessitps— jat op—komennot

Komennollaps voidaan tutkia kaikkia koneessa olevia prosesseja. Kooretunlos-
tuksessa nakyy komennon prosessinumerpieli(process identifigr T&ma numero
on eri jokaisella koneen prosessilla, ja siis eri asia kuiellesessa kappaleessa esille
tullut tydnumero.TTY kertoo, milté paatteeltd prosessi on kaynnistayE nayttaa,
paljonko prosessi on kayttanyt aikaaJslDkertoo komennon, jota prosessi suorittaa.
ps tulostaa vain kayttajan omat prosessit, ellei optioillautakasketa.

vipunen ~ 101 % ps
PID TTY S TIME CMD
4741 ttypl S 0:01.80 emacs komento.tex

7094 ttypl S 0:00.51 zsh
14742 ttyga |+ 0:00.29 zsh

Komennon tulostusta voi muotoilla seuraavilla valitsimileroavat hieman eri Unix-
jarjestelmissa).

-e Tulostaa kaikki muut paitsi kayttojarjestelman ytimeng@ssit.

-t termlist Tulostaa prosessit, jotka on kytketgrmlisissa olevaan paatelinjaan.
- pproclist Tulostaa prosessit, jotka ovattoclistissa.

-f Taysi tulostus.

- Pitk& tulostus.

Toinen tapa tutkia koneessa olevia prosessejaprkomento. Se tulostaa muutaman
sekunnin vélein tarkeimmat tiedot koneen tilasta ja enmersessorin resursseja vie-
vat prosessit. Turhatap —komennon ajamista kannattaa valttad, koska komento itse
kuluttaa kohtuullisen paljon koneen resursseja.
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last pid: 14245; load averages: 0.15, 0.09, 0.08 18:02:01
74 processes: 1 running, 72 sleeping, 1 stopped

CPU states: 0.0% user, 0.2% nice, 0.0% system, 99.8% idle

Memory: 333M used, 45M free, 8768K buf Swap: 643M free

PID USERNAME PRI NICE SIZE RES STATE TIME WCPU CPU COMMAND

14245 root 15 4 2480K 1340K run 0:00 0.12% 0.20% top
32263 root 5 -10 30M 12M sleep  1:15 0.02% 0.00% XFree86
12883 alvar 9 0 12M 9856K sleep  0:19 0.00% 0.00% emacs
12830 aalto 9 0 43M 27M sleep  0:17 0.00% 0.00% mozilla-bin
13015 alvar 9 0 8656K 6204K sleep  0:13 0.00% 0.00% gs

165 root 9 0 1IM 728K sleep 0:12 0.00% 0.00% nscd

167 root 9 0 1IM 728K sleep 0:12 0.00% 0.00% nscd

12874 nyyrikki 9 0 4904K 2608K sleep  0:11 0.00% 0.00% xterm
13086 jkuukkul 9 0 2476K 1348K sleep  0:11 0.00% 0.00% irc
13014 nyyrikki 8 0 3816K 2204K sleep  0:05 0.00% 0.00% gv

6 root 9 0 (1] OK sleep  0:04 0.00% 0.00% kupdated
12946 nyyrikki 9 0 2IM 18M sleep 0:04 0.00% 0.00% gimp
87 root 9 0 1420K 664K sleep  0:03 0.00% 0.00% syslogd
12711 aalto 9 0 3500K 2012K sleep  0:02 0.00% 0.00% fvwm2
196 root 9 0 0K OK sleep  0:01 0.00% 0.00% rpciod

Y& olevassdop —kaskyn naytossa:

load averages Kolme lukua nayttavat sen hetkisen kuormituksen. Mitéa eiepi nu-
meroarvo on, sen enemman koneen resursseja on vapaan&drtda, mon-
tako prosessia on keskimaarin ollut jonottamassa prosassgoritettavaksi.
Vasen luku on laskettu pienemmalta aikavalilté ja oikeaisumalta. Ykkosta
suuremmat luvut tarkoittavat, etté prosessit ovat jouttindottamaan vuoro-
aan. Alle ykkdsen arvo tarkoittaa, ettéa prosessori on @bjpé toimettomana
suorittamiensa prosessien valilla.

processes: Kertoo, kuinka monta prosessia koneessa on pydrimassa.

running Kuinka monta prosessia on ajossa.

sleeping Kuinka monta prosessia ei ole ajovalmiina vaan nukkuu, @édito
taa jonkun systeemiresurssin vapautumista. (Alle 20 sekanokku-
neet).

idle Sama kuirsleeping mutta prosessit ovat nukkuneet yli 20 sekuntia.
stopped Kuinka monta prosessia on pysaytetty.

Samassa ruudussa nakyy eniten resursseja kuluttuvatrattjelos esimerkiksi kaa-
ndsprosessi vie kohtuuttomasti koneen tehosta, on hywpgagottaa sen prioriteet-
tia. TAma tapahtuu painama (renice. Talléin antamalla suuremman luvun kuin
alkuperéinen, kone pudottaa ohjelman suorittamisenipeeitia.
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Lisadatop —ohjelman toiminnasta saadaan joko painaa)hjelmassa tanan top .

4.3 Syoton ja tulostuksen ohjaus

Unix-komennon suorittamiseen liittyy laheisesti ajatadnkesta standarditiedostosta
tai syobtevirrasta, jotka komentotulkki tarjoaa:

stdin Standard input syotevirta
stdout  standard output tulostusvirta
stderr standard error virhevirta

Filosofia taman takana on se, ettéd jokaisen ohjelman ajatelukevan syétteensa syo-
tevirrasta ja tulostavansa tuotoksensa tulostusvirtdaimeilmoituksille on viela oma
virta. Normaalisti sy6tevirta on maaritelty nappaimisija tulostus- seka virhevirta
naytoksi. Suomeksi sanottuna ohjelmalle annetaan tietéttamalla sitd nappaimis-
tolle ja ohjelman tulostamat merkit ja muut tieto tulee ridlgt

Jarjestelman hienous piilee siina, ettéd ohjelmat ykstakstuvat. Ei ole tarpeen ottaa
huomioon esimerkiksi tulostamista erilaisiin paikkoihkuten kuvaruudulle, tiedos-
toon tai kirjoittimelle. Riittd&, ettd tulostus asetetadnelmassa tulostusvirtaan, joka
voidaan suunnata haluttuun paikkaan ohjelman kaynnisemdikana komentotulkis-
sa.

Tulostuksen ohjaus

Tulostusta voidaan ohjata- ja>>—merkeilla:
vipunen ~ 102 % komento> tiedosto

Avaa uuden tiedoston ja ohjaa komennon tulostuksen silmseardhetun niminen tie-
dosto on jo olemassa, kirjoitetaan sen paélle ja aikaiséetpimenetetaan.

vipunen ~ 103 % komento>> tiedosto

Lisda komennon tulostuksen tiedoston peréaén. Jos tiealestole olemassa, se luo-
daan.

Esimerkkina alla os -| —komennon tulostus tiedostoon.
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vipunen ~ 104 % Is - > listaus
vipunen ~ 105 % cat listaus

total 1400

drwx------ 2 nyyrikki users 4096 Jul 27 16:10 X-files
drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 4096 Jul 27 14:16 Desktop
-W---I-- 1 nyyrikki users 1414 Mar 21 2003 Dim2_d.m

vipunen ~ 106 % Is -| >> listaus
vipunen ~ 107 % cat listaus

total 1400

drwx------ 2 nyyrikki users 4096 Jul 27 16:10 X-files
drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 4096 Jul 27 14:16 Desktop
-W---I-- 1 nyyrikki users 1414 Mar 21 2003 Dim2_d.m
total 1400

drwx------ 2 nyyrikki users 4096 Jul 27 16:10 X-files
drwxr-xr-x 2 nyyrikki users 4096 Jul 27 14:16 Desktop
“TW-I--I-- 1 nyyrikki users 1414 Mar 21 2003 Dim2_d.m

vipunen ~ 108 %

Sy6tén ohjaus

Syottdéa voidaan ohjata samalla tavalla kuin tulostustm@tapahtus—merkin avulla.
Nain voidaan esimerkiksi suoraan komentorivilta lahetigdosto sahkopostina:
vipunen ~ 109 % mailx pelle@cc.hut.fi < kayttajat

Esimerkissa lahetetaan edelld ol&agitajat  —tiedosto sdhkdpostitse osoitteeseen
pelle@cc.hut.fi . mailx —komento lukee syo6tteen nappaimiston sijasta tiedostosta
kayttajat

Virheiden ohjaus

Ohjelman virheilmoitukset tulostuvat virhevirtaan. Ngatuvat normaalisti naytdlle,
mutta myds tata virtaa on mahdollista kdantaa haluttuuitteseseen. Se tapahtet—
merkill&:

vipunen © 110 % komento>& tiedosto
Esimerkki:
vipunen ~ 111 % who >& nimet

Komento tulostaa sek& syotteen ettd mahdolliset virhéitrkeet tiedostoomimet .
tcsh :ssa ei siis ole mahdollista erottaa naita kahta virtaaestostoihin. Bourne shel-
liss& ja sen johdannaisissa taméa on mahdollista, ja syiraakauotoa
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vipunen ~ 112 %  komentdl> tuotos2> virheet

joka siis luo tiedostotuotos javirheet , edelliseen tulee ohjelman tuloste ja jalkim-
maiseen komennon tuottamat virheet.

Putkitus

Paitsi tiedostoihin, syottda ja tulostusta voidaan ohjayas toisille komennoille. Tata
sanotaan putkittamiseksi, ja se tehdaamerkilla. Tama vahentéaa tilapaistiedostojen
kayttoéa, kun edellisen komennon tulostus voidaan ohjateasun seuraavalle.

Jos halutaan tietda, montako tiedostoa jossakin hakessasion, saadaan se selville
Is — jawc—komentojen avulla.

llIman putkitusta asia hoidettaisiin siten, etta ohjatitaisomennons tulostus tiedos-
toon, jossa olisi kaikkien tiedostojen nimet, yksi per.rive -| —komento sitten las-
kisi taman tiedoston rivien lukumaaran. Lopuksi aputied@saisi viela poistaa. Asia
hoituu yksinkertaisemmin putkituksen avulla:

vipunen ~ 113 % Is | wc -l
121
vipunen ~ 114 %

Is —komento tulostaa rivinséa suoraan:lle, joka laskee niiden lukumaaran. Vahan
pitempi esimerkki monesta putkituksesta:

vipunen ~ 115 % Is -IR Jawk {print $5 * \t" $9} |sort -n |tail -1

Tassds komento tulostaa kaikki tiedostot myds alihakemistoisf#i0 R, recursivé,
jonka jalkeen tama annetaawk—komennolle (lisda kappaleessa 4.4). Tama tulostaa
vain viidennen ja yhdeksédnnen sarakkeen (tiedostoninoka}Xs -komennon tulos-
tuksesta tabulaattorilla eroteltuna. Tama tulostus abjaprt —komennolle, joka jar-
jestaa sarakkeen numeroiden suuruuden mukaan. Koragntmttaa viimeisen rivin
tulosteesta. Lopputuloksena saadaan siis hakemistorhgkamistojen isoin tiedos-

to. Tata komentoa ei kannata kayttaa isoihin tiedostgtejmiin, korkeintaan omaan
kotihakemistoon tai mielellaan sen alihakemistoihin!
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4.4 Tyokalut

Tyoskentelyyn Unix-koneilla liittyy laheisestydkaluajattelu Taméa tarkoittaa, etta
Unixissa on monta pienta ja yksinkertaisesti toimivaa kotoa, joita yhdistelemal-
|& suoritetaan haluttu toimenpide. Nain valtytdan kokonaaden ohjelman kirjoitta-
miselta. Tassa piilee Unixin tehokkaan kayton avain.

Komentoja yhdistell&d&n syoton ja tulostuksen uudellegnidsen seka erityisesti put-
kittamisen avulla. Komentoja suoritetaan perakkainpjallsytte saadaan edelliselta
komennolta, ja tuloste asetetaan seuraavan komennoreaksitt Komentojonoa voi
verrata liukuhihnaan: Jokainen komento on ty6piste, jat@®é oman pienen muu-
toksen edellisen tyopisteen tuottamaan tietoon. Loppatpltkahtaa linjan toisesta
paasta ulos ja on kaikkien toimenpiteiden summa.

Pienia Unixin tyokaluja kutsutaan siten usein soudatteniilter). Tallainen komento
lukee syodtevirtaa, tekee oman toimenpiteensa virraséaitnlriveihin ja asettaa lop-
putuloksen tulostusvirtaan. Suodatin voi oikeasti katigitba, esimerkiksi valita sii-
ta tietynlaisia riveja. Toisaalta sen toiminnan seuran&seedon maara saattaa myos
kasvaa.

Seuraavassa on esitelty lyhyesti yleisia tytkaluja. Suamsaa niista voidaan kayttaa
suodattimina. Lisaa tietoa tyokalujen laajemmasta kéaytésta ja esimerkiksi mah-
dollisista optioista |0ytyy niiden manuaalisivuilta.

Kalenteri: cal —-komento

Tama komento tulostaa ruudulle pienen kalentemah. hallitsee vuodet 1-9999. Esi-  cal
merkiksi vuoden 2011 helmikuu nayttaa seuraavalta.

vipunen ~ 116 % cal 2 2011

February 2011
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28
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bc

weC

cut

Laskukone: bc—komento

bc—komennolla on mahdollista suorittaa laskutoimituksia.ygnméartadd normaalien
laskuoperaatioiden liséksi ehto- ja toistorakenteitalbhgintikielten tapaan. Sille on
mahdollista maaritella myds muuttujia ja funktioite—komento on mahdollista lait-
taa my0Os osaksi putkea. Yhteenlasku voitaisiin laskeaasimdtomentoriviltd seuraa-
vasti.

vipunen ~ 117 % echo 1+4 | bc
Optiolla-l bc laskee desimaaliluvuilla.

bc—komentoa voidaan kayttda muuntamaan lukuja kantajéhjeasta toiseen. Kayn-
nistamalla komento ja antamalla sille asethase= kantaluky bc tulostaa kaikki tu-
loksensa kyseisessa kannassa. Muuthgge sisaltdd syotteen kantaluvun. Jos tar-
koituksena on asettaa kumpaakin arvoa, niin kannattaatasuahsinobase , ja sit-
ten vastabase . Tama siksi, etta toisessa jarjestykseibage :n asetus vaikuttaa jo
obase :n asettamiseen, jolloin se jouduttaisiin antamaan uwadksstajarjestelmassa.
Esimerkki heksadesimaalilukujen eli 16-jarjestelméarujek yhteenlaskusta:

vipunen ~ 118 % bc
obase=16

2+8

A

Tiedostot halki, poikki ja pinoon

Tiedoston kokoa on mahdollista tutkie—komennon Word Counjy avulla. Se laskee
yksinkertaisesti tiedostossa olevien merkkien, san@eivien lukumaaran.

vipunen ~ 119 % wc luettelo
23 150 3298 luettelo

Esimerkki naytti, etta tiedostossttelo  on 23 rivid, 150 sanaa ja 3298 merkkia.
Jos komennon halutaan laskevan vain tiedoston rivit, aamnesille-l —optio (ines).
Vastaavastiw—optio (words) laskee vain sanat j@ (charactersmerkit.

Tiedoston sisaltamilta riveilta voidaan valita tietnd — japaste —komentojen avulla.
cut tulostaa rivista vain halutut merkit tai kentat. Esimeskik

vipunen ~ 120 % cut -c 2-7 nimet
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Komento tulostaa tiedostanmet riveistd merkit 2-7. Tulostus voidaan tehd& myds
kentittain. Talloin komennolle pitaa kertod —optiolla, mikd merkki erottaa kentat
toisistaan. Komento

vipunen ~ 121 % cut -f 5 -d : /etc/passwd | less

tulostaa tiedostostatc/passwd  viidennen kentén. Kenttia erottaa kaksoispiste. Ky-
seinen tulostus listaa kaikkien koneessa olevien tietekgien omistajaf. Rivin lo-
pussa olevéess hillitsee tulostusta, jos kayttajia on paljon.

paste —komennolla on mahdollista yhdistada monessa tiedostdsga oiveja. Komen-  paste
nolle annetaan lista tiedostoja, ja se yhdistaa jokaiselositon vastaavat rivit erottaen

ne tabulaattori-merkilla. Jos tieto halutaan erottaajolmuulla merkilld, pitédé se an-

taa komennolled —optiolla. Esimerkki:

vipunen ~ 122 % cat nimet

Antti

Eero

vipunen ~ 123 % cat osoitteet

Karvia

Kihnid

vipunen ~ 124 % paste -d: nimet osoitteet
Antti:Karvia

Eero:Kihnio

Tiedoston pituutta on mahdollista rajoittead — jatal  —komennoillahead tulostaa  head
annetusta tiedostosta vain pyydetyn méaaran riveja alasa j lopusta lukien. tail

Komennollafmt on mahdollista asemoida tiedostossa olevaa tekstid @asellos  fmt
teksti on kirjoitettu esimerkiksi 100 merkkia levealla ndlia ja sitd halutaan lukea
normaalissa 80-merkkia leveassa ikkunassa, paastaatkigha riveista eroorimt :n

avulla. Komennolle annetaan haluttu leveys ja tulostattagdostot.

vipunen ~ 125 % fmt -60 levea-posti

Komento tulostaa tiedoston sisallon niin, etta jokainensgg®akkeen yli meneva sana
aloitetaan uudelta rivilta.

6Komennon tulos riippuu paljon koneesta - tydasemassa sstamlee lahinna jarjestelman virtuaa-
lisia kayttajia, joita tarvitaan tydaseman toiminnassa.
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grep

gr ep ja sadnndlliset lausekkeet

grep —komento paastaa lavitseen sellaiset rivit, joissa gsiigtep :lle annettu saan-
néllinen lausekeregular expressiof. Yksinkertaisimmillaan saannollinen lauseke on
merkkijono:

vipunen ~ 126 % grep kissa zoo.txt

Komento tulostaa yksinkertaisesti tiedostosta kaikkiini, joilla esiintyy sana “kis-
sa’. Saannollinen lauseke voi myos sisaltaa villeja kirsamaan tapaan, kuin kirjoi-
tettaessa tiedostojen nimi& komentoriville. Saannélidausekkeiden syntaksi tosin
on erilainen kuin komentorivin villien korttien, mutta iden sama.

Piste katsotaan sopivan mihin tahansa merkkiin. Esimsrlaksekeab.de sopii merk-
kijonoihin abcde ja abXde, muttei merkkijonoorabde .

Merkki on mahdollista monistaa kirjoittamalla sen jalkaéhti (Kleene starKleene
closurg. Lausekeab*ce sopii merkkijonoihimabce , abbce , abbbbbce ja mydsjonoon

ace . Tahdella monistettiith—merkki, ja se saa esiintya paikallaan miten monta kertaa
tahansa, myos nolla kertaa.

Saannollinen lauseka*z sopii siis kaikkiin merkkijonoihin, jotka alkavad:lla ja
paattyvat :n. Niiden valissa voi olla mita tahansa merkkeja.

Hakasuluilla on mahdollista antaa vaihtoehtoja. Esimksikauseke[12]b sopii merk-
kijonoihinalb jaa2b, mutta ei merkijonooab taial2b . Hakasuluissa olevat vaihtoeh-
dot on mahdollista antaa myo6s valin@&i[A-Dlhei  sopii merkkijonoihinheiAhei
heiBhei , heiChei jaheiDhei

Saanndllisessa lausekkeessa voi olla ankkureiaerkilla lausekkeen alussa voidaan
kertoa, etta rivin pitaa alkaa kyseisella lausekkeé#liac sopii riviin abcde , mutta ei
riviin aabc . Rivin loppu voidaan merkita dollari-merkill&89$ sopii riviin ab6789 ,
mutta ei riviinab7890 . Ankkurit on mahdollista yhdistaa, jolloin koko rivin pdgopia
annettuun saanndlliseen lausekkeesddEl$ sopii vain riviin HEI, eika esimerkiksi
riveihin HEI' tai HEIHEI .

Edella olleet esimerkit olivat normaaleja saanndllisiiskekkeita. Seuraavassa listassa
on lueteltu saanndllisten lausekkeiden erikoismerkk@gaa niista voidaan kayttaa
vain laajennetuissa saannollisissa lausekkeissa.

’saanndlliset lausekkeet ovat tietojenkasittelyteoriemigasioita. Niiden avulla voidaan maaritella
ja tunnistaa kielida. Saannoéllisten lausekkeiden osaatasisin paljon apua monien Unixin tydkalujen
tehokkaassa hyddyntamisessa.
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jokin yksi merkki

vaihtoehto A|B:joko AtaiB
+ yksi tai useampi at: a, aa, aaa, muttei tyhja
? nolla tai yksi a?: tyhjataia
* nolla tai useampi a*: tyhjg a, aa, ...
(..) ryhmitys (ab)+ :ab, abab, ababab, ...
[.] merkkiryhma [ab] sopiijokoa:han taib:hen
["..] negatoitu merkkirynm& sopii merkkeihin, jotka eivat olenatussa valissa
) alkuankkuri sopii rivin alkuun
$ loppuankkuri sopii rivin loppuun

Jos saanndlliseen lausekkeeseen halutaan kirjoittaagoikioismerkeista, se pitaa lai-
nata kenoviivalla: séannéllinen lausel@sopii kysymysmerkkiin.

Otetaan lopuksi vield esimerkgiep —komennosta:
vipunen ~ 127 % grep "[a-zA-ZA eadAEADAUI*$’ runo

Kasky etsii tiedostostaino kaikki sellaiset rivit, joilla esiintyy pelkkia kirjaimia

grep :1l& on kaksi sisarusta: Komentgrep (fasi) etsii tiedostosta pelkéstaan annettuafgrep

merkkijonoa, eika kasittele sitéa saannoéllisenéd lausekkegrep (extendedtulkitsee
etsittdvan merkkijonon laajennetuksi sdannoélliseksddieeksi.

vipunen ~ 128 % egrep '[MmlJarin (villasukkallapanen)’ runo

Merkit toisiksi: t r -komento

tr —komennolla {ranslate charactérsoidaan korvata osa syotteen merkeista toisilla.

Komennolle annetaan kaksi merkkijonoa, joista ensimmiékegtoo korvattavat mer-
kit ja toinen korvaavat merkit. Merkkijonojen ensimmajgeiset, jne. merkit vastaavat
toisiaan.

Seuraavaa komentoa voidaan kayttaa muuttamaan vanhtiseédsti markistossa teh-
ty teksti kahdeksanbittiseksi ISO Latin 1:ksi. Vanhassakms#ssa osa suluista oli
muutettu skandeiksi.

vipunen ~ 129 % tr {|}| \]' 'a0A eADAUAE’ < Kkirjoitus.7 > kirjoitus.8

egrep

tr
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sed

diff

tee

file

Pieni editori: sed—komento

sed—komennolla Stream editorvoidaan tehda hieman monimutkaisempia temppuja
merkkijonoille. Silla voidaan tehda samat asiat kinirkomennollased osaa korvata
esimerkiksi sanoja toisilla:

vipunen ~ 130 % sed ’'s/Matti/Johannes/g’ < kirje-Matille > k irjie-Johannekselle

Nain saadaan kopioitua tiedosige-Matille tiedostokskirje-Johannekselle
siten, etta Matti on korvattu Johenneksella.

Tiedostojen erot: di f f —komento

diff —komennolla voidaan tutkia kahden tekstitiedoston ed¢gamennolle annetaan

yksinkertaisesti kaksi tiedoston nimead, ja tulosteenaaaa eroavat rivit. Parhaiten
diff soveltuu tutkimaan hyvin lahella toisiaan olevia tiedgstdos halutaan esimer-
kiksi tietad, onko tiedosto muuttunut varmuuskopioinrétk¢en, se saadaan selville
seuraavalla komennolla:

vipunen ~ 131 % diff sweeper sweeper.bak

Jos ohjelma ei tulosta mitaan, tiedostot ovat identtiset.

Tulostus ruudulta myds tiedostoon:t ee—komento

tee —komento tulostaa kaiken saamansa syotteen seké normnaddistusvirtaan etté
tiedostoon. Esimerkiksi C-ohjelman oikeellisuuden tstitksen tulokset saadaan ase-
tettua ruudun lisdksi myos tiedostoitmoitukset ~ seuraavalla komennolla.

vipunen ~ 132 % lint ohjelma.c | tee ilmoitukset

Tiedoston tyyppi: f i | e—komento

Taman komennon avulla on mahdollista tutkia tiedostortei&aloskus tiedoston for-
maatti selvida vain sen nimesta. Esimerkiksi GIF-fornsaatiolevilla kuvatiedostoilla
on usein.gif —pdaatte. Tiedoston nimi on voinut kuitenkin muuttua niittaesiita ei
voida paatelld sisallon tyyppidile —komennolla tAmé kuitenkin onnistuu. Esimer-
kiksi:
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vipunen ~ 133 % file muuttunutnimi
muuttunutnimi: Graphics Interchange Format (GIF) file

Lajittelu: sort —komento

sort tulostaa sy6tteena saamansa rivit aakkosjarjestyksésagento tekee aakkos-  sort
tuksen vertaamalla kirjainten ISO Latin 1 -arvoja, joteimeskiksi skandinaaviset
merkit ovat sille hankalia. Ne kun ovat taulukossa eri glgjesessa kuin suomen aak-
kosissa. Perusmuodossaart asettaa isot kirjaimet ennen kaikkia pienia. Tama voi-
daan muuttaa —optiolla, jolloin esimerkiksa tulee aakkosissa enn@ta. Lajittelu
saadaan tehtya kaéanteiseen jarjestykseeoptiolla.

Samojen rivien poistaminen:uni g—komento

uniq —komento paastaa rivin lavitseen vain kerran. Sita voiddigttaa karsimaan sa-  unig
manlaiset rivit pois syotteesta. OptioHld komento toimii painvastoin: se tulostaa
syltteestaan vain toistuvat rivit.

Oktaalidumppi: od—komento

od—komento tulostaa tulostusvirtaan saamansa syotteerkimeriktaaliarvot. Sille od
voidaan kertoa optioilla, missd muodossa tulostus hatutaa

Hankalien merkkien suodattaja: st r i ngs—komento

strings —komento etsii syotteesta tai sille annetusta tiedostosekkijonoja. Sité  strings
voidaan kayttaa filtterina suodattamaan sellaiset mekg, gotka eivat tulostu ruu-
dulle tai saattavat saada sen jopa sekaisin.

Identiteetti: whoam , host nanejai d

Nailla pienilla komennoilla on mahdollista tutkia kay#ajidentiteettidwhoami tulos-  whoami
taa kayttajatunnuksehostname tulostaa Unix-koneen nimeidl. selvittaa kayttajansa hostname
identiteetin tutkimalla kayttojarjestelméan ytimesséavaddietoja. id
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uname
ulimit

awk
perl

Jarjestelméan ominaisuudet:unane jaul i mt

uname—komento kertoo kayttojarjestelméan nimen ja versiutimit —komennolla voi-
daan tarkastaa, onko tiedoston koolle asetettu rajoaul&en avulla voidaan myds
asettaa rajoitus, jolloin komentotulkki tai siita kayretyt prosessit eivat voi tehda
asetettua suurempia tiedostoja levylle.

awk— ja per | —kielet

awk— ja perl —komentojen avulla on mahdollista tehda monipuolisia lomige Niil-
I& on oma ohjelmointikieli, jonka avulla ne tekevat asi@y@tteena tuleville riveille.
awk—komennon kieli muistuttaa syntaksiltaan C-kielta. Kotoérin voi tutustua par-
haiten lukemalla niiden manuaalisivuja.

Erityisestiawk:n peruskayttd on kohtuullisen helppo oppia ja se helpattaaia tieto-
konetoitd, esimerkiksi mittaustulosten tai merkkijonokésittelya.

Awk lukee tiedostoa rivi kerrallaan. Koko riviin viitataanuuttujalla $0, ja yksittai-
set sarakkeet ovat numeroituja alkaen $1. Kokeillaan awkyitda mittalaitedatan
muokkaamisessa. Tiedostata.txt ~ nayttaa talta

vipunen ~ 134 % cat data.txt

233 :1
31.2 : 2
39.8 : 3

Kayran piirtoa varten haluamme muuttaa sarakkeiden g8 Awk:n avulla tAméa
tapahtuu seuraavasti:

vipunen ~ 135 % awk -F"" {print $2 “ “ $1} data.txt

Oletusarvoinen erotin kenttien véalilla on tabulaattonikk® mutta sen voi vaihtaa op-
tiolla -F. Hipsumerkkien sisélla oleva awk:n tulostus Ya#é sarakkeiden jarjestys-
ta, koska toinen sarake ($2) tulostetaan ennen ensimni&iktaTulostuksessa teh-
daan tyhja vali merkkien valiin kahdella lainausmerkiliyalilyénnilla. Ruudulle
tulostuva tiedosto voidaan nyt ohjata uuteen tiedostas@nalla komennon perééan
> muokattudata.txt

Toinen esimerkki on tiedostojen siirtelya. Hakemistossgg-kuvatiedostoja:

vipunen ~ 136 % Is
img001.jpg img002.jpg img003.jpg pict004.jpg pict005.jp g
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Siirretdén naisté vaiimg -alkuiset kuvatiedostot talteen omaan alihakeistoonalgh
misto tulee tehda ennen komennon ajamista!). Tama tapéabtaannolla

vipunen ~ 137 % Is - img* | awk ‘{print “mv “$8" alihak/“$8“ “ } " | sh

Tassa siis ensin tulostetaan komenntdlahakemiston img -alkuiset tiedostot. Kay-
tetdan optiotal , jotta jokainen kuvatiedosto tulee tulosteeseen omaliteen. Se
tuottaa awk:n syotteeksi kolme rivig, joista awk poimii Baksannen sarakkee$B(
tdma voi vaihdella Is:n toiminnan mukaan) ja tulostaa@irsuorittavat komennot rivi
kerrallaan. Komennot suoritetaan, koska ne putkitetatotkeelle ¢h). Komentojo-
noa hieman muokkaamalla voi toteuttaa esimerkiksi tiegjestuudelleennimeamista.

Mikali komentoja tarvitsee usein, ne kannattaa kirjoittadostoon, silla oikea komen-
torivi ehtii unohtua ja sen kirjoittaminen on ty6lasta. @mointikielten saloihin pe-
rehtyvia sivustoja on netissa lukuisia, tietoa kannatteeh hakukoneen tai vaikkapa
Wikipedian avulla lis&a.

4.5 Komentojen uudelleen nimeadminen

Komentotulkissa on mahdollista nimeta komentoja uudeliéies —komennon avul-  alias
la. Pelkan synonyymin tekemisen lisdksi komennolla on rolisth tehda uusia ko-
mentoja sdatamalla vanhojen kaskyjen toimintaa optjadisantamalla kokonaisia ko-
mentosarjoja, joissa voi hyddyntéda syoton ja tulostuksetelieenohjausta seka put-

kia.

alias —komennolla on kolme eri toimintaa:

e Antamalla pelkaralias —komennon n&et, mita aliaksia sinulla on maariteltyna.

e vipunen " 138 % alias  kaytdssa-oleva-alias

Nayttdad sinulle, mitéa kyseinen alias todellisuudessaaekek-keskuksen pe-
rusymparistdéssa on valmiina muutamia aliaksia, kiliterAntamalla komennon I
alias Il tulostuu ruudullds -CaFlg . Alias Il suorittaa siis komennols
muutamalla optiolla.

e Uuden alias —komennon tekeminen. Tama vaihtelee hiemaekimtulkin mu-
kaan.zsh :ssa se tapahtuu komennolla
vipunen ~ 139 % alias  aliaksen-nimi="todellinen-komento”
jatcsh :ssavastaavasti
vipunen ~ 140 % alias  aliaksen-nimi “todellinen-komento”
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unalias

Esimerkiksill —alias oresh :ssa tehty komennolla
vipunen ~ 141 % alias II="Is -CaFlq"

Jos aliaksen korvaavassa komennossa on useampi sandt&ako&o aliaksen toinen
argumentti kirjoittaa lainausmerkkien sisaan.

Aliakset ovat voimassa ainoastaan siind komentotulkjssaa ne on maaritelty. Jos
X-istuntoon on avattu useampi komentotulkki, niin uudeakden maarittely pitaisi
tehda niissa jokaisessa.

Kaytannossa aliaksia kaytetaan siten, ettd niiden mélgtikirjoitetaan komentotul-
kin alustustiedostoon, usein sen loppuun. Nain aliaksetéan joka kerta, kun uusi
komentotulkki kaynnistyy, myo6s jokaisen uuden istunnarksal. Tiedosto, johon maa-
rittelyt tulevat, onzsh :ssa.zshrc , tcsh :ssa vastaavastishrc

Muutokset alustustiedostossa saadaan heti kayttoon aldakomentosource tie-
dostonimj esimerkiksi
source .zshrc

Mikali haluat poistaa jonkin aliaksen kaytosta, se onnishalias —komennolla, joka
toimii seuraavasti.

vipunen © 142 % unalias  poistettavan-aliaksen-nimi

4.6 Komentotulkin muuttujat *
Komentotulkilla on kahdenlaisia muuttujia:

e Ymparistomuuttujia, jotka periytyvat isdprosessiltadiggosessille sen kayn-
nistyessa. Kaikki komentotulkista kaynnistetyt prosepsrivat sen ymparis-
tomuuttujat. Kaynnistymisen jalkeen isé ja lapsi eivaeylea voi endé vaikut-
taa toistensa ymparistomuuttujiin. Ymparistomuuttujiénet kirjoitetaan usein
isoilla kirjaimilla.

o Komentotulkin siséisia muuttujia, jotka ovat vain komeuntkin kaytdssa. Si-
saisten muuttujien nimet kirjoitetaan yleensa pienill§akmilla. Naita, kuten
ymparistomuuttujiakin, on seka valmiiksi maariteltyjietayttajan itse maarit-
telemia.

Muuttujia muutetaamsh :ssa komennollauuttuja=arvqg esimerkiksi
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vipunen ~ 143 % PRINTER=maaril

muuttaa maaril -tulostimen oletuskirjoittimeksi. Tamadaan muuttaa ymparist6-
muuttujaksiexport komennolla export

vipunen ~ 144 % export PRINTER

Vastaavasticsh :ssa asetetaasetenv —komennolla ymparistomuuttujia ja sisaisia setenv
muuttujiaset —komennolla, esimerkiksi set

vipunen ~ 145 % setenv PRINTER maaril

Muuttujien avulla méaaritellaan, millainen paateyhteyskagtossa, millainen nappai-
mistd ja merkistd on kaytdssa, mika on oletuskirjoitin, leiaytolle avataan X-ikkunat
ja paljon muuta.

Kayttaja voi vapaasti maaritella myds omia muuttujia. Muja otetaan kayttéon yk-
sinkertaisesti keksimalla nimi, joka ei ole viela kaytgsgéasettamalla sille arvo.
Muuttuja voidaan ottaa pois kaytostésetenv —jaunset —komennoilla. Omia muut- unsetenv
tujia voidaan hytdyntdd esimerkiksi C-ohjelmissa, kurutadn valittdd jotain tie-  unset
toa komentotulkista ohjelmalle. Ohjelmien manuaalisiertovat tuetuista ymparis-
tomuuttujista.

Maaritellyt muuttujat saadaan naytélle komentotulkigppuen jokoexport  taisetenv —
sekaset —komennolla. Suurin osa ymparistomuutttujista on valsiitkaaritelty eika
kayttajan tarvitse itse kantaa niista huolta. Kuitenkirhgrma osata maaritella muuta-
ma tarkein ymparistomuuttuja itse. Esimerkiksi kayttggima ymparistomuuttujia
ovat

TERM=xterm
HOME=/u/opi/66/jorma
SHELL=/bin/tcsh
PWD=/m/fs/userl/opi/66/jorma
GROUP=users
HOST=vipunen.hut.fi
REMOTEHOST=hanuri.hut.fi
PRINTER=
DISPLAY=hanuri.hut.fi:0.0

e TERM

Maarittelee paatetyypin, jolla konetta kaytetaan. Tamanttély vaikuttaa esi-
merkiksi siihen, kuinka kone reagalel }—ja backspace }—nappainten painami-
seen.
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man

Xman

e PATH

Kertoo sen, mista tiedostoja haetaan, kun komentorivilldetaan jonkun tie-
doston tai komennon nimi.

e PRINTER

Maarittelee oletuskirjoittimen, jolle tulostetaan, kutései erikseen kerrota tu-
lostuskomennolle.

Sisaisista muuttujista |0ytyy mrhistory , joka kertoo, montako komentoa komento-
tulkki muistaa taaksepain.

Muuttujan arvoon viitataan liittamalla sen nimen eteenatoherkki $. Esimerkiksi
kotihakemisto saadaan selville muuttujeit®MEseuraavasti.

vipunen ~ 146 % echo $HOME
lulopi/66/jorma

4.7 Manuaalisivut

Apua Unix-komentojen kayttamiseen saan-komennolla. Esimerkikds —nimisen
komennon ohjeet saat kirjoittamalla:

vipunen ~ 147 % man Is

Ruudulle tulostuds —komennon Unix-manuaalisivu. Lahes jokaiselle Unixin leom
nolle on tehty sellainen.

man nayttdd manuaalisivua ruudullisen kerrallaan. Saatteitya lisdd manuaalia na-
kyviin painamalla valilyonti —ndppéainta. Rivi kerrallaan paéaset eteenpain painamalla
[return]. Manuaalisivun selaamisen voit lopettaa painanjalla

Helpompi tapa selata manuaalisivuja on kayttdd X-ympisssixman—ohjelmaa. Se
kaynnistetdan komentorivilta tai hiiren etusorminappgnntakana olevasta valikosta.
Avautuvasta pikkuikkunasta voidaan Kklikdi#anual Page-painiketta, jolloin avautuu
ikkuna, jossa on ohjeita ohjelman kaytosta. Ikkunan ylassga on kaksi valikkoa,
Optionsja SectionsJalkimmaisesta voidaan valita haluttu manuaalin lukdgllesen
valikon kohtaDisplay Directorynéayttaé listan kaikista tarjolla olevista manuaalisi-
vuista kyseisessa luvussaman—komennon kayttdaminen lopetetaan painamalla pienen
ikkunan Quit—painiketta.
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Unix-manuaali jakautuu kahdeksaan lukuun. Niissa kd&é#alvarsinaisten komento-
jen lisaksi monia eri aihepiirejd, joista suurin osa tul@g@eelliseksi vasta ohjelmoi-
taessa Unix-ymparistossa. Tarpeellisin ja useimmiteridtéilyon manuaalin ensim-
mainen luku, jossa on kuvattu Unixin komentojen toiminta.

Lukujen numerointi vaihtelee eri Unixien kesken. Esimkski

AT&T BSD

Kayttajan komennot{ser commands
Jarjestelmakutsusystem cally

Kirjastofunktiot Cibrary calls)

Laiteajurit Device drivery

Jarjestelmatiedostojen rakente®tandard file formajs
Pelit Game$

Sekalaiset sivutWiscellaneous files and documents
Yll&pitokomennotMaintenance commanyls

gok~NONE
NN E

man-komento kay lukuja jarjestyksessa lapi ja nayttaa ensisendoytyvan manuaa-
lisivun. Joillakin nimilla I6ytyy manuaalisivu useammagtivusta, joten haluttu luku
voidaan kertoa komennolle seuraavasti.

vipunen ~ 148 % man 2 rmdir

Kirjoita luvun numero komennon ja antamasi nimen valiininkerkissdmme etsitdan
siis luvusta kaksimdir—nimisté jarjestelméakutsBa_uvusta yksi 16ytyy mydsmdir —
niminen komento. Miten sitten erotat ne toisistaan? Malsigailla on yleensé tapa-
na kirjoittaa sulkuihin heti komennon tai muun aiheena ateperddn manuaalin luku,
josta l6ydat kyseisen asian. Esimerkiksi merkinn&sidir(1) tiedat, ettd kyseessa
on komentoriville kirjoitettava komento, yadir(2)  viittaa taas samannimiseen jar-
jestelmékutsuun.

Kaikki manuaalisivut jakautuvat osiin, jotka ovat yleess@iraavat.

o NAMEai PURPOSEKomennon nimi ja lyhyt kuvaus sen kayttétarkoituksesta.

e SYNOPSIS Komennon syntaksi eli tarkka kuvaus sen kutsumisestagjanaen-
teista. Hakasulkuihin merkityt optiot tai muut kohdat karteivista ovat valin-
naisia, ja ne voidaan jattaa pois. Itse hakasulut eivatkkomentoon.

e FLAGStai OPTIONS Kuvaa eri optioiden merkitykset.

e DESCRIPTION Kay l&api tarkemmin kayton yksityiskohdat.

8Jarjestelmakutsujen avulla on mahdollista suorittaa ldnjtimesséolevia toimintoja. Niita voi-
daan kayttaa ohjelmoitaessa C-kielella ohjelmia, joiasataan kayttojarjestelman toimintoja.
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e SEE ALSOtai RELATED INFORMATIONViittauksia muiden samantapaisten tai
l&helld komennon aihepiiria olevien komentojen manumalite. Manuaalisi-
vujen luvut on merkitty suluissa, kuten edella kerrottiin.

Manuaalisivulla saattaa olla viela seuraavanlaisia kohti

o EXAMPLESEsimerkkeja komennon toiminnasta. Valitettavasti néitaisein va-
han.

¢ ENVIRONMENTKomennon toimintaan vaikuttavia ymparistomuuttujia.

e FILES: Komennon kayttdmia tiedostoja.

e DIAGNOSTICS Ohjelman palauttamat virheilmoitukset ja niiden merkggt.
e RESTRICTIONS Rajoitukset komennon kaytdlle.

e BUGS Tunnetut virheet ohjelmassa.

Valitettavasti manuaalisivut ovat usein melko hankalgsteknispainotteisesti kirjoi-
tettuja. Niista [oytaa nopeasti kuvauksen komennon tanasta ja listan kaikista mah-
dollisista optioista. Parhaat manuaalisivut sisaltavétivmuutamia kayttéesimerkke-
ja.

Mitd komentoja on olemassa?

Unix-jarjestelmissa on joukko peruskomentoja, jotka Yot |&hes jokaisesta ympa-
ristbsta. Kuitenkin jokaista kayttoymparistoa “viritatél kayttotarkoitukseensa sopi-
vaksi, joten komentojen kirjo voi olla hyvinkin erilainekoululla Atk-keskuksen ko-
neet on kuitenkin varustettu lahes samoilla ohjelmistoill

apropos Komentoja voit etsid&propos —komennolla. Jos haluat esimerkiksi lukea uutisryhmia,
voit etsia siihen kayttotarkoitukseen sopivaa ohjelmaaraalla komennon

vipunen ~ 149 % apropos news

Aihepiiri tai asia pitaa siis kirjoittaa englanniksi. Sasein hyvinkin pitkan listan ko-
mennoista, sill@apropos etsii kaikista manuaalin luvuista sivuja, joiden kuvaidsse
esiintyy antamasi sana. Tasmalleen saman toiminnomsaakomennonk —optiolla:
man -k news .

xman—komennolla on my6s helppo tutkia luvuittain, mille komeiie manuaalisivuja
on tarjolla.
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Tekstin editointi

Levylla olevia tiedostoja on pystyttdva muokkaamaan eliogthaan, ja se tapahtuu
kayttamalla tekstieditoria. Unix-koneessa on mahdallishyttdd erilaisia editoreja.
Sahkopostiohjelmalpine  kaynnistadpico —editorin viestien kirjoittamista varten. pico
pico on kevyt ohjelma, ja se soveltuu hyvin lyhyiden ja yksinkesten tekstien kirjoit-

tamiseen. Unix-koneissa on yleensa myos perinteiseted—, ex— jaedit —editorit, Vi
joiden kayton opettelu vaatii kuitenkin hieman enemméanaat Ohjeita niiden kéyt- ed
tamiseen ldytyy ainakin ohjelmien manuaalisivuilta. 2?‘

edit

Tassa luvussa tutustutaamacs—editoriin, joka on monipuolinen ja yleisesti kaytetty emacs
editori Unix-koneissa. Sen avulla on mahdollista tehd&tialeditoinnin lisdksi monia
muitakin asioita, kuten lukea sahkoépostia ja uutisryhrhigdksi se soveltuu hyvin
ohjelmien kirjoittamiseeremacs-editoreja |0ytyy myds moniin muihin ymparistdihin,

kuten Windowsiin.

Taman luvun merkinnat

Tassé luvussa on kayttossa erilainen merkintatapa joillekityisnappaimille seka
[ctrl |- ja[esc -nappainten avulla annetuille komennoille kuin muuallisessa. Tyds-
kentelyemacsilla perustuu juuri nadiden néppainten kayttamiseen, jame&igoitettu
tekstiin samalla tavalla kuiemacs itse niita kayttaa:

Gy Painetaafctrl]alas|Y]alas, vapautetaqn | ja sitten/ctrl |

LJoidenkin mielest&i ja ed ovat ainoat oikeat tekstieditorit. Todettakoon tah&n yattévi :sta
paasee ulos kirjoittamallg! .
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C-x i Painetaafctrl]+[X]ja passtetddn napit ylos. Tamén jalkeen painetaan viela

G x C-f Painetaan ensiutrl| +[X|ja sitter| ctrl] + | F |.[ ctrl [-n&ppéinta voidaan pitaa
koko ajan pohjassa.

Mg Painetaan ensiesc| ja sitten[Q|, ei siis yhtd aikad.esc}-nappainta kutsu-
taanemacsissa myosneta-nappaimeksi, mistd merkinndkkirjain. Taman

takana ovat historialliset syyt. Joskus nappaimistoissélioit meta-nappain.
Nyky&an se on kuitenkin harvinainen, jotemacs joutuu kayttamaapesc|-
nappainta tilalla.

M x recover-fil e Nainannetaaemacsille interaktiivisia komentoja. Ensin pai-
netaan perakkaifesc] ja kuten edelld, sitten kirjoitetaan komentoteksti
recover-file ja painetaapreturn |

Jotkin erityisnappaimet kirjoitetaamacsin kayttamilla lyhenteillARET (return),DEL
(delete) ESC(escape tai meta]JAB (tabulaattori) ja&SPC(valilyonti).

5.1 enacs niin kuin editori

Kun tehdaan pidempia teksteja tai ohjelmoidaan, kannatidaariksi valitaemacs. Se
sisaltdd monia tekstin kirjoittamista ja editoimista twtpvia toimintoja. Silla voi Kir-
joittaa ja korjailla teksteja, etsia haluttuja merkkijga@ korvata niita toisilla, tai jopa
tehda automaattisia tekstinmuokkausjarjestelmia. @tgghessamacs osaa joukon
hyodyllisia tekstinmuokkausskripteja. Esimerkiksi Gelmia tehdessa se osaa ase-
moida oikeankokoiset sisennykset ohjelmakoodin rivei@inpa joku joskus sanonut-
kin, ettdemacsilla voi tehda kaikkea, keittaé vaikka kahvit!

Laajuus tuo mukanaan sen, ettdacs saattaa aluksi tuntua monimutkaiselta kayttaa.
Ei ole tarkoituskaan, etta heti ensimmaisella kayttoKker@pittaisiin kaikkiemacsin
komennot ja hienoudet. Peruskaytté on melko helppo opaitijojen lisdantyessa
opitaan hyddyntamaan myésiacsia monipuolisemmin. Tydskentelya helpottaa aina-
kin alussa komentolistan, esimerkiksi IT-palvelukeslagsa jaettavaemacs-haitarin
mukana pitdminen. Siitd on hyva luntata kaikki tarvittakamennot, ja vahan enem-
mankin.

emacs on puhdas tekstieditori. Jos tekstinkasittelyssa teamitasimerkiksi rivien ta-

saamista, automaattista tavutusta tai erilaisia kirjag@ja, kannattaa tyo silloin tehda
tekstinkasittelyohjelmilla kuten OpenOfficella. Edellaimitut asiat onnistuvat Unix-

ymparistossa myo$IgX-ohjelmistolla, jolla tuotetaan lopullinen ulkoasu ewitla
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tehtyyn tekstiin. Tama kirja on tehty juuri talla tavallaasJpitdd saada nopeasti ai-
kaiseksi pieni dokumentti, kannattaa se yleensa tehda@ffieella, joka kaynnistyy
openoffice  —komennolla niiss& Unix-koneissa, joihin ohjelma on aséion BTEX-  openoffice
ohjelmiston kaytdssa saa apua vaikkapa sivulta

http://lwww.tkk.fi/atk/ohjelmistot/tex/tex.html

5.2 enmcs nayttaa talta

Ruutu
Kaynnistettaessémacsin ikkuna jakautuu eri osiin:

¢ Ylimpana mahdolliseen valikkoriviin

e Uusimmissa versioissa painonappiriviin

Yhteen isoon ikkunaan, jossa editoitava teksti mm@ow)

Tummennettuun tilariviinrode ling

Alimpana olevaan kaskyriviinini buffer/echo area

emacsin kaynnistyttya sen ikkuna nayttaa kuvan 5.1 kaltaisdtimp&ana hieman ver-
siosta riippuen nakyy mahdollisesti valikkorivi, graadisa ymparistdissa alasvedetta-
via valikoita. Seuraavana tiet@aacsista ja ohjelmaversiosta, seka mista I6ytyy apua
emacsin kayttoon. Vasemmasta reunasta |0ytyvat ikkunoidentyigpalkit.

Ikkuna

emacsin ruutu voi jakautua useampiin alueisiin é&kunoihin. Se ikkuna, jossa teksti-
kursori sijaitsee, on valittu ikkuna. Annetut kaskyt katdivat ensisijaisesti siihen.

KomennollaC-x 2 saa valitun ikkunan jaettua kahtia pystysuunnassa, ja kooie

la C-x 3 vaakasuunnassa. Ikkunoiden kokoa on mahdollista muwdtttarnalla hii-
ren kursorilla ikkunan tilariviin ja liikuttamalla se oikkan kohtaan etusormen nappéain
pohjassa.

Valittua ikkunaa voi vaihtaa joko klikkaamalla sita hiiretusormen nappaimella, tai
antamalla komentG-x o, jolloin kursori vaihtaa ikkunaa.
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@ gHcEIUTmHET] ===
File Edit Options Buffers Tools Help

LDEExHE» ¥ BBREXD

GNI Emacs is one component of the GNU/LINUx operating system.
You can do basic editing with the menu bar and scroll bar using the mouse.

Type Contrel-1 to begin editing.

To quit a partially entered command, type Contrel-g.

Emacs Guided Tour See httpdfwww gnu.org/software/emacs/ tour!
Useful File menu items:

Exit Emacs {Or type Control-z followed by Control-c)
Recover Crashed Session Recover flles you were editing before a crash
This is GMNU Emacs 22.1.1 (i486-pc-linux-gnu, GTK+ Verslon 2.12.9)

of 2008-05-03 on terranava, modified by Ubuntu
Copstiahtc) 2007 Rree Software Foundafion, Inc.

----  GHU Emacs ----
. For information about the GHNU Project and its goals, typs ©-h C-p.

Kuva 5.1:emacs X-ikkunassa

Ikkuna voidaan poistaa ruudulta komenndlla 0. Valittu ikkuna saadaan kasvatet-
tua kokoemacs-ruudun kokoiseksi komennol@x 1.

Puskuri

Ty6skentelyn aikanamacs pitaa tekstia puskureisshiffer). Jokaisella muokattavalla
tiedostolla tai kaskyn tulostuksella on oma puskurinsdtarkerralla kasitellaan vain
yht&, tekstikursorin osoittamaa valittua puskuria. Kitgttu teksti ja komennot tulevat
tahan puskuriin.

Eras tapa ymmartaa puskurien kayttda on ajatella, ettaupimktyon alle otettu kopio
alkuperéisesta tiedostosta, jolla voi sitten halutes&aavata alkuperéisen tiedoston
tallentamalla puskurin.

Puskurin ei tarvitse olla koko ajan nakyvissa, vaan niitiolia yhta aikaa kaytossa
enemman kuiemacsissa on avattuja ikkunoita. Sama puskuri voi olla my6s yikaa
nakyvisséd useammassa ikkunassa. Lista kaikista pustairgikyy ylareunan valikos-
saBuffers , josta valittuun ikkunaan voi asettaa uuden puskurin nékyRuskurilis-
tan saa mydsmacsin komennolleC-x C-b . Tasta liséda kappaleessa 5.5.
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Kaskyrivi

Ruudun alinta rivid kutsutaan usein kaskyriviksiiQibuffer). Sen tehtavana on nayt-
taa kayttajan antamat kaskyt ja niiden argumeetiacs myos kuittaa kaskyrivin kaut-
ta kaskyt joko suoritetuksi tai antaa virheilmoituksen whattomasta kaskysta.

Kaskyriville kirjoitettaessa siihen patevét aivan santitantikaskyt kuin normaaliin
ikkunaan. Yhdestéa ainoasta merkista koostuvat kaskyenkisy , eivat nay kaskyrivil-
1&, vaan silloiremacs kirjoittaa ainoastaaQuit , eli kaskyn lopputuloksen. Useamman
merkin sisaltavat kaskyt naytetddn kayttajan avuksi.

Josemacsille antaa vaaran kaskyn tamacs ei pysty suorittamaan annettua kaskya,
antaa se aanimerkin ja tulostaa kaskyriville virheilmksten. Usein kaskyista, joiden
suorittaminen kestaa pitkaan, tulostetaan kolme piskéistyn suorittamisen ajaksi,
ja lopultadone . Osa kaskyista vaatii argumentin, esimerkiksi tiedostiomen, jolloin
emacs pyytaa sita kaskyrivilla.

Tilarivi

Tilarivi (mode ling kertoo kayttajalle, mita ikkunassa on tapahtumassa.\@gléun-
kin ikkunan alareunasta. Tilarivi kertoo kayttajalle hydta tietoaemacsin ja doku-
mentin tilasta. Katsotaan esimerkin avulla, mita kaikkisaivi kertoo kayttajalle.

-1:*+* lkirjoitus.txt I e I 3
-1 Kaytossa on ISO Latin 1 -merkisto.
* % kertoo, etta puskuria on muutettu edellisen tallennukakkegn.

kirjoitus.txt ontyonallaolevan tiedoston nimi.

(Text) kertooemacsin olevan tekstitilassamacsissa on erilaisia toimintatiloja eli
moodejaerityyppisten tekstien kasittelyyn. Tyypillisia teksiepnix-ympa-
ristdssa ovat Java- tai C-kieliset ohjelmat, tavalliséstéiedostot ja ATEX-

dokumentit.
L1 kertoo kursorin olevan ensimmaisella rivilla.
Al kertoo koko tekstin olevan nékyvissa.
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—1:CH BUFFER {MAJOR MINORJ ==L INE=—PO5=————=———————————————————————-—

Mita tilarivilla voi lukea?

CH * % puskuria on muutettu viimeisen talletuksen jalkeen.
%0 puskuria voi lukea, muttei muuttaa.

- - puskuriin ei ole tehty muutoksia viimeisen tallennuksetuteemisen
jalkeen.

BUFFER on puskurin nimi, yleensa kasiteltavan tiedoston nimi.

MAJOR tarkoittaa paatoimintatilaa, jolla maarataan puskurimnamsuudet. Tasta siis
nakee kasitelladnko tavallista tekstia, C-kielista ahp#foodia vai EX-tie-
dostoja.emacs valitsee yleensa toimintatilan tiedoston paatteen mukasin
merkiksi.c —loppuiset tiedostot kasitellaan C-kielisind tiedostoikayttssa
olevasta toimintatilastamacs kertoo enemman painamaliah m. Puskurin
voi vaihtaa tekstitilaan antamalla komenndix text-mode

M NOR tarkoittaa vastaavasti sivutoimintatilaa. TAh&n voidaaimerkiksi asettaa
automaattinen rivinvaihtdf-x auto-fill-mode ). emacsiin voi kerralla ase-
tella yhteen puskuriin useita eri sivutiloja samaan aikaédile.

LI NE kertoo rivinumeron, jolla kursori on. Tdma on hyoddyllindsitéessa virheita
ohjelmakoodista taillpX—tiedostoista, koska usein kaantgjat viittaavat tiet-
tyyn riviin. Annetulle riville voidaan sirtya komennoll-x goto-line . Sa-
rakenumeron saa nakyviin tilariville komennolla
M-x column-number-mode

POS  kertoo puolestaan suhteellisen sijainnin tekstissa. Séw@lba voi olla

All jolloin koko teksti on nakyvissa
Top  jolloin ollaan tekstin alussa
Bot jolloin ollaan tekstin lopussa

57% prosenttiluku kertoo, paljonko tekstia on puskurin alumgkyvan
osan ensimmaisen rivin valissa.

Tekstikursori ja merkki

Tekstikursori on kuvaruudulla nékyva merkki siita, missttaa tekstissa kayttaja kul-
loinkin on. Useimmiten kursori nayttaa paatteelta katsestsa joko suorakulmaiselta
laatikolta @) tai alaviivalta (). Joissain paatteissa kursori saattaa myds vilkkua.
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Kirjoittaminen ja editoiminen kohdistuvat kursorin ogainaan paikkaan. Jesacsin
ruudulla on useampia ikkunoita, kursori maaraa niistéiakén, johon toimenpiteet
kohdistuvat.

Paikkamerkki (nark) on ndkymaton kohta, jonka kayttaja voi itse asettaa métan-
sa tekstia. Merkki pysyy samassa paikassa, kunnes kagiwdga sitd. Merkki asete-
taan haluttuun paikkaan painamalla@ Useissa paatteissa saman asian @88C.

Kursorin ja asetetun merkin valista aluettadion) voi muokata, kopioida tai poistaa.
Merkin ja kursorin vélisella jarjestyksella ei ole merlgtji, vaan niiden valiin jaava
alue on merkitty.

5.3 Komentojen antaminenenacsissa

Tassa vaiheessa on jo saatu hieman esimakua komentojenisegteemacsille. Se
tapahtuucontrol ja meta-néappéainten avulla.

Kaikki emacsin komennot voidaan antaa taydellising, eli painambie, jonka jal-
keen kaskyriville voidaan kirjoittaa komennon nimi ja paaiRET. Esimerkiksi merk-
ki saadaan pyyhittya ruudulta komennolliex delete-backward-char . Joidenkin
mielesta tosin on helpompaa painaa pelkast@#rnappaintéd, joka tekee saman toi-
minnan.

Monille yleisimmille emacsin komennoille onkin tehty myds suora komentonappain
DELn tapaan. Useimmiten painetaan yhta tai kahta nappéimtio-nappaimen kans-
sa. Editorin kayttaminen on ndin nopeampaa. Esimerkiksttakomentoa

M-x save-buffer  vastaa nappailg-x C-s .

emacsissa on paljon komentoja, joten niille kaikille ei ole olhahdollista tehdd omaa
lyhennettya nappainsarjaa. Toisaalta kovin monen yHdigtie muistaminenkaan ei
onnistu helposti. Harvoiamacsia kayttaville on helpompaa yrittda muistella komen-
toja nimeltd, kuin yrittdé osua oikeaan néppaimistolla.

emacs myds auttaa komentojen etsimisessa. Jos halutaan taltesttisto

M-x save-buffer =~ —komenolla, eikd muisteta aivan tarkasti, mikéa komennani ali,
voidaan kirjoittaa pelkastadamx save ja painaalAB-nappaintéemacs taydentaa en-
sin komentosanaa niin pitkalle, kun se on mahdollista. UadéB:n painamisella se
avaa puskurin, jossa nakyvat kaildave —alkuiset komennot.
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5.4 Tydskentelyn aloittaminen ja lopettaminen

emacs kaynnistetaan komentoriviltd antamalla komento

vipunen ~ 150 % emacs &

Komentoriville voi kirjoittaa myds suoraan editoitaviaadostojen nimet.
vipunen ~ 151 % emacs tiedostojen-nime&

X-paatteella tydskenneltdessa kannattaa loppuun Bs@térkki, jolloin komentotulk-
ki jaé vapaaksf. Mikali Emacs tahdotaan kaynnistaa komentotulkin ikkun@an
ettd Emacs avaa oman ikkunan, voi kayttaa komeateas -nw tiedostojen nimet
(no window).

emacs lukee kaynnistyessaan kayttajan itse maarittelemat lesettkotinakemiston
.emacs —tiedostosta. Usein kuitenkamacsin vakioasetukset toimivat riittavan hyvin,
joten tata tiedostoa ei valttdmatta tarvitse tehda.

Josemacs kaynnistetaan ilman tiedoston nimea, tyoskentely akmétetscratch* —
puskurista. Sinne voidaan kirjoittaa, ja se voidaan t@ekomennoll&€-x C-w , jolloin
emacs pyytaa tiedoston nimea kaskyrivilla.

Valmiin tiedoston saa ladattuanacsiin komennollaC-x C-f (Find file), jolloin tie-
doston nimeé kysytaan kaskyrivilla. Jos komento annetaamdosseC-x 4 f (Find

file, other windowy, avaaemacs tiedostoa varten uuden ikkunan. Jos annetun nimista
tiedostoa ei I6ydy, luodaan se ensimmmaista kertaa tadteamssa.

Ikkunaan voidaan vaihtaa uusi puskuri komenn@eC-v (Find alternate file emacs
varmistaa ennen vanhan puskurin poistamista, talletktaaiina olevat muutokset.
Uusi puskuri avautuu vanhan tilalle.

Olemassa olevan tiedoston sisaltd voidaan lukea nykyjseskuriin kursorin kohdalle

2Paateyhteyden yli tai joskus tekstipaatteeltaamacs antaa seuraavan virheilmoituksen:
emacs: Terminal type "unknown" is not powerful enough to run Emacs.

It lacks the ability to position the cursor.

If that is not the actual type of terminal you have,

use the Bourne shell command ‘TERM=... export TERM' (C-shel l:

‘setenv. TERM ...") to specify the correct type. It may be nece ssary

to do ‘unset TERMCAP’ (C-shell: ‘unsetenv TERMCAP’) as well

Paateasetus on tuntematon tai véginacsin kaytolle. Virheilmoituksen tullessa kayttajan on syyta
korjata paateasetuksia komenndflavtl00 , jolloin paateasetukseksi maaritelladri 00-tyyppinen
paate. Atk-keskuksen koneissa kaskylle on myés tehty gaftligs, joka toimii suoraan kirjoittamalla
vt100 .
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komennollaC-x i (Insert filg), jolloin emacs kysyy luettavan tiedoston nimea.

emacsin lopettaminen tai keskeyttaminen

emacsin kayttaminen voidaan keskeyttaa valiaikaisesti komd#ar®z . Kyseessa on
sama taustalle asettaminen, joka toimii useimmilla mkifidJnix-ohjelmilla. Takai-
sinemacsin ruutuun paastaan antamalla komentotulkissa komgnto

Poistumineremacsista ja sen suorituksen lopettaminen tapahtuu antamaiteehkito
C-x C-c (Save buffers, kill emagsJos puskureita on tallettamatémacs kysyy:

Save file /u/opi/69/jorma/plop? (y, n, !, ., g, C-r or C-h)
Kysymykseen vastataan jokoN, !, ., g, C-r taiC-h.

Eri vaihtoehdot tarkoittavat:

y Talleta nykyinen puskuri.
n Al4 talleta nykyista puskuria.
! Talleta kaikki loput puskurit.
Talleta nykyinen puskuri ja poistu tallettamatta loppujskureita.
q Poistu tallettamatta loppuja puskureita.
Cr Nayta nykyinen puskuri.

C-h  Naytad apua valittavista nappainkomennoista.

Jos muutoksia ei talletetamacs varmistaa vield, etta todella halutaan lopettaa:

Modified buffers exist; exit anyway? (yes or no)

Tahan vastataan kirjoittamalas taino ja painamalla lopuksi vielRET.

Tiedosto voidaan tallentaa my6s uudelle nimelle antankaiaentoC-x C-w (Write
file) enneremacsin lopetusta.
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Ennenemacsista poistumista kannattaa tiedosto tallettaa komeniieC-s (Save
buffer). Tatd komentoa kannattaa kayttaa myos kesken kirjoibnstgttei ongelmati-
lanteissa meneteta tehtyja muutoksiaacs huolehtii tosin my6s automaattisesti var-
muustalletusten tekemisesta.

Joissakin paatteis$tts saattaa aiheuttaa paatteen lukkiutumid&e avataan paina-
mallaC-q. Talloin tiedosto voidaan tallettaa komenndlla s (Save some buffefs
ja vastaamalla kaskyrivin kysymyksiin.

5.5 emacsin kayttaminen

Tekstin kirjoittaminen ja pyyhkiminen

Kun emacs kaynnistetdén, voidaan suoraan kirjoittaa tekstia. Riéassaaremacs ei
tee rivinvaihtoa automaattisesti, vaan se on tehtava @asemalleRET-n&ppainta rivin
lopussdt Tyhjid riveja saadaan painamaR&T a useita kertoja perékkain.

Merkkien, sanojen ja rivien poisto

Normaalikaytdssad merkin voi poistaa painamd@E.—nappaintd. Merkkeja voidaan
poistaa myds painamalla-d (Delete chay, jolloin poistetaan kursorin alla (oikealla
puolella) oleva merkki.

Tekstipaatteella tydskenneltdegséckspace | ei normaalisti toimemacsissa, vaan vie
avustustilaan@-h). Joihinkin paatteisiin on muutettu nappaimistdasetksen, et-
ta | backspace }—nappam toimii samoin kuiDEL-n&ppain. Jos vahingossa painetaan

backspace —happaintd, paastaan takaisin normaalitilaan painarGadla(Keyboard
quit) niin monta kertaa, etta kaskyriville tul€giit —ilmoitus.

Kursorin kohdalla olevan sanan loppuosa poistetaan koollend-d (Kill word) ja
alkuosa komennoll&-DEL (Backward Kill word).

Koko loppurivi kursorista lukien poistetaan komenndll& (Kill line) ja alkuosa ri-
vista poistetaan komennolM-0 C-k . Koko rivi poistetaan parhaiten siirtymalla sen
alkuun komennolla€C-a (Beginning of ling ja antamallaC-k . N&in voidaan poistaa
myo6s useampi rivi perakkain.

3Kyseinen paate kayttaa talloin merkkeja XOBL) ja XOFF (C-a) tietolikenneyhteyden hallin-
taan.
4Automaattinen rivinvaihto saadaan paalle komenridiia auto-fill-mode
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Peruutus ja tekstin palautus

Kehittyneiden tekstinkasittelyohjelmien tapaamacsissa on rajaton peruutustoiminto
(undog). Painamalla€C-x u tai C-_ voidaan peruuttaa annetut kaskyt askeleittain.

Poistettua (esimerkik€i-k :lla) tekstia voi palauttaa takaisin painamally (yank),
jolloin viimeeksi poistettu palanen tekstia palautuu kuns kohdalle. Useampia leik-
keita on mahdollista palauttaa, painam&g :n jalkeenM-y. Tata voidaan jatkaa niin
kauan, kunnes kaikki leikattu teksti on palautettu.

Kaskyn toistaminen

Annettuja kaskyja voidaan toistaa joko antamalla ne moetsak perakkain tai an-
tamalla toistokask-n toistettava-kaskyEsimerkiksiM-4 C-f siirtdé kursoria nelja
merkkia eteenpdin, sama toiminto kuin kome@tb nelja kertaa perakkain. Mika ta-
hansa asia voidaan toistaa: jos esimerkiksi haluataamitkag 10 T-kirjainta peréjal-
keen, voidaan antaa kaskiy10 T.

Liikkuminen tekstissa

Rivi on merkkijono, joka alkaa ruudun vasemmasta reunaspafttyyRETin painal-
lukseen. Joskus rivit ovat pidempia kuin ruudun leveysloldruudun oikeaan laitaan
ilmestyy \—merkki, joka kertoo, ettémacs jatkaa tekstirivin nayttamista seuraavalla
ruuturivilla.

Kursoria on helpointa liikuttaa nuolinappaimilla. Jos fpéén asetukset ovat pielessa,
nuolindppaimet eivat valttamatta toimi. Silloin voidaaiyktademacsin omia liikku-
miskaskyja:

Edellinen rivi
C-p
Merkki taaksepéain C-b C-f  Merkki eteenpain
C-n
Seuraava rivi

Muistamisen helpottamiseksi komentokirjaimet tulevaglannin kielen sanoist#re-
vious, Backwards, Forwarna Next Naiden kanssa yhta kayttokelpoisia ovat rivin al-
kuun ja loppuun komenno€-a (Nappaimistolta ovat sopivat kirjaimet loppuneet, jo-
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ten apuun on otettu suomilkuun) ja rivin loppuunC-e (End). Samoilla nappéaimilla
voi liikkuttaa kursoria myoscsh —komentotulkin komentorivill&.

Pitkassa tekstissa liikkuminen merkki kerrallaan voi élen hidasta. KurC-f liikutti
kursoria merkin eteenpéin fab taaksepainM-f liikuttaa kursoria seuraavan sanan
eteen jaM-b edellisen sanan ensimmaiseen merkkiin.

Ruudullinen kerrallaan eteenpain voidaan liikkua painar@v (muistisdantév on
nuoli alaspdain), ja vastaavasti taaksepdim. Nama komennot toimivat samoin kuin
mikron néppaimetPageDown | ja | PageUp |. Joissain paétteissé on laitettu nappaimet

PageDown | ja| PageUp | toimimaanemacsin komentojen tavoin.

Puskurin alkuun paastaan komenndlka (Beginning of buffef ja vastaavasti loppuun
komennollavi-> (End of buffe)).

Puskurilista

Lista avatuista puskureista saadaan nakyviin komengGatl€-b . Tama komento te-
kee puskurin nimeltaatBuffer List*

-1:** ldrjoitus.txt (Text)--L1--&]]———————— - m e 4
3 ME Buffer Size Mode File
[* kirjoitus. txt 1 Text w/kirjoitus, txt
*scratch* 191 Lisp Interaction
*  *Messagest 1125 Fundamental
i
-1:%* *Buffer List* (Buffer Meru)--L3--Al]l-———--————— o 4

Nain saadaan nakyviin lista olemassa olevista puskureigtaa listan kayttamisesta
saa komennolla.

Puskuri voidaan ottaa esille siirtymélla sen kohdall@bBst ja painamalRET, jolloin
valittu puskuri tulee listan paikalle. Puskurin voi ottesille myds toiseen ikkunaan
komennolleo. Tasta on se etu, etta nyt puskurilista jaa edelleen nakyvii

emacs-ruudun ylapalkissa olevasBaffers —valikosta voidaan hiiren etusormen nap-
paimen avulla vaihtaa suoraan valittmacs—ikkunan sisaltamaéa puskuria.

Puskurilistasta voidaan sulkea puskuri siirtymalla kutlsosen kohdalle ja painamal-
la C-k (deletg. Listaan ilmestynyt D-merkintd saadaan pyyhittya pois@anallau
(undeleté. Merkityt puskurit poistetaan antamalla komertaJos puskureissa on tal-
lettamatonta tieto@macs kysyy vield varmistuksen poistolle.
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Haku ja korvaus

Usein on tarve siirtya nopeasti tiettyyn kohtaan pitka&stiék Tama tapahtuu par-
haiten hakemalla sieltd merkkijonoa. Se onnistuu hakukomoia C-s (Search ja
C-r (Reverse searghEdellinen etsii kursorista eteenpadin ja jalkimmainestaavasti
taaksepain.

Antamallaemacsille kaskynC-s ilmestyy kaskyriville seuraava teksti.
l-search:

Nakyviin tulevan tekstin perdan kirjoitetaan haettavakkigono. emacs lahtee etsi-

maan tekstista annettua merkkijonoa sitd mukaan, kun Bitiitktaan kaskyriville.

Yleensé jo merkkijonon alun kirjoittaminen riittdd, kemacs on jo l0ytanyt oikean

kohdan. Jos tekstisséd on useampi sopiva kohta, nappéaiGiellpdastaan siirtymaan
seuraavaan.

Pois hakutilasta paastaan painam&. Jos halutaan hakea samaa merkkijonoa uu-
destaan, annetaan komeg@ts C-s .

Merkkijono voidaan korvata toisella joko osassa tai kokastissa. Tama tehdaan ko-
mennollaM-%(Query replacg jolloin k&skyriville iimestyy teksti

Query replace:

Talldin voidaan kirjoittaa kaskyriville korvattava meiiidgno. Painamall&®ETia merk-
kijonon lopuksi,emacs kysyy korvaavaa merkkijonoa.

Query replace plop with:

Jos tahan kohtaan kirjoitetaglip , RET.n painamisen jalkeen kaskyrivi muuttuu seu-
raavaksi.

Query replace plop with plip:

Nyt emacs kay lapi tekstisté jokaiseplop sanan ja odottaa jokais@top in kohdalla
kayttgjan hyvaksyntaa korvaukselle. Kysymykseen voidaatata talldin seuraavasti.

SPC  Tehdaan tdma muutos kursorin osoittamaan paikkaan.
DEL Eitehda tatd muutosta.
ESC Eitehda tatd muutosta ja lopetetaan korvaaminen.

! Tehdaan tdma muutos ja loput taysin automaattisesti.
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Kun kaikki korvaukset on kayty lapi, niin kaskyriville tidekorvausten lukumaara ja
lopuksidone . Talloin ollaan takaisin normaalissa editointitilassa.

On myds nopeampi tapa tehda korvaus: komewo replace-string . Se kysyy
samaan tyyliin korvattavan ja korvaavan merkkijonon. Nyyesella erikseen jokaisen
korvauksen kohdalla, vaan ne kaikki tehdaan heti. Komekaoaattaa kayttaa varoen.

Alueiden kasittely

Alueiden,region maalaamiseen ja kasittelyyn on kaytettavissa useita ktoje Hyo-
dyllisia kaskyja alueiden kasittelyyn ovat:

C- @ Aseta merkki kursorin kohdalleSet mark command
C- x G- x Vaihda merkin ja kursorin paikat keskena&tx¢hange point and mayk

M h  Merkitse kappale, eli aseta kursori ja merkki sen kappajeeparille, jossa
kursori ennen kaskyn antamista avidrk paragraph

C-x h Merkitse koko puskuriMark whole buffey.

C-w  Tuhoa merkitty alueKill region).

M w  Kopioi merkitty alue poistorenkaaseeill ring save).
C-x TAB Sisenna merkitty aludrjdent rigidly).

C-y  Lisaa kursorin kohdalle poistorenkaassa oleva tek&ink).

Graafisilla paatteilla alueen voi merkitéa myds hiiren azuRitamalla etusormen nap-
painta pohjassa voi hiiren kursorilla maalata halutunetuélueen voi merkita myos
klikkaamalla etusormen nappainta alkukohdassa ja niméthdsormen nappainta lop-
pukohdassa.

emacs jumissa: C- g pelastaa

Kun emacs tuntuu menneen vaaraan tilaan tai jumiutuneen, tilardessiziaa usein
painamallaC-g, tarvittaessa useammankin kerran. Nain saattaa kaydéankaosille

on annettu vaara komento, tai on painettu tekstipaatteaténgossabackspace |
nappaintd, joka saattaa lukita paatteen.
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C-g on yleinenemacsin hatakatkaisin, joka paattaa kaynnissa olevan komennon s
rittamisen. Kaskyriville tulee ilmoituQuit , kun editori on palannut perustilaansa.

emacsissa on myos laajé/ndo-toiminto. Silla voi peruuttaa tehtyja toimintoja. Tama
tapahtuu antamalla komen@x u tai vaihtoehtoisestt-_ . emacs muistaa annettuja
komentoja pitkalle taaksepain, joten toimintojen peramisen kanssa kannattaa olla
varovainen.

Jos kaikesta huolimattamacsin kayttaminen alkaa ahdistamaan, voidaan antaa ko-
mennonM-x doctor

Varmuuskopiot

emacs tekee saanndllisin valiajoin varmuuskopioita muuttutaefgiskureista. Ne teh-
daan tyohakemistoon tiedostoihin, joissafeimerkit tiedoston nimen molemmin puo-
lin, esimerkiksi#aapinen.tex# . Kunemacs-puskuri talletetaan normaalisiix C-s
—komennolla, varmuuskopio poistuu. Mik&macs—editorin suoritus paattyy ohjel-
man tai koneen virheeseen, jaa viimeinen varmuuskopiel&lliSe voidaan palauttaa
antamalla seuraavalla editointikerralla komeMt® recover-file

emacs sailyttada myos edellisen version talletetusta tiedoatdoganha versio 16ytyy
tiedostosta, jonka peraan on lisattymerkki, esimerkiksaapinen.tex”

Lisatietoja enacsista

emacsiin voi tutustua lisda tutkimalla seuraavia dokumenttdigssad on myods ohjei-
ta esimerkiksi siitéd, miten editoria voidaan kayttaa sgusiin ¢m) ja uutisryhmien vm
(Gnus) lukemiseen. Gnus

o Atk-keskuksesta jaettava Emacs-haitari, jossa on pahkirgtessa monia
emacsin komentoja. Haitari on luettavissa myos PostScriptagdna komen-
nollagv /p/doc/refcard.ps

o TKK:n Emacs-opas (Atk-keskuksen julkaisuja 16) 16ytyyisigt
http://www.tkk.fi/atk/oppaat/emacs/

e emacsin tutorial komennollaC-h t
e Infosivut komennollaC-h i m emacs RET

e Manuaalisivu komennollman emacs
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Luku 6

Tulostaminen paperille

Eri jarjestelmisséa on hyvinkin erilaisia menettelyja pajpdosteiden tekemiselle. Tas-
sa luvussa perehdytaan erityisesti TKK:n IT-palvelukdslem tulostimien kayttoon
UNIX /Linux —jarjestelmasta kasin.

Kaikki yleisessa kaytossa olevat kirjoittimet ovat Posi@ekirjoittimia. PostScript on
korkean tason ohjelmointikieli, joka soveltuu erityisaegtafikan kuvaamiseen. Sen
vahva puoli on laiteriippumattomuus, PostScript-tiedogtidaan tulostaa missé ta-
hansa jarjestelmassa. Sen avulla on myds mahdollista saigtdén korkeatasoista tu-
lostusjalkea.

Tulostuksen tekevad komento tai ohjelma lahettda tiedosttmstusjonoon(spoo).
Kirjoitin tulostaa jonon t6itd saapumisjarjestykses#i gonossa yleensa ole mahdol-
lista etuilla. Yhdessa kirjoitinlaitteessa saattaa oaampia jonoja, joilla on eroteltu
esimerkiksi paperi- ja kalvotulostukset toisistaan.

Tulostaminen on koululla yleensa maksutonta. Ylenmag&idgostamista pitaa kui-
tenkin valttaa ja noudattaa seuraavia sdantoja.

e Tulostaminen on kallista: Al tulosta valtavia maaria.

¢ Ala tulosta omille kalvoille yleisétilojen kirjoittimila. Vaaranlaiset kalvot tu-
hoavat kirjoittimen.

o Ala kayta kirjoittimia kopiokoneina. Paperin kopiointi galjon halvempaa ko-
piokoneella kuin kirjoittimella.

o Ala tulosta kotitehtavia tai niiden vastauksia WWW-sitajlvaan pyyda kurssin
jarjestajalta kopiot tehtavista ja niiden vastauksista.

¢ Ala tulosta manuaalisivuja tai muitakaan ohjekirjoja.
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Ipr

6.1 Atk-keskuksen kirjoittimet

TKK:n yleisessa kaytdssa olevat kirjoittimet ja niidenastusjonot on lueteltu WWW-
sivulla

http://www.tkk.fi/atk/kirjoittimet/
ja tulostusohjeita ja -oppaita 16ytyy sivulta
http://lwww.tkk.fi/atk/tulostus/

Kirjoittimia on sijoitettu ympari koulua tydasema- ja madtuokkiin. Laitteeseen ohja-
tut tulostusjonot on yleensa merkitty sen kylkeen tai jdtinféhistélle.

Kirjoittimet toimivat usein itsepalveluperiaatteelladma tarkoittaa sita, etta tulosteet
pitaé itse noutaa kirjoittimelta. Tama pitaakin tehda ai@#tomasti, eikéd omia tulos-
tuksia saa jattaa lojumaan kirjoittimien laheisyyteers. gaperi on loppunut, pitaa sita
lisata itse.

Osa kirjoittimista on sijoitettu konesaliin. Naihin lalegtt tulostukset pitaa noutaa toi-
den vastaanoton lokerikosta. Tyot jaetaan niihin kayt&juksen mukaisessa aak-
kosjarjestyksessa. Tulosteita jaetaan lokeroihin vaikavaikana ja niita sailytetéaan

lokerikossa kolme tydpaivaa.

Kaikki tulostaminen ei ole ilmaista. Ylla olevalla WWW:-silta on kerrottu ne tulos-
tusjonot, joihin lahetetyt ty6t pitdd maksaa. Tallaisiatmsimerkiksi osa varitulostuk-
sista seka kalvotulostukset. Hinnoista |6ytyy myds tietivalta

http://lwww.tkk.fi/atk/hinnasto/

6.2 PostScript-tiedoston tulostaminen

Tassa kappaleessa kasitellaén erityisesti komentdosiwsta. On hyva muistaa, etta
useissa ohjelmissa voi tulost&de - Print -valikon kautta samaan tapaan kuin muis-
sakin kayttojarjestelmissa. Talloin ohjelma itse asiassattaa tiedoston PostScript
-muotoon ja lahettaa sen jonoon, eika kayttajan tarviteddintia asiasta sen enempaa.
Toisinaan on kuitenkin hyva tietaa, miten jarjestelma ioim

Komennollapr tulostetaan PostScript-tiedostoja komentorivilta. diallUnixista tu-

lostettaessa on ensin tunnistettava tiedoston tyyppinarsgkaan valitaan oikea tu-
lostusohjelma ja komento. Komentorivilta tulostettaegsihitoehtoja on kaksi: Val-
miiksi PostScript-muodossa oleva tiedosto ja tekstitsddoMuuntyyppiset tiedostot
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pitdd muuttaa toiseksi néaista ennen tulostamista, mikidstus tehdaan komentori-
vikomennoilla. Esimerkiksi kuvien tulostaminen onnistoiiden katseluohjelmasta,
joka myds tekee muutoksen automaattisesti. Myds muut gediafikayttoliittymalla
varustetut UNIX-ohjelmat, kuten tekstinkasittelyohjalintekevat muunnoksen taus-
talla, eika kayttajan tarvitse kiinnitta&a asiaan eri@gistiomiota.

PostScript-tiedoston tunnistaa yleensa siita, ettd sem lojppuu .ps —paatteeseen.
Pelkka nimi ei kuitenkaan takaa, etta tiedoston sisal& BlostScript-muodossa. Var-
mempi tuntomerkki on tiedoston ensimmainen rivi, joka Bosgpt-tiedostoilla al-
kaa yleensa merkeill%!. Taman voi tarkistaa esimerkiksiore—komennolla. Muu-
ten PostScript-tiedoston siséltd on koodia, joka ei taselle kayttajalle kerro pal-
joakaan. Tekstitiedosto taas sisaltaa selvakielistditefska tulostetaan sellaisenaan
enscript —komennolla.

lpr -komennon syntaksi on muotoa

vipunen ~ 152 % lIpr -P  jono tiedostojen-nimet

Tulostusjonon nimi pitaé kirjoittaa suoraBamerkin jalkeen, esimerkiksi komento
vipunen ~ 153 % lIpr -Pmaari2 aapinen.ps

tulostaa aapinen.ps -nimisen PostScript -tiedoston @aarintterille.

Useat TKK:lla kaytettavista tulostimista tekevat oletwsésesti kaksipuoleisia tulos-
teita. Yksipuoleisen tulosteen saa aikaiseksi komeritgtiolla. Taméa vaihtelee ko-
neen kayttojarjestelman mukaan seuraavasti:

UNIX: vipunen ~ 154 % lpr -Pmaaril-1s tiedosto.ps
Linux: vipunen ~ 155 % Ipr -Pmaaril -0 Duplex=None tiedosto.ps

Kaytannossa siis UNIX -koneissa yksipuoleinen tulostpalduu erillisen tulostusjo-
non kautta, kun Linux -tydasemalla yksipuoleisuus saadéean komento-optiolla.
Muita optioita ovat mm.
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Optio Linuxissa Jonon paate Kuvaus
UNIXissa

-0 Duplex=None -1s yksipuolinen

-0 sides=two-sided-long-edge-2s kaksipuoleinen, k&ant6 paperin pit-
k&n sivun mukaan

-0 sides=two-sided-short-edge2ss kaksipuoleinen, k&ant6d paperin ly-
hyen sivun mukaan

-0 Media=A3 -a3 A3-paperi

-0 Media=Transparency -slide kalvo

-0 Number-up=2 -2up kaksi sivua yhdella puolella

-0 Number-up=4 -4up nelja sivua yhdella puolella

Ajantasainen informaatio Linuxin jonoista ja komentoopiioista |6ytyy IT-palvelu-
keskuksen nettisivuilta.

Jos komennossa ei méaarittele kirjoitinta optioRg tulostus ohjautuu oletuskirjoitti-
melle. Oletuskirjoitin on méaaritelty ymparistomuuttiga®RINTER Kaytadnnossa ko-
mennolle kannattaa kertoa joka kerta tarkasti, mihin jory6 l&ahetetaan.

Ennen tulostamista on hyva tarkistaa tyd PostScript -t&gjen katseluohjelmalla pa-
gv perin sdastamiseksi. Sopivia ohjelmia ovat esimerkgksiKGhostView tai Evince .
KGhostview  Ohjelmat nayttavat tulostuksen ruudulla sellaisena kaioikeasti tulostuu Kirjoitti-
Evince melle. Niiden avulla on my6s mahdollista tulostaa vain es@nisivuisesta dokumen-
tista.

Toisinaan kirjoittimille tulee lahetettyd vahingossa r&d#iedosto. Tydn voi poistaa
jonosta, mikali se ei ole jo tulostumassa. Pitkét tulosteetkatkaista myos kesken
lporm —komennolla. Tasta lisdéa myohemmin tassa luvussa.

6.3 Tekstitiedoston tulostaminen

enscript Tekstitiedosto tulostetaamscript —komennolla. Se muuttaa tekstin PostScript-muo-
toon, ja lahettdd sen tulostusjonoon. Komentoa kaytet#aes| samalla tavalla kuin
lpr —komentoa:

vipunen ~ 156 % enscript -P jono tiedostojen-nimet

Komennon tarkeimmat optiot ovat:

- Pjono Valitaan tulostusjonon nimi.

-G Talla valitsimella tulostetaan joka sivun ylélaitaan tstbn nimi ja juokseva
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sivunumero fancy header

-r Valitaan landscapetulostus eli tulostetaan paperille vaakasuuntaan. Katev

tulostettaessa ohjelmalistauksia, joissa on pitkat.rivit

-p Valitaan tiedoston nimi, johon tulostetaan kirjoittimdjaan. Komento tekee
siis PostScript-muotoa olevan tiedoston.

-2 Tulostaa tekstin kahdelle sarakkeelle. Optio on kateva kanssa, jolloin
yhdelle arkille tulostuu kaksi sivua.

Jos PostScript-tiedoston siséltoa tutkitaan esimerkikst —komennolla, huomataan
sen koostuvan tekstistd, PostScript-komenndistss tallainen tiedosto tulostetaan va-
hingossanscript —komennolla, tulostaa komento todella PostScript-kocelké sen
tuottamaa kuvaa. Pienenkin kuvan tai dokumentin koodi @mnusatoja sivuja pitka,
joten tiedoston tyyppi kannattaa tarkastaa ennen tulastahdos vahinko kuitenkin
paasi tapahtumaan, tulostus pitda keskeyptada—komennolla.

6.4 Tulostusjonot

Jonon sisalto:l pqg

Komennollalpq (line printer query voidaan tutkia kirjoitusjonon tilannetta. Jonon
tilanne kannattaa tutkia aina ennen tulostamista. Nain andollista valttaa kaikkein
ruuhkaisimpia kirjoitinjonoja.

Komennolle annetaan tutkittava jono samalla tavalla kuinstuskomennoille:
vipunen ~ 157 % Ipg -P  jono

Kaytannéssa komennon tulostus nayttaa vaikkapa talta

vipunen ~ 158 % Ipq -Pmaari2
maari2 is ready

no entries

vipunen ~ 159 %

Y& olevassa ilmoituksessa kirjoittimen jono on tyhjalldé on hyvat mahdollisuu-
det ehtia jonoon ensimmaiseksi ja minimoida odotusaika.

10n olemassa myos binaarinen muoto PostScriptisté.

Ipg
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[prm

vipunen ~ 160 % Ipq -Pmaaril
>> printing 126 'aapiskukko.ps’ ...

Rank  Owner Job  Queue Files Total Size
active alvar 126 maaril aapiskukko.ps 8105541 bytes
1st alvar 127 maaril jatko-osa.ps 7435892 bytes

Yll& olevassa jonossmaaril on kaksi pitkéa tulostusta menossa. Jos tulostuksella
on kiire, kannattaa valita kirjoitin, jonka jonossa on vimean toitd. Kannattaa myos
vertailla tulostettavien tiedostojen kokoa, eika pelkastniiden maaraa.

Joskus tulostusjono voi menna jumiin. Tall6in tulostuksigét etene, vaan jono kas-
vaa tekemattomista toista. Tallaisessa tilanteessa oa kiyda tarkistamassa, etté
kirjoittimessa on paperia ja etté se on toiminnassa.

Jonossa olevan tydn poistaminen: pr m

Joskus huomataan jo tulostuksen aikana, etté tulostirkemt#&ssa turhaa tyota. Tallai-
set ty6t kannattaa yrittdad poistaa tulostusjonosta enagnrie ehtivat tulla valmiiksi.
Poistaminen tehdéadprm —komennolla.

Perusmuodossaan kaskya kaytetdan seuraavasti.
lprm -P Kirjoitin tydbn-numero-tai-kayttajan-nimi

Tybnumero saadaan selvillg —komennon tulostuksesta, séob-sarakkeesta.

vipunen ~ 161 % Ipq -Pmaaril
>> printing 126 'aapiskukko.ps’ ...

Rank  Owner Job  Queue Files Total Size
active alvar 126 maaril aapiskukko.ps 8105541 bytes
1st aalto 127 maaril jatko-osa.ps 7435892 bytes

vipunen ~ 162 % lprm -Pmaaril 127
Removing 127

vipunen ~ 163 % Ipq -Pmaaril

>> printing 126 'aapiskukko.ps’ ...

Rank  Owner Job  Queue Files Total Size
active alvar 126 maaril aapiskukko.ps 8105541 bytes

Yll& olevassa esimerkissa tutkitaan alussa kirjoitinppmaaril . Huomataan, etta tu-
lostus jatko-osa.ps (tyd 127) on turha, eika se ole ehtulg vielad kirjoittimesta ulos.
Tallgin ty6 voidaan poistaa jonosfam -Pmaaril 127 —komennolla.
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6.5 Kotikoneelta koulun kirjoittimelle

Usein on mukava tehd& harjoitust6itd omalla kotikoneelléujostaa ne sitten kou-
lulla. Tulostaminen voidaan hoitaa Unix-koneesta kastipin dokumentti tallete-
taan kotona PostScript-muotoon ja tuodaan koululle jokgKkeelld tai siirtamalla
tiedostonsiirto-ohjelmalla kuteftp tai scp .

Talloin ennen tulostusta kannattaa varmistua, etta ttedwsvarmasti kunnossa. Tama
on helpoin todeta PostScript -tiedoston katseluohjebrtalltekstipaatteelta katsomal-
la less — tai more—komennon avulla itse varsinaista PostScript-tiedo$R0atScript-
koodia sindnsa on vaikea lukea, mutta tiedoston alun pitaigtaa suunnilleen seu-
raavalta.

%!PS-Adobe-3.0

%%Title: hanna.p65

%%Creator: PageMaker 6.5
%%CreationDate:  5-4-2003, 20:42:57
%%For: Administrator

%%Pages: (atend)

%%PageOrder: Special

Yleensa PostScript-tiedosto alkaa merkeila Naiden merkkien jalkeen tiedostossa
kerrotaan, milla ohjelmalla se on luotu ja mahdollisestitantietoja dokumentista.
Mikali alku nayttaa suunnilleen talta, eika ole esimerk#atunnaisen nakdista bitti-
moss64, voidaan olettaa tiedoston olevan kunnossa.

Mikali koulun mikroluokasta I6ytyy sama ohjelmisto, joligd on tehty, voidaan tu-
lostus hoitaa normaalisti myds sielta kasin. Tiedosto aaodesimerkiksi muistitikul-
la koulun mikroon (tai siirretdafip tai scp—ohjelmalla esimerkiksi kotikoneesta),
avataan ohjelmaan ja tulostetaan. Tall6in kuitenkin ohgal eri versiot tai asetukset
saattavat aiheuttaa ongelmia. Tiedoston siirrettavyy@demaltapfd -tiedosto on yk-
si parhaista, silla yleensa se tulostuu mahdollisimmanas&aitaisena eri laitteilla.
Pdf -tiedostoa voi olla kuitenkin vaikea muokata jalkikéitelman maksullista Adobe
Acrobat -ohjelmaa.

6.6 Tulostusten esikatselu**

Ennen tulostamista tyd kannattaa esikatsella. Nain saastgaljon paperia ja her-
moja, kun haluttuun lopputulokseen ei tarvitse kulkeayksen ja erehdyksen kautta.
Esikatselua varten on monia ohjelmia, joista tassa luvessallaan pari.
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Tulostaminen paperille

gv
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Kuva 6.1:gv:n ikkuna

PostScript-tiedostot:gv

PostScript-tiedostoja voidaan katsella, tulostaa jemédlagv—ohjelmalla. Ohjelmal-
la on mahdollista tulostaa my6s vain osa PostScript-tiedts. Halutut sivut voidaan
merkita ja ottaa mukaan tulostukseen, mikali PS-tiedostalattelee Adobe®ocu-
ment Structuring Conventior{®SC) -maarittelyja.

gv—ohjelma kaynnistetdan seuraavasti.
vipunen ~ 164 % gv tiedoston-nim&

Nain ilmestyy kuvassa 6.1 ndkyva ikkuna. Ruudun ylareumassvalikoita ja vasem-
massa laidassa painonappeja, joiden alapuolella on tuetekumentin sivut. Klik-

kaamalla hiiren etusormen nappéaimella sivunumeroa on olldtd siirtya suoraan
kyseiselle sivulle. Muut hiiren nappaimet merkkaavat w@isavat merkinnan kysei-
selta sivulta.

TarkeimmatFile—valikosta 16ytyvat toimenpiteet:
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Open Avataan uusi tiedosto.

Reopen Luetaan uudestaan naytdssa oleva tiedosto.

Print  Tulostetaan koko dokumentti halutulle kirjoittimelle.

Print marked pages Tulostetaan merkatut sivut kirjoittimelle.

Save marked pages Tallennetaan merkatut sivut PostScript-tiedostoon.

Quit  Poistutaan ohjelmasta.

Ohjelmasta voidaan siis valita tulostettavaksi vain natsjotka on merkattu. Parillis-
ten tai parittomien sivujen valinnalle on valmiit painoitapulostus voi tapahtua joko
tiedostoon tai suoraan kirjoittimelle.

Jos PostScript-tiedostossa on jokin virlge,antaa siita virheilmoituksen ja lopettaa
piirtdmisen. Itseasiasga on erillinen kayttoliittyma Ghostscript-ohjelmalle, jakoi-
daan kaynnistags—komennolla. gs

PostScript —tiedostojen mukauttaminen ***

Taulukossa kappaleessa 6.2 on esitetty hyodyllisia dptioiiten tulostaa useita sivuja
tiedostosta yhdelle paperille. Toisinaan voi olla hyvadéetama muunnos jo tiedos-
toon, josta muunnettu ulkoasu on helppo tulostaa millartshaulostimella.

PostScript -tiedostojen tulostuksessa erityisen hyouyil komento orpsnup . Sen  psnup
avulla sivuja voi kdannella ja skaalata. Tavallisin kayigdee normaalin A4-kokoisen
alkuperaistiedoston muuntaminen muotoon jossa on kaksa ghdella A4-tulosteella.

Tama onnistuu komennolla

vipunen ~ 165 % psnup -2 -pa4 tiedostoA4.ps tiedostoA4R.ps

Optio -pad4 méaarittaa sivukooksi A4:n ja ensimmainen tiéolasi on skaalattava ja
jalkimmainen skaalattu tiedosto. Komemsselect valitsee tiettyja sivuja PostScript psselect
-tiedostosta. Komento on muotoa

vipunen ~ 166 % psselect optio lahde.ps valmis.ps

Optioina voi antaa esimerkiksi -e (even) parillisille ja (@mdd) parittomille sivuille
seka -r (reverse) painvastaisessa jarjestyksessa. V@ lisyéita sivut jotka tulostetaan
kohdetiedostoon. Esimerkiksi

vipunen ~ 167 % psselect -p1,2,5,9 lahde.ps valmis.ps
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ps2pdf

ps2pdfl4

acroread

eog

tuottaa tiedoston valmis.ps jossa on vain mainitut siveddstosta lahde.ps, tai ko-
mennollapsselect -p10:20 lahde.ps kohde.ps saatavassa tiedostossa kohde.ps
on sivut 10-20 lahde.ps -tiedostosta.

PostScript -tiedoston voi muuttaa PDF-tiedost@k&pdf -komennolla. PDF-tiedoston
eri variaatioita voi tuottaa komennoilpg2pdfl2 (yhteensopiva Acrobat 3 X)s2pdf13
(Acrobat 4 >) japs2pdfl4 (Acrobat 5 >).

PDF-tiedostojen katselu:acr or ead

Atk-keskuksen koneisiin on asennedtuioread —ohjelma, jolla voidaan katsellpdf —
paatteisia tiedostofaSamaineracroread  ohjelma toimii myds mikroissa. Ohjelma
on vapaasti levitettdva ja sen voi hakea WWW-sivttg://www.adobe.com/ . Sa-
masta osoitteesta saa lisatietoja ohjelman kayttamisesta

Myo6s muita katseluohjelmia pdf-tiedostoille voi olla asettu UNIX-koneisiin. Nii-
den alkuperéinen idea on usein avata tiedosto mahdolliammpeasti, mutta toisaal-
ta ne eivat valttamatta toimi oikein kehittyneempien pdkdmenttien ominaisuuk-
sien, kuten taytettavien lomakkeiden kanssa.

Kuvien katselu ja tulostaminen

Kuvien katseluun Unix-ymparisto tarjoaa lukuisia vailittiga. Seuraavassa esiinty-
vat kuvankatseluohjelmat ovat nopeasti kaynnistyvia kisgdsomisohjelmia, joilla

kaikilla voi tehda ainakin yksinkertaisia muutoksia kute@antaa tai peilata kuvia.
Varsinaiseen kuvankasittelyyn on tarkoitettu lopuksiihytyhyesti esiteltav@imp .

Eye of Gnome

Eye of Ghome on GNOME-ympariston oletuskuvankatseluatgelSen voi kaynnis-
tad komentoriviltd komennolleog .

Eye of GNOME lukee png, gif, jpeg, bmp, wbmp, pnm, ras, tigh,itga, svg, wmf,
pcx, ico ja xpm kuvatiedostotyyppejd, ja tallettaa tied@snuotoja bmp, png, jpg tiff
jaiico. Ohjelma osaa kaanta@ftate ja peilata (nirror) kuvia vaaka- ja pystysuuntaan.
Liséksi l6ytyy kumous- ja zoomaustoiminnot. Ohjelman v@yknistaa komentorivilta
myos tiedostonimell&:

2Portable Document Format PD#h Adobe Systems Incorporatedin kehittdma sivunkuvaliskie
hyperteksteja siséaltaville dokumenteille.
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vipunen ~ 168 % eog tkk.pg &

Flle Edit Wew Image Go Help

) =) B L) A =
5}3& -'?',_\ (il X L= % i
In out MNormal Fit Left Right

780 % 210 pixels B1.3KB 100% 171

Kuva 6.2: Eye of Gnome ja ndkyméa TKK:n kampukselta.

Tulostus tapahtuu valitsemalkdle - Print Sitd ennen on kuitenkin syyta tarkistaa tu-
lostusasetuksePage Setupvalikosta. Sivukoko ja sivun kadanto tarpeen mukaan on
hyva tarkistaa. Kohdastiaayout voi tulostaa useamman sivun samalle paperille. Va-
lilehdeltd Image Settingsasetetaan kuvan koko paperilla. Ennen tulostusta on syyta
tarkistaa kuvan asettefrint Previewpainikkeella.

Grenvi ew

’ Browse I_:‘; \:‘Efew.lmage.|ﬂFull Screen Mode @SI\de Show

Q b O/ G [roo% 2SN
£ 2

|2/2 - 780 % 210 pixels|Drag to move the image, middie<lick to toggle auto-zoom. Hold the Control key to switch to the zoom |
==

Kuva 6.3: Gwenview —ohjelmassa avattu kuva.

KDE —ymparistoss&wenview on oletuskuvankatseluohjelnfawenview omaa likipi-  Gwenview
tden samat toiminnot kuin Eye of Gnome. Kuvaa voi kierta@nkda, zoomata seké
tehda yksinkertaisia kuvankasittelytoimenpiteita kuggataa kirkkautta tai kontrastia.
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Gwenviewin nappainrivilla olevilla painikkeilla ohjelmamoodia voi vaihtaa. Vaih-
toehtoina ovat tiedostonselaus, kuvankatselu ohjelmamissa ja koko ruudun moo-
dissa seka vaihtuva esitys.

XV***

XV xv—ohjelmalla voidaan katsella kuvia X-ymparistdsséa sekdstaa niita kirjoittimel-
le. Ohjelmalla voi tehd& myds kuvien pienimuotoista muakkésta sek& muuttaa niita
kuvaformaatista toiseerv ei ole varisokea: silla voi hoitaa myds varikuvien tulosta-
misen.

Ohjelma kaynnistetddn komentorivilta:
vipunen ~ 169 % xv &

Talldinxv avaa esittelyikkunan. Mikali komentoriville kirjoiteitti kuvatiedoston nimi,
nayttaéxv sen ikkunassa:

vipunen ~ 170 % xv shuttle.gif &

xv :té ohjaillaan hiiren nappaimilla. Klikkaamalla nimettémsormen néppéainta saa-
daan ohjelman komentoikkuna, joka nahdaan paallimmaisevessa 6.4. Kuvaikku-
naa voidaan tutkia pitamalla keskisormen nappain pohj&sszsta voidaan merkita
etusormen nappaimella alue, jolle toimenpiteita tehdaan.

%V 3.10a(PNG); shultie gif <unregistered> ————— RREES
-

e W W W W W

B =]

7] Display | 24/3Bit Algorithms
of age Size.

N

VS

e
@
>

SRS

Root.

i

[Blslcls ] oo |
I e e o]

Kuva 6.4:xv :n ikkunat

xv :Il& on helppo tulostaa kuvia. Se onnistuu painanaltat |-painiketta komentoik-
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- xv prompt =1 -10]

Print: Enter a command that will read a PostScript
file from stdin and print it to the desired printer,

w {e.q., ‘Ipr —Pnarme’ on Unix systems)

|Ipr —Pmaari2| |

|| Color  |f || Grayscale | || B/w | |[ cancel Ji

Kuva 6.5:xv :n tulostusikkuna

kunassa. Tall6in avautuu toinen ikkuna (kuvassa 6.5). T dtkunaan kirjoitetaan ha-
luttu tulostuskasky samaan tyyliin, kuin se tehtaisiin lesrtoriville. xv muuttaa ku-
van PostScript-muotoon, joten tulostuskaskyksi pitaédavigr . Laatikkoon voidaan
kirjoittaa esimerkiksipr -Pps , jolloin tulostus ohjautups—nimiselle kirjoittimelle.
Alareunan laatikoissa ohjelmalle voidaan kertoa, midféstulostimelle kuvaa ollaan
l&hettaméassa. Vaihtoehtoina ovat varillinen, harmaatdiwalmiiksi rasteroitu kaksi-
varinen. Tulostusmuodoksi kannattaa valita yleensa jékdlwen tai harmaasavy.

Taman jalkeen avautuu kuvassa 6.6 oleva ikkuna, jossatslasemoidaan paperille.

Myds paperin koko ja suunta valitaan. Kayttokelpoisia totapainikkeita ovat:

Center Keskittaa kuva paperille.

Origin  Asemoi kuvan paperin origoon eli yleensa vasempaan aalait

Max  Keskittdd kuvan paperin keskelle ja suurentaa kuvan masidanan isoksi.
Tama ottaa huomioon myo6s paperin marginaalit.

Kuvia voi my@s venyttaa sivu- ja pystysuunnassa. Tama tapatiirtamallawidth—
tai Height-otsikoiden alla olevia osoittimia. Jos osoittimien védi®leva ruutu on mer-
kitty, ohjelma venyttda korkeus- ja sivusuuntaa samadsiesssa. Klikkaamalla ruu-
tua merkki havida, ja kuvaa voidaan vaaristaa venyttarkétéeutta ja leveytta toisis-
taan riippumatta.

Kuvan asemointia paperilla voi saatda suoraan hiiren aviiluttamalla lavistettya
neliota kuvitteellisen paperiarkin paalla.

Kun kaikki on valmista, kuva tulostuu painamgl@k -painiketta. Suurten kuvien tu-
lostaminen voi kestaa kauan.

GIMP ™=

Kuvia voidaan myos kasitella ja tulostaa Unix—tyb6asemasaallagimp —kuvanka-

gimp
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- xv postscript =

Save PostScript File.., |:| preview Dcompress
Width Height

1002 1002
ﬂCenterE“Origin EH Max |

Position:
BLeft: 0,917" (2.33cm}
BTopt 3,625" (9,21cm?

Size:
6.BE7" x 3,700"
16.93cm x 9,53cm

Orientation:

Pa@grPS-:?;:Iait () landscape fesolution:

Faper size. Fldpi = T2dei
®8.5"x11" (ad (BT (A3
(18.5"14" (O 11=17"
(34"s5"  (135mm slide “ ok | ” Cancel |

Kuva 6.6:xv :n ikkuna, jossa kuva voidaan asetella paperilla halutpaikkaan halu-
tun kokoisena.

sittelyohjelmalla. Se on erittain monipuolinen kuvanki@&tyohjelma tarjoten monia
samoja toimintoja kuin Photoshop-ohjelma.

Liséatietoa I6ytyy netistd, aloittaa voi osoitteista
http://www.gimp.org GIMP kotisivu

http://docs.gimp.org/ GIMP:in kattava ohjesivusto

6.7 Ongelmia kirjoittimessa

Perusohjeeksi voidaan antaa: Ala koske kirjoittimen kiytkimeen; tilanne voi menna
jopa huonompaan suuntaan ja sotkea kirjoitinjonon toimmnAla myoskaan laita
kirjoitinta paalle, jos se on jo sammutettu.

Ohjeita esimerkiksi paperin lisddmiseen tai jumiin jddmpaperin poistamiseen loy-
tyy IT-palvelukeskuksen luokkiin asetettujen kirjoitien vieresta seinalta.

Jos avaat Kirjoittimen, muista, etté sen sisélla on tulikizuosia.

Mikali Kirjoitin tulostaa roskaa, ala lisda siihen paperakali se loppuu kesken. Nais-
sa tilanteissa on parasta ottaa yhteytta IT-palvelukeskukukihenkil6ihin.
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Viime vuosina tietokoneiden valinen viestintd on noussétksi oleellisimmista tie-
tokoneiden kayttomuodoksi. Viestinta voi olla kahden kdjgn valista tai kohdistua
suureenkin kayttajajoukkoon. Tiedon siirto koneiden ll&lbn laajentanut ja tuonut
aivan uusiakin tietokoneiden kayttomahdollisuuksia.

Unix-kayttojarjestelmaan on aina liittynyt séhkopostitdrnetin kayton yleistyminen
on lisdnnyt sédhkdpostin osaksi muita verkossa kaytettitidkonejarjestelmia, ja ny-
kyaan se on eras tarkeimmista tietokoneen kayttotarksigtek Sahkopostin lisaksi
Unixissa on perinteisesti ollut jo pitkddn mahdollistastia@ kahden kayttajan valil-
& my0s reaaliaikaisesti. Tata tarkoitusta varten on otsaamonia pienid ohjelmia,
jotka toimivat eraénlaisina tekstipuhelimina. Peringgirtekstiviestinnan lisaksi oh-
jelmiin on tullut mukaan tiedostonjako-ominaisuuksia yky&éan on yleistynyt myos
internetin kayttd puhedénen valitykseen.

WWW eli World Wide Webon nykyisin eniten kaytetty verkon joukkoviestimista.

Henkil6lle Ryhmalle Julkinen,
kohdistettu kohdistettu kohdistamaton
Reaaliaikainern talk irc , irc
viestinta Internet-puhelin| videoneuvottelu
Viivastetty Sahkdposti Postituslistat, Internetin
viestinta Ryhmakirjeet, uutisryhmat
Rajatut uutisryhmat
Pysyva Sahkopostin Intranetin ja Internetin
viestinta litetiedostot Extranetin WWW-sivutt WWW-sivut

Taulukossa nahdaan erilaisia Internetin viestintatapsgka miten niilla voidaan koh-
distaa tietoa erilaisille ryhmille.

Monet opiskeluun liittyvat asiat TKK:ssa hoidetaan tiainkilla, esimerkiksi useim-
mille kursseille ilmoittaudutaan ja asioista tiedotetadhkoisesti.

Unix-aapinen



142

Alkupalaksi osoitteita

Eri viestinndn muodot ovat kdytannon sovellutuksia tiegiorosta. Tiedon siirtaminen
Internetissa perustuu koneen osoitteeseen, jonka pellasteuut koneet |6ytavat sen
verkosta. Tama IP-osoite koostuu pisteella erotetuistaemaista. Koska ihmisen on
hankala muistaa tallaisia osoitteita, on joka koneella sriijaimista koostuva DNS-
osoite Domain Name SystejnJoka kerran kun tietokone kasittelee DNS-osoitetta, se
katsoo omasta osoitekirjastaan, tietokoneesta nimettééipalvelin, mika on kysei-
sen paikan IP-osoite, ja kayttaa sitéa yhteyden ottamiseen.

DNS-osoite koostuu maatunnuksesta, domain-nimesta sakdatisista alidomain-
nimista:

koneen nimimahdolliset alidomain -nimetilomain -nimi maatunnus

maatunnus (top level domaii Esimerkiksi Suomesdia , Ruotsissae ja Saksassa
de. Erityiset tunnukseedu, mil , org, gov, net ja com tarkoittavat useim-
miten USA:ta, mutta varsinkin kaksi viimeksi mainittua ol@inneet kayt-
t6on muissakin maissa. DNS-osoitteen perusteella ei sidawarmuudel-
la sanoa, missd maassa kone todellisuudessa sijaitseeuriviaksen ylla-
pitdja jakaadomain-nimi&a Suomessa maatunnusta yllapitaa Viestintavirasto
(http://www.ficora.fi/ ).

domain-nimi (second level domajnOrganisaation tunnus. TKK:ssa www-sivujen
suhteentkk , koneiden nimisséut , joka on lyhenne koulun englanninkie-
lisestd nimest&lelsinki University of Technologypomain-nimerhaltija taas
voi jakaaalidomain -nimig jotka merkitd&n osoitteeseen seuraavaksi.

alidomain-nimi (subdomaiiAliorganisaation nimi. Naita voi olla useitakin pisteell
eroteltuina, tai sitten ne puuttuvat osoitteesta kokongaimerkiksi Y lioppi-
laskunnan tietokoneiden osoitteissa aidomaintky . Niiden DNS-nimien
loppu on siigky.hut.fi

koneen nimi  (hos) Vasemmanpuoleisimpana osoitteessa on koneen nimi. Niim o
me saaneet koneen taydellisen nimeully Qualified Domain Name, FQDN
Koulunvipunen —nimisen koneen koko FQDN a#ipunen.hut.fi . Vastaa-
vasti TKY:notax —nimisen koneen FQDN awtax.tky.hut.fi

Erityisia palveluja tarjoavat koneet on usein tapana rémehtavansa mukaan. N&in
kone ja palvelu ovat helpommin I6ydettavissa. WWW-palwédin nimi on useinvww
seka uutispalvelimienntp tai news. Esimerkiksi TKK:n kotisivut I6ytyvat nimella
www.tkk.fi
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Verkkoidentiteettl

7.1 oma.tkk.fi

Kayttajan henkilotiedot TKK:lla ndkyvat www-palvelusssaitteessa
https://oma.tkk.fi

Palvelimelle kirjaudutaan WebLoginia kayttaen (katsogadp 2.1). Onnistuneen Kir-
jautumisen jalkeen nakyviin tulevat kayttajatiedot. Owvéyarkistaa, etta ne ovat oi-
kein. Ainoa kayttajan valittava asetus on kayttdjan kieima asettaa oletuskielen,
jolla kayttajaa palvellaan useissa jarjestelmissa.

7.2 Unix-koneelta I6ytyvat henkilotiedot

Jokaisesta kayttajasta on Unix-koneissa henkiltiefojg muut Internetin kayttajat
voivat tutkia. Internetin palvelujen kayttaminen jattak& ajan sormenjalkia ympari
verkkoa, joten kayttaja viestii itsestddn myds huomaaaaatt

Lista kaikista Unix-jarjestelméan kayttgjista on tallétetetc/passwd —tiedostoon.
Kayttajatunnuksen perustamisen yhteydessa sinne ametéigttajan nimi. Tiedoston
siséltdod on mahdollista muuttaa ja taydentaa esimerkiksiygtiedoilla.

Kayttgjalla on myods muita mahdollisuuksia asettaa tiet@jyviin. On taysin itsesta
kiinni, mita tietoja verkossa haluaa nayttaa ja miten Isiajpdastaa muut niita luke-
maan. Henkil6kohtaisten tietojen paljastamisessa k#amkéyttaa harkintaa. Esimer-
kiksi yhteystietoja keratddn usein erilaisiin kaupaltisarkoituksiin, kuten roskapos-
tien l[ahetykseen.
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HenkilGtietoja I6ytyy ainakin seuraavista paikoista [@helukeskuksen Unix-koneissa:

o Jarjestelmaretc/passwd —tiedosto, johon on talletettu kayttajatiedot
e Oma WWW-kotisivu.

e Lista IT-palvelukeskuksen koneissa olevista kotisiauist
http://www.tkk.fi/Kotisivut/

7.3 Kayttajatietojen muuttaminen

chfn Kayttajatiedot sisaltavaa tiedostoa voidaan muudtéra—komennolla. Ohjelman kayn-
nistyessa se kysyy ensin paasalasanan, jolla varmistkég#éjan henkilollisyydesta.

chfn tulostaa tietokentat yksitellen. Mikali jokin kentta htdan pitda ennallaan, pelk-
k&[return -néppaimen painaminen riittd4. Muuten riville kirjoitateuusi tieto. Kentan

arvo saadaan pyyhittya tyhjaksi painaméttal | + | D -nappaimia.

Muutosten jalkeen kestaa vield hetken, ennen kuin ne tuleienaan. Tiedot ovat
yhteisia kaikkien IT-palvelukeskuksen koneiden keskéassanan tavoin. Uudet tiedot
paivittyvat noin kerran tunnissa kaikille koneille yhtesta tietokannasta.

7.4 Kayttajatietojen etsiminen

Keita koneella: who ja w

who On muutama komento, joilla voidaan etsia kayttajao—komento tulostaa koneessa
ajohetkella olevien kayttajien tunnukset sekd ajankohjpbdioin he ovat kirjoittautu-
neet sisaan. Lisaksi ohjelma tulostaa kunkin kaytt@adtelinjamimen, joka on tieto
kayttajan yhteydesta koneeseen.

w w-komento tulostaa koneen kayttajien tunnukset kaytt&edd hieman tietoa heidan
yhteyksistddnwhat-sarakkeesta 10ytyy ohjelma, jota he ovat kyselyhetkeltiitta-
massa.

Yetclpasswd  -tiedoston siséltd vaihtelee konekohtaisesti riippueytdtiavasta kirjautumismene-
telmasta.
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f i nger osoittaa kayttajia

finger lukeeletc/passwd -tiedostoa ja tulostaa sen sisaltamat tietiager eiole  finger
kaytossa kaikkialla ja tavallisesti sen toimintaa on rtajibil tietoturvasyista. Samalla
koneella olevien kayttgjien tietojen etsimiseen se seasisopii mainiosti. Komento
annetaan kirjoittamalla komentoriville

vipunen ~ 171 % finger kayttajatunnus

Kayttajan tietojen lisaksi naytolle tulostuu teknistadee kayttajan kotihakemiston ni-
mesté ja komentotulkin tyypista. Last login -rivilla ketaan, milloin kyseinen kayttaja
on viimeksi ollut kirjautuneena koneella.

Edelliesssa esimerkissa lisatietoja haettiin kayttajdtiksen perusteella. Usein kayt-
tajatunnus on juuri se tieto, mita halutaan saada seldeimmiterfinger mahdol-
listaa kyselyn myds kayttajan oikealla nimella. Varsinglaisimpien nimien kanssa
voi kayttaa putkimerkkia:

vipunen ~ 172 % finger virtanen | more

Tulostusta voi selata valilyontinappaimella, mujtep komennon kayttdminen tassa
yhteydessa lienee helpointa. Talléin tulee huomata igej@renien kirjainten erot tai
kayttaa -i optiotafinger virtanen | grep -i etunimi

Kayttaja voi vaikuttaa ilmoitettavaan tietoon luomallaikakemistoon sopivalla teks-
tieditorilla .project ~ tai .plan -tiedoston. Tall6in kotihakemistossa on oltava vahin-
tdédn 711 1fvx--x--x ) ja tiedostoissa 644y-r--r-- ) oikeudet.

7.5 Sahkopostiosoitteen etsiminen

Ei ole olemassa mitdén yhtenaista tapaa selvittaa kaytsdjikopostiosoitetta. Maail-
malla on erilaisia kaytantja ja menetelmia maaritellattdien osoitteita. Paras tapa
selvittda sahkodpostiosoite on kysya se henkildlta itaelta

Monilla organisaatioilla on TKK:n tapaan yhteystietojaiktvujensa alla. Yrita etsia
esimerkiksi Yhteystietopinkkia.

Jos olet jo saanut henkil6lta postia, voit lukea hénen tesgita postin alussa olevis-
ta lahettajan osoitetiedoista. Postinlukuohjelmat ostiany 6s katsoa vastausosoitteen
automaattisesti, kun haluat lahettaa postiin vastauksen.
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Sahkoposti

8.1 Miten se toimii?

Sahkdpostin kaytto lienee ensimmaisia tietokoneellaa@pd taitoja. Viestittely sah-
kopostilla vaikkapa naapurihuoneeseen tai toiselle pleofganeettaa toimii samal-
la periaatteella. Se, millaisen matkan viesti loppujeruksp tekee, ei valttdmatta ole
edes asiantuntijallekaan aina selvaa - naapurihuoneerek@ayttgjalle meneva posti
Voi toisinaan tehda todella pitkédn matkan. Kayttajalle &&en kuitenkaan nay miten-
kaan, eika asialla ole sen suurempaa merkitystakaan.

Viestit kulkevat Internetin tietoliikenneyhteyksia pitksahkopostipalvelimeen ja siir-
tyvat sielld vastaanottajan postilaatikkoon. Tamén pahadla olevan postilaatikon
siséltoa kayttaja voi lukea sdhkdpostiohjelmalla tai lagestit sdilytettavaksi omalle
koneelleen! Sahkopostin kayttaminen edellyttaa tietysti, etta kaittétssa konees-
sa on toimiva sahkodpostiyhteys muuhun maailmaan. Sahkmosisaltaa tavallisen
tekstin lisaksi myods kuvaa, aanta tai muuta tietoa liitkigtona.

Sahkdpostin etuja ovat helppous ja tavoitettavuus. Seitkuten perinteinen paperi-
posti: kuka tahansa voi lahettéaa postia kenelle tahanda@péktiosoitteen omistajal-
le. Viesti kulkeutuu vastaanottajalle suunnilleen saab#tkella kuin se on lahetetty.

lUseimmissa séhkdpostiohjelmissa kayttéja voi valita kahubstinlukutavan valilla. Naista kayte-
taan nimia POP ja IMAP. Kayttajan kannalta oleellisin erg @& POP -postilaatikossa postit séilyte-
taan paikallisessa koneessa, ja vastaavasti IMAP séilpib&tit palvelimella. Molemmissa on etunsa.
POP on sopiva, mikali séilytettavia posteja on todellagrglja posteja luetaan useimmiten samalta ko-
neelta. IMAP -menetelman etu on, ettd kaikki postit ovabiteitavissa postipalvelimelta esimerkiksi
koulun ja kodin koneilta. Tassa tapauksessa kayttajan aerkdin itse huolehdittava postien tuhoami-
sesta ettei postien kulku esty postipalvelimen kiintidigtittyessa. IT-palvelukeskuksen www-sivuilla
on ohjeita sahkdpostiohjelmien asetuksien kuntoongaatéen, tietoturvasuosituksia ja ylipaatéaan oh-
jeita sdhkopostin kaytosta.
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Kaytannossa tdma tarkoittaa sita, etta verkkoyhteyksienkasta ja toimivuudesta se-
k& viestin virus- ja roskapostitarkistuksista riippuersfpgaapuu vaikka toiselle puo-
lelle maapalloa hitaimmillaan tunneissa. Paivien matka-tarkoittaa jo reitillé olevaa
estetta.

Sahkoposti IT-palvelukeskuksen Unix-koneissa

Atk-keskuksen tietokonelupa antaa oikeuden kayttaa mamiaita. TKK:n sahkopos-
tia koskevat maaraykset on tarkemmin esitelty www-sivulla
http://lwww.tkk.fi/atk/tietoturva/saantopaketti/

linkki sivulle 16ytyy my6s IT-palvelukeskuksen tletotlasrlvunta
http://www.tkk.fi/atk/tietoturva/

Yleiskayttssa olevien koneiden kesken on tunnusten, asadgsn ja kotihakemisto-
jen lisdksi kaytossa yhteiset postilaatikot. Samat sabg&tiygestit voidaan lukea mista
tahansa koneesta.

Sahkdpostia voi lukea kirjoittamalfine komentotulkissa tai X-ymparistdéssa esimer-
kiksi thunderbird  -postiohjelmalla. Viimemainittu on saatavilla useilleyk&jarjes-
telmille. My6s www-selaimella voi lukea posteja Webmaitautta.

Pitkien postinlukutaukojen jalkeen saattaa yllattaa sami& kuin kotona lomamat-
kalta palatessa: postilaatikko pursuaa postia. Mikalkéabstilaatikon koko on ylit-
tanyt mahdollisen ylarajansa, se ei enaa voi vastaanagatejd, vaan ne palautuvat
lahettdjalle. Normaalissa kaytdssa postilaatikon koénaya tulee harvoin vastaan, ai-
nakin mikali postilaatikon viesteissa ei ole suuria ligelostoja.

Unix-tunnukseen perustuvat sdhkopostiosoitteet

Sahkdpostin lahettaminen perustuu samalla tavalla esitt kuten normaali pos-
ti. Yksinkertaisimmin sahkodpostiosoite muodostetaartt@é@n Unix-tunnuksesta se-
k& koneen tai sen sahkopostipalvelimen DNS-nimesta. Ndotataan toisistaa@-
merkilla (luetaan usein englannikai), jolloin kayttajanmikko s&hkdpostiosoite ko-
neeseenipunen.hut.fi on mikko@vipunen.hut.fi

cc. hut . fi —postipalvelin

Atk-keskuksessa on otettu erityisesti sahkodpostia va@gitoon DNS-nimi
cc.hutfi . Se tulee jokaiseen IT-palvelukeskuksen koneesta lapgtepostiin 1&a-

Unix-aapinen



8.1 Miten se toimii?

149

hettdjan osoitteekskayttajatunnu@cc.hut.fi . Nimi cc.hut.fi ei ole varsinaisesti
kone, vaan postipalvelimen virtuaalinen nimi. (CC tuleaasta Computing Cent-
re) Talla kaytannolla halutaan tehda selkeaksi postin |ditda, IT-palvelukeskus.
cc.hutfi  —osoitteeseen voidaan myds lahettaa postia samallaa&wat koneen ni-
miin perustuviin osoitteisiin.

Osoitealiakset

Sahkdpostiosoitteiden arvaaminen saattaa joskus ollkake TKK:n IT-palvelukes-
kuksen Unix-koneissa on kaytdssa kayttajan nimeen pevaistahkdpostialiakset. Ne
kirjoitetaan tyyliin etunimi.sukunimi@tkKk.fi 2 Alias-osoitteeseen ldhetetyt postit
ohjautuvat edelleen kyseisen henkilon varsinaiseenlpasikkoon.

Sahkdpostialiakset toimivat my@hut.fi -paatteelld. Sen sijaan tavallinen kayttaja-
tunnukseen perustuva postiosoite toimii v@oc.hut.fi  -paatteella!

Alias on mahdollista hankkia IT-palvelukeskuksen asipkhselupisteestd (huoneet
U133 ja U122, puhelin 451 4344 ja 451 4330) tai mieluimmiret@malla pyynto
osoitteeseepahkoposti@tkk.fi . Viestissa tulee olla seuraavat asiat.

1. Pyynt6 saadBtunimi.Sukunimi  —alias
2. Taydellinen nimi

3. Opiskelijanumero tai henkilékunnalta huoneen numenbgtinnumero ja nimi-
ke (mikali se halutaan nakyviin sdhkopostiluetteloon).

4. Tieto osoitteesta, johon aliakselle tuleva posti olgjata

5. Maininta, jos aliasta ei haluta TKK:n sahkopostiluette.

Unixin sé&hkdpostiosoitteissa pienet ja isot kirjaimet itélgian samoina. Osoite
TEEKKARI@Vipunen.Hut.FI  on sama kuiteekkari@vipunen.hut.fi .Nain ei kui-
tenkaan ole kaikissa jarjestelmissa, joten osoitteet &aa aina kirjoittaa samalla ta-
valla kuin ne on annettu.

Atk-keskusen jarjestelmien sisalla osoitteet voidaajoiiaa lyhennetysti. Koska jo-
kainen osoite loppuoc.hut.fi ~ —paatteeseen, se voidaan jattaa pois. Tama ei tieten-
k&an onnistu koulun ulkopuolelta, tai ulkopuolelle menepiosteihin, vaan niihin on
aina kirjoitettava osoitteet kokonaisina. Samoin kaigténimiin perustuvat aliakset
pitaé aina kirjoittaa taydellisina.

2Samannimisilla henkilbilld saattaa osoitteessa ollaavigiikirjaimia tekemassé eroa. Osoite voi
nayttaa silloin taltamatti.k.virtanen@tkk.fi
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Kirjesalaisuus ja sdhkoposti

Internetin kasvua ja leviamista on ratkaisevasti auttaarkon avoimuus. Tasta seuraa
haittana se, etta verkossa liikkuvan tiedon turvallisueitvoida taata. On olemassa
monia keinoja urkkia tietoliikennettd, tunkeutua tiet@atelmiin ja vaarentaa viesteja.

Sahkdposti rinnastetaan Suomessa normaaliin kirjepoBtiinpa kirjesalaisuus péatee
my0ds séhkoisissa verkoissa lahetettyihin viesteihint&fshvasti salaisuutta ei kuiten-
kaan voida teknisin keinoin varmistaa. Sahkopostin tlistaltta voi verrata postikort-
tiin: lahettaja ei voi luottaa siihen, etta joku muu kuin tzottaja ei saattaisi paasta
lukemaan viestia.

On kuitenkin olemassa keinoja lisatd omien viestienséatlisuutta. Mikali halutaan
lahettaa erityisen luottamuksellista tai arkaluontotgtoa verkossa, voidaan silloin
kayttaa jotain salakirjoitusohjelmaa, kuten GhuPGG@N( Privacy Guargl Talléin
on myds mahdollista allekirjoittaa viesteja niin, ettateasottaja voi varmistua viestin
todellisesta lahettajasta. Kaytannossa tilanteet,gdims/itaan parannettua kirjesalai-
suutta ovat melko harvinaisia.

Atk-keskuksen koneissa on mahdollista kayttdd GnuPG holgoa. Tassa oppaassa
kasitellyn Pine -postiohjelman lisaksi myds Mutt -posjedina osaa kayttaa GnuPG:ta
ilman kayttajan erikoistoimenpiteita. Lisatietoa GnuR&aytdsté ja tarvittavan avain-
parin luomisesta l6ytyy osoitteesta

http://www.tkk.fi/atk/tietoturva/GPG_fin.html

Salakirjoitusmenetelmista l6ytyy tietoa esimerkiksi W\ABAbitteesta

http://www.gnupg.org/

8.2 Alpine sahkopostiohjelmana

Alpine on IT-palvelukeskuksen Unix-koneissa yleisimmiytetty postinlukuohjel-
ma. Paitsi sdhkodpostia, Alpinen avulla voidaan myds lukdka@isia uutisryhmia ja
l[&hettaa niihin artikkeleita. Alpine on edelleenkehitetersio aiemmin TKK:llakin
laajassa kaytossa olleesta Pine -sahkopostiohjelmasa tpiminnaltaan lahes taysin
samanlainen.

Eka kerta

Postin lukeminen aloitetaan kaynnistdmalla ohjelma. Aatida komentopine saa-
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daan ruudulle tervetuloilmoitus. Tama tiedotus ilmestgnvensimmaisella kaytto-
kerralla, joten se kannattaa lukea heti lapi.

Ohjelma kysyy, haluaako kayttaja tulla otetuksi mukaaniddp tekijéiden laskuihin
ohjelman kayttajista. Kysymykseen vastataan painamalatai|return -nappainté.
Eri vaihtoehdot ndkyvat ruudun alalaidassa. Tama on tapa Alpine neuvoo kaytta-
jad. Sen kahdella alarivilla lukee aina, mita eri mahdollissia kayttajalla on vastata
ohjelman esittamiin kysymyksiin tai mita eri komentoja &akin tilanteessa voidaan
antaa.

Alpine tarjoaa valintatilanteissa oletusarvoista vastayjoka on sen mielesta toden-
nakoisin. Vaihtoehto ndkyy ruudun alalaidassa hakassdyllaiten edellisen kysymyk-
senreturn -vastaus. Tamé vaihtoehto saadaan valittua helpostirpaitepelkéstaan
[return [-ndppéinta (tassa tapauksessa valinta olisi tehty jokautegessa kyseisella
nappaimelld).

Kun on valittu halutaanko rekisteroitya vai ei, ohjelmatgy eteenpain Alpinen paa-
valikkoon. Seuraavilla kayttokerroilla ohjelma aloittsi@oraan tasta tilasta.

Paavalikko

Atk-keskuksen Unix-koneissa pitaa Alpinen kaynnistamigeteydessa antaa kaytta-
jatunnus ja postisalasana (katso salasanat 2.1). Alpisyykyssa yhteydessa, tahtoo-
ko kayttaja tallettaa postisalasanan ja nain helpottaagrolsikemista jatkossa.

Paavalikon listasta nahdaan ohjelman eri toiminnot. Yapalkkia voidaan liikuttaa
nuolinappaimilld ja suorittaa toiminnot painamdHeturn]. Toinen vaihtoehto on pai-
naa suoraan toiminnon omaa kirjainta. Kysymysmerkilléddaaa englanninkielinen
kayttdohje, ja alalaidassa nahdaan Alpinen opastusta ofiegista komennoista. Ta-
kaisin paévalikkoon paastaan aina painamaliznappaintaleny).

Valittavana on siis:

Alpinen kayttoohje

(Composg Viestin kirjoittaminen ja lahettaminen
(Index) Avoinna olevan kansion viestien nayttaminen
(List Folderg Lista eri kansioista

(Address Book Osoitekirja

(Setup Alpinen asetusten muuttaminen

(Quit) Alpinen kayton lopettaminen

[oJo>[FI=]o]~]

Alpinesséa on myos erityiset navigointikomenpofja[>]. Niilla on mahdollista liikkua
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[ 1 jerminal = = =

File Edit View Terminal Tabs Help
ALPINE 1.10(962)  MAIN MEWJ Folder: INBOX 927 Messages

- Get help using Alpine

Help

8 oHER DS B [ListFldrs] E N

Kuva 8.1: Alpine X-ikkunassa.

valikoiden ja erilaisten tilojen valilla. Takaisin osa@itta nuoli <] palaa edelliseen ja
eteenpain osoittava nugk | siirtyy uuteen tilaan tai tekee valinnan. Antamag-
komento paavalikossa suoritetaan valintapalkin nayttéimmiinta, esimerkkikuvassa
siirryttaisiin Folder List—tilaan.

Viestin lahettaminen

Siirrytaéan paavalikossa kursorilla kohtaan C ja paineftesmn | tai annetaan komento
suoraanC -nappaimella.

Alpine kaynnistaa editorin, jolla viesti voidaan kirj@t. Alussa nahdaan muutamia
kenttia, joihin pitaa kirjoittaa vastaanottajan osogdbt:

To t kallefcc,but,fi
Cc 3
Attchmnt:
Sub ject :

Saunailta tanaan

Terwve wanha kuoma! []
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To: Vastaanottajan osoite, voi sisdltdéd myds useamman asoitte
Cc: Osoitteet, joihin lahetetaan kopiot viestis@afbon Copy
Attchmnt: Mahdolliset liitteet

Subject: Viestin otsikko

Naista ainakinTo— ja Subjectkenttiin tulee yleensa kirjoittaa jotain. Jos viesti halu
taan lahettaa useammalle vastaanottajalle, voidaakenttaan kirjoittaa kaikki osoit-
teet pilkulla eroteltuina. Kaytanndssa on usein samagtkainko To—kenttdan yksi
osoite ja loputCc:hen, vai kaikkiTo—kenttaan perajalkeen. Seuraavaan kenttaan paas-
taan siirtymaan painamallesturn |, tai likkumalla nuolindppaimilla.

Kun kentét on taytetty, voidaan siirtya kirjoittamaan itsestiaMessage Textrivin
jalkeen. Ruudun alalaidassa on jalleen luettelo mahdsibikomennoista. Pienfi—
merkki ennen kirjainta tarkoittaa, enappula tulee painaa alas yhté aikaa kysei-
sen komentondppaimen kanssa. Eri komentoja ovat mm.

ctrl|+[G] GetHelp  Néyta apua
ctrl]+[x] Send Laheta viesti
ctrl | + E Read File  Sisallyta valmiiksi kirjoitettu tiedosto

viestiin kursorin kohdalle
Prev Pg Liiku edelliselle sivulle viestissa
Cut Text Poista merkitty alue tai rivi, jolla kursori on
Postpone  Keskeyta viestin kirjoittaminen.

Voit mydhemmin jatkaa viestin kirjoittamista
+ Cancel Peruuta viestin kirjoittaminen. Et voi enaa
my6hemmin jatkaa sen kirjoittamista. Viesti
tallettuu varmuuden vuoksi tiedostodead.letter

ctrl | +
ctrl | +
ctrl | +

lo]=]<]

ctrl | + Justify Jaa teksti uudelleen sopivan mittaisiksi riveiksi

ctrl[+[_] AltEdit Kaynnisté vaihtoehtoinen editori tekstin
Kirjoittamista varten (oletuksena Emacs)

ctrl] + Next Pg  Liiku seuraavalle sivulle viestissa

ctrl] + UnCut Text Kirjoita [ctrl] + [K lla poistettu teksti kursorin
kohdalle

+ To Spell  Tarkista englanninkielisen viestin oikeinkirjoitus

Kursoria voidaan liikuttaa kirjoitetussa tekstissa nnappaimilla. Itse asiassa Alpine

kaynnisti Pico-nimisen editorin viestin kirjoittamistanen. Pico on nopea ja helppo-
kayttdinen lyhyehkojen tekstien kirjoittamiseen. Vaisiboinen Emacs-editori kayn-

nistyy komennollgctrl] + [C] (Alt Edit). Silla on mahdollista tehdé raskaammatkin
editoinnit. Lisd& Emacsista aapisen kappaleessa 5.1.

Kun viesti on saatu kirjoitettua, se laheteta&n antamaltadatd ctrl] + X eli Send
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Ohjelma kysyy viela varmuuden vuokSiend messagefhihin vastataa (kylld),

(ei, palataan takaisin editoimaan sité) tai perujtws] + |C| (cance/ palataan
myo6skin editoimaan viestia).

Viestin kirjoittaminen voidaan keskeyttaa antamalla katogctrl | + [O] eli Postpone
Alpine laittaa keskeneréisen viestin talteen ja tarjotéesiitoitavaksi, kun seuraavan
kerran aloitetaan viestin kirjoittaminen.

Lahettamisen jalkeen Alpine palaa takaisin tilaan, jogsalsennen séahkopostin kir-
joittamista.

Sahkdpostin ja Alpinen kayttamisen oppii parhaiten hég@malla. Laheta vaikka
itsellesi testiviesteja!

Viestien lukeminen

Viestien lukeminen aloitetaan valitsemalla paavalikagessage Indexli m Ohjel-
ma tulostaa yhteenvedon saapuneista séhkdposteistanTaik sanottuna listassa on
yhteenveto avoinna olevan kansidfo(del) viesteista, jonka nimi voidaan lukea oi-
keassa ylareunassa olevasta tummennetusta palkista. 8gedman kaynnistyessa
INBOX, joka sisaltaa vastaanotetut viestit.

ALPINE 1.10(962) MAIN MENU Folder: INBOX  Message 1 of 10
1 Sep 18 Antti Moilanen (1,282) Joulu tulossa
A 2 Sep 20 Jorma Kuukkula (5,103) Mitas ukkomies
3 Sep 20 Janos Valmunen (1,842) Re: milloin bussi menee?
+ A 4 Sep 21 Merja Jokinen (1,083) Tavattin Adlonissa 3 vuott a sitten
5 Sep 21 Matti Nykénen (3,669) Re: Levytys?
A 6 Sep 21 Kaarlo Pimenius (1,434) Laskuharjoitukset
+ 7 Sep 22 Kari Peitsamo (1,143) Re: Keikka
N 8 Sep 22 Sari Suhonen (2,015) Hei
N 9 Sep 23 Nina Melkonen (1,488) Moi, muistatko mua?
N 10 Sep 24 Jari Jussila (1,133) Miten olis treffit Mamassa?

Viestin jarjestysnumeron vasemmalla puolella on kirjaierkitsemassa viestin tilaa.
N-kirjaimella merkityt viestit ovat ennen lukemattomraefn). A-kirjain tulee viestiin,
jos siihen on vastattuafisweredlja D-kirjain merkitsee, etté viesti tullaan poistamaan
(deletg, kun kansio seuraavan kerran suljetaan. Plus-merkkoidala, ettd kayttaja
on viestin ainoa vastaanottaja. Paivayksen jalkeen lukaeetidjan nimi ja suluissa on
viestin koko. Rivin lopussa on viela viestin otsikSobjectrivilta.
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Viesti valitaan nuolinappaimillé ja luetaan painamaléaurn -néppainta. Mikali viesti
ei mahdu kerralla ruutuun, sen tekstia voidaan liikuttaalinéppaimista ylos ja alas.
Sivun kerrallaan eteenpdain paastaan valilyonnista jestgakin miinus-merkista.

Takaisin kansion viestilistaan paéstaan painanmaliaappainta. Padvalikkoon paas-
taan painamallam -kirjainta. Ruudun alareunassa Alpine pitaa koko ajan wiiidy
lunttilappua eri komennoista, joita sille voidaan antaa.

Viestiin vastaaminen

Viestiin voidaan lahettaa vastaus painamnappéintér(eply) kursorin ollessa sen
kohdalla viestilistassa, tai jos ollaan lukemassa itsstide

Ohjelma kysyylinclude original message in Reply&li lainaako se alkuperaisen vies-
tin vastaukseen. Alpine saattaa viela ky&egply to all recipientsRylla-valinta lahet-
tad vastauksen lahettajan lisaksi kaikille alkuperaisestin vastaanottajille, eli tekee
ryhmavastauksen. Ei-valinta |ahettdd vastauksen amaasiestin |ahettdjalle.

Valintojen jalkeen Alpine siirtyy jalleen Pico-editoriijossa viesti kirjoitetaan. Tasta
eteenpéain voidaan toimia samalla tavalla kuin uutta \Adsitijoitettaessa. Alpine on
kuitenkin huolehtinut muutamasta asiasta kayttajan ptal®©hjelma on itse katsonut
vastaanottajien osoitteet alkuperéisesta viestistdsjaan eteen on tullut teksRe: ,
joka kertoo etté kyseessa on vastausegily. Viestin lahettdminen tapaht{ietri | +
—komennolla.

Viestin havittaminen

Mikali viesti halutaan poistaa pysyvasti, voidaan se tkomennolla felete
suoraan viestilistasta tai kun ollaan lukemassa vieskistite Komento aiheuttaa vies-
tin merkkautumisen viestilistassa D-kirjaimella, jonkdkgen ohjelma siirtyy auto-
maattisesti lukemaan seuraavaa viestia. Kun kansiosséupaan tai Alpine-ohjelman
kayttaminen lopetetaan, haviavat kaikki poistettavaksikityt viestit, eika niita ole
endd mahdollista saada takaisin.

Ennen havittamista ohjelma kysyy kuitenkin varmistukBepunge the 2 deleted mes-
sages from "kansio’®astaamalla tahan kysymykseen kieltavasti kansiontdipét
syy ennallaan, joten ei ole vaaraa, ettd viesteja katoalsihgossa. Sama varmistus
saadaan myds Alpinen kayton lopettamisen yhteydessalinNBDX—kansiosta pois-
tetaan viesteja.

Viestistd on mahdollista poistaa D-merkinta valitsemsdl@iestilistan kursorilla ja an-
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tamallg U Fkomento gndeletd. Térkeat viestit kannattaa siirtdé pti8OX-kansioista
johonkin toiseen, aiheen mukaiseen kansioon.

Postikansiot

Postin maaran kasvaessa viesteja kannattaa lajitell&af wrestit on paras tuhota,
silla ne vievat levytilaa ja vaikeuttavat oleellisten \tiea [6ytymista. Viestit on kate-

va lajitella esimerkiksi lahettajan tai aihepiirin mukaatpinen paavalikossa olevalla
komennolla L] eli Folder list saadaan lista olemassa olevista postikansioista. Nuo-
lindppaimilla paastaan valitsemaan haluattu kansio, jagpaalla]return] siirrytéén
lukemaan sen sisaltdéa. Takaisin paavalikkoon pééstééarpailkirjainta.

Alpine kayttdd muutamia erityisia kansioitdBOX sisaltaa tulevan postin, ja kaynnis-
tyessaan Alpine avaa sen automaattisesti. Kasesibmail ~ siséltda kopiot kaikista
l&hetetyista viesteista.

Viestin tallettaminen

Viesti on mahdollista tallettaa eli siirtda toiseen kansioTulevan sahkdpostiNBOX—
kansion siséalté kannattaa pitdd mahdollisimman pienelté,Adpine avaa sen aina
kaynnistyessaan. Mitd enemman viestdBOX:ssa on, sitd kauemmin ohjelman kayn-
nistys kestaa.

Turhat viestit kannattaa tuhotéBOX:staDelete-komennolla, ja tarkeat voidaan siirtda
toiseen kansioon painamallal-nappaintagave.

Alpine tulostaa nySSAVE to folder [saved-messagegh:tarjoaa kansiota
saved-messages . Jos viesti halutaa laittaa sinne, painet@aurn| hyvaksymisen
merkiksi. Varsinkin postin maaran kasvaessa kannattakitetyds muita talletuskan-
sioita.

Painamalla tallennusvaiheegsal| + [T] saadaan lista olemassa olevista kansioista.
Naisté voidaan valita haluttu nuolinappaimilld ja paindengeturn]. AntamallaE |-

eli exit-komento paastaan takaisin kirjoittamaan kansion nimegnétta mitaan va-
lintaa.

Mikali halutaan perustaa taysin uusi kansio, sille tulesireikeksia nimi ja kirjoitaa
se kysymyksen peraan. Ohjelma varmistaa viela tek$idlder "uuden-kansion-nimi"
doesn’t exist. Createétta kaikki on menossa hyvin. Vastaamalla kysymykseen my6n
tavasti saadaan Alpine tekemaan uusi kansio ja tallettamiasti sinne. Nykyisessa
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kansiossa olevaan viestiin tulee D-merkinta. Nain samassista ei jaé kahta kopiota
eri kansioihin.

Viestin eteenpéin lahettaminen

Viesti voidaan lahettaa eteenpain antamkomento forward). Se voidaan antaa
viestid luettaessa tai viestilistasta. TallGin siirrytd@ttuun viestinkirjoitustilaan. Vas-
taanottajan osoite annetaan kuten normaalisti. Viessika peraan tulee merkinta
(fwd) kertomaan eteenpain l&hetetysta viestista.

Varsinaista viestia voidaan vapaasti editoida siirtyénéliolindppaimillaMessage text

—rivin alapuolelle. Siitéa voidaan esimerkiksi poistaghiarkohtia tai lisété jokin oma

huomautus. On hyvé tapa muuttaa viestia niin, etta laireugsalto ja ajatus ei muutu
ja viestista kay selkeasti ilmi, mikd on omaa ja mikéa lainatiekstia.

Viestin liitteet

Sahkdpostiin on mahdollista liittéda varsinaisen kirjtiteviestin lisaksi liitteitd. Nama
voivat olla muita kirjoitettuja viesteja, mutta erityisesellaistadataajota ei voi lukea
teksting, kuten kuva- ja danitiedostoja.

Suurikokoisia tiedostoja ei kuitenkaan tule l&hettaa éabktien liitteing, silla ne tuk-
kivat helposti postipalvelimet ja vastaanottajien pasiiikot. Sellaiset tiedostot on pa-
ras siirtaa FTP:Ila tai WWW-selaimen avulla. Ennen liittdghettdmista onkin aina
hyva varmistaa vastaanottajalta, haluaako han vastaansiurikokoisen, liitteen si-
saltavan sahkopostiviestin, ja missd muodossa liitesihotulisi olla.

Sahkdpostiviestiin lisatdan liite seuraavasti. Ensikisietddn normaalissa kirjoitus-
tilassa kursori nuolindppaimilla ylhaalla olevaattchmnt-kenttaan. Taman jalkeen
annetaan komentatrl| + [J] (Attach), minka jalkeen Alpine kysyy mukaan liitetta-
van tiedoston nimea. Liite pitda siis olla tehtyna valmigkdionkin erilliseen tiedos-
toon. Nyt voidaan kirjoittaa suoraan tiedoston nimi taie@nkomentdctrl | + [T], jol-
loin paastaan selaamaan kotihakemiston tiedostoja. hyghiaimilla voidaan liikkua
ja siirtya hakemistosta toiseen. Oikea tiedosto valitagngmalld return |

Tamaéan jalkeen ohjelma kysyy viela lyhyttda kommenttia, jokoidaan kirjoittaa vaik-
ka lahetetyn kuvan otsikko. Kommentin kirjoittaminen ltgtaan painamallaeturn |,
ja liite on valmis.

Sahkdpostimttchmnt-riville on ilmestynyt liitteen hakemistopolku, koko ja rattu
kommentti. Samalla tavalla voidaan lisata useampiailidttghteen viestiin. Eri liitteet
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nakyvatAttchmnt-kentdssa numeroituina. Mikali liite halutaan poistaasgnviestin
l&hettamista, se onnistuu menemalla kursorilla kyseisélille ja antamalla komento
+|K | eli Cut Text Rivi, jolle liitteen tiedot oli kirjoitettu, katoaa.

Viesti lahetetaan normaalistitrl] + [ X [-komennolla, kun tekstiosa on kirjoitettu val-
miiksi.

Liitteita sisaltavissa sdhkoposteissa Alpine ilmoittaestin alussa osien lukumaaran,
koon ja tyypin. Komennoll (View Attachmen} paastaan selaamaan viestin liit-
teitd. Ensimmaisena on viestin varsinainen teksti ja ssuma liitteet. Haluttu osa
valitaan kayttamalla nuolinappaimia. Alareunasta nahdé# return in painaminen
kaynnistaa navigointikomenngs] (View), jolloin ohjelma yrittaa nayttaa liitteen si-
sallon parhaansa mukaan. Graafisella paatteella tyoskaesss Alpine yrittaa tun-
nistaa kuvaliitteiden tallennusmuodon ja kaynnistadaetatsjelman, jolla kuvaa voi-
taisiin katsella.

Vaikka liite olisi postinlukuohjelmalle outoa tyyppid, seidaan tallettaa tiedostoon
antamalla koment@ (Savg. Navigointikomennolla<] (Exit) paastaan takaisin lii-
tevalikkoon ja uudelleen annettuna aina alkuperaiseestiviesti.

Osoitekirja

Usein kaytetyt sahkopostiosoitteet kannattaa sailytthinAn osoitekirjassa. Sita paas-
taan tutkimaan valitsemalla paavalikosta kom(Address Book. Osoitekirjan
auetessa ensimmaisella kerralla nahdaan vain ylarivadalmoitusEmpty.

Osoitekirjaan lisataan osoite komenn (Add New). Ohjelma kysyy lyhytta kut-

sumanimed, koko nimea ja osoitetta. Kukin kirjoitetaaniorkenttiinsa. Taman jal-

keen ei enaa tarvitse muistaa kyseista osoitetta, vaatinviesoitekenttaan voidaan
kirjoittaa pelkastaan annettu lyhyt kutsumanimi. Ohjelh@kee osoitekirjasta auto-
maattisesti varsinaisen osoitteen.

Eri kenttien valilla liikutaan nuolindppaimilla ja valmissoite talletetaan antamalla

komentd ctrl] + [ X].

Osoitekirjaan on mahdollista tehdd myo6s ryhméaosoitt&éana kay helposti kirjoitta-
malla useampi osoite pilkulla erotettuAddresseskenttaan. Muuten toimitaan kuten
edella.

Osoitekirjaa voidaan selata liikkumalla edestakaisiniméppaimilla. Ryhmaosoitteet
néakyvat listan lopussa ja painama#adress List-tekstin kohdallareturn] padstaan
selaamaan, keité kyseiseen ryhmaan kuuluu.
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Muutoksia osoitekirjaan saadaan tehtya painamadtarn | kyseisen osoitteen kohdal-
la. Silloin siirrytddn suoraan editointitilaan. Komenl (Delete voidaan poistaa
osoite. Alareunan lunttilappu kertoo jalleen mahdollisemennot. Komennoll@
(Compose Tpvoidaan lahettaa viesti kursorin nayttamaan osoittegga@avigointi-
komennollg <] (Main Meny) palataan takaisin paavalikkoon.

Osoitekirjaan on mahdollista lisatéa osoitteita my®ds-komennolla Take). Kun ol-
laan lukemassa viestia tai selaamassa viestilistdakomento listaa kaikki lahetté-
jan ja vastaanottajien osoitteet. Naista voidaan valitathajonka jalkeen Alpine ky-
syy lyhyen kutsumanimen osoitteelle ja lisaa sen osojsekir. Mikéli halutaan tehda
ryhmaosoite kaikista tai jostakin viestin vastaanottajisoidaan antaa komen
(List Mode). Ryhmaosoitteeseen mukaan otettavat osoitteet rastitgtainamallpx |
(Set/Unse.

Allekirjoitus ja muut asetukset

Alpinen toimintaa on mahdollista muokata halutuksi. P#ikea kohdast (Se-
tup) ja edellee (Config) paastaan tekemaan erilaisia asetuksia. Niista selasteta
enemman erilaisissa Alpinen kayttdohjeissa, mutta térgéna voitaisiin ottaa esille
asetusvalikon koht@ (Signature. Allekirjoitus on pieni tekstinpatka, jonka Alpine
liittd& jokaiseen lahetettyyn viestiin, joko alkuun tapfiun. Allekirjoituksen sijain-
nin voit saataa enConfig-valikosta.

Antamallakomento paastaasignature Editor-tilaan, jossa voidaan Kirjoittaa
oma allekirjoitus. Yleensa allekirjoitukseen laitetaagnkilttietoja, kuten osoite ja
puhelinnumero. Allekirjoituksen koko kannattaa pitaatknfilisena. Usein noin nelja
rivid riittdd kertomaan kaiken oleellisen.

Allekirjoitus talletetaan antamalla komerjtarl | + [X] (Exit). Alpine kysyy viela var-
mistuksen ja palaa takaisin paavalikkoon.

Alpine tallettaa allekirjoituksen kotihakemistosignature  —tiedostoon. Saman ni-
mista tiedostoa kayttaa yhteisesti moni muukin postiohgl

Ohjelmasta poistuminen

Alpinen kaytto lopetetaan antamalla kome@(Quit). Komento voidaan antaa mel-
kein joka tilassa: paavalikossa, kansion viestilistaasluettaessa yksittaista viestia.
Kesken viestin kirjoittamista Alpinesta ei voi poistua sa#n, vaan tyon alla oleva
viesti pitda ensin lahettad, keskeyttaa tai siirtdé tuommeksctrl| + [0 |-komennolla.
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Mikali viesteja on merkitty tuhottavaksi, ohjelma kysyyla varmistukset niiden pois-
tamisesta ennen paattymistaan.

Yhteenveto Alpinen kaytdsta

Ohjelma kaynnistyy komennolkspine

Kayttoohje saadaan komenndli. Ruudun alareunassa on aina lueteltu mah-
dolliset komennot. Pa&valikkoon paastaan painarfl|a

Ohjelma paatetdan antamalla kome@d Ennen paattymistéaén ohjelma kysyy
varmistukset, mikali ollaan poistamassa jostain kanaiessteja.

Viestilistaan paastaan komenn@\ﬁesti valitaan nuolinappaimilla ja luetaan
painamalldreturn]. Takaisin viestilistaan paastaan painamallenappainta.

Posti lahetetdan komenno, jolloin siirrytd&n Pico-editoriin Kirjoittamaan
viestia.

— Vastaanottajan osoite kirjoitetaafo— ja viestin otsikkoSubjectriville.
Kenttien valilla liikutaan nuolindppaimilla.

— Varsinainen viesti kirjoitetaaMessage Textrivin alle.

— Viesti lahetetaan painamalletr!] + [ x|

— Viesti hylataan painamalfatrl] +[C].

— Viestin kirjoittaminen keskeytetaan painam + @ Kirjoittamista
voidaan myéhemmin jatkaa antamalla uudes@nkomento.

— Viestiin tehdaan liite siirtymalldttchmnt-riville ja antamalla paavalikon

komentd ctrl] + [J].

Viestiin vastataan antamalla komen®)| viestilistassa tai lukutilassa. Viestin
kirjoittaminen sujuu kuten l&hettédessa. Ohjelma katssmvastaanottajan osoit-
teen alkuperaisesta viestista.

Viestin jalleenlahettaminen tapahtuu antamalla komgRtwiestilistassa tai lu-
kutilassa. Vastaanottajan osoite kirjoitetam-riville. Viestin editointi ja lahe-
tys toimivat kuten normaalisti.

Viesti talletetaan komennol. Ohjelmalle annetaan postikansion nimi. Alpi-
ne merkitsee talletetun viestin poistettavaksi nykygg&sinsiostaan.

Viestin poistaminen tehdadn painam4lta viestilistassa. Viesti poistuu, kun
kansio suljetaan tai ohjelman kayttaminen lopetetaaneknata poistamisen
voi perua painamallgu | viestin kohdalla.
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e Osoitekirjaa voi selata komennolla]. Uusi osoite lisatdan antamalla komen-
to[@]. Muutoksen vanhaan osoitteeseen voi tehda menemallaarlitia oi-

kealle kohdalle ja painamallaeturn]. Osoite talletetaan painamallarl] + [X].
Takaisin paavalikkoon paastaan painamalla

e Alpinen asetuksia voidaan muuttaa komennffia Allekirjoitusta muutetaan
antamalla jalleeps | ja muita asetuksia komennolia].

e Hyva paikka opiskella ohjelman kayttéa on Alpinen kotisosoitteessa
http://lwww.washington.edu/alpine/

8.3 Thunderbird

Mozilla Thunderbirdon Mozilla -projektin toteuttama ilmainen sahkodposti- jatis-
tenlukuohjelma. Se on monipuolinen ja helppokayttdinariigéksi se on saatavissa
useimmille kayttojarjestelmille.

Ohjelman kaynnistys tapahtuu kaynnistysvalikon kuvakke&i komentorivilta kayt-

tden komentothunderbird . Taman jalkeen aukeava kayttoonottotydkalu asettanaaterbird
kayttajan asetukset kohdalleen. Kysymykset saattavatdnepoiketa ohjelmaversion
mukaan.

Tilin tyypiksi valitaan sahkopostiNext -painikkeen jalkeen ruutuihin kirjoitetaan nimi
ja séhkdpostiosoite. Sahkdpostitilin tyyppi on joko PORNEAP -protokolla®. Proto-
kollan jalkeen on valittava sitéa vastaava sahkdpostipalvBivu
http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/verkkopalvelut.html

auttaa oikeiden asetusten maarittamisessa. Lisaksi a@ttama kayttajatunnus posti-
palvelimelle kirjautumista varten ja siihen liittyva psstlasana. Lisatietoja voi katsoa
osoitteestattp://www.tkk.fi/atk/email/

Thunderbirdin kaynistyttyd nakyviin tulee kolmen ruudumadostama ikkuna. Va-
semmanpuoleisessa nakyy lista sahkdpostikansioistagaleoisesti kansiot ovat IN-
BOX, Drafts, Sent ja Trash, mutta niitd voi luoda itse lisé&gjitella posteja aihepiirin

3Protokollat eroavat toisistaan kayttajan nakoékulmagensiettd POP -tilissé postilaatikko perus-
tetaan paikalliselle koneelle. Sahkdpostiohjelma vddiéltyhjentdad palvelimella sijaitsevan postilaa-
tikon heti, tietyn ajan kuluttua tai ei lainkaan. Mikali wtakbt sdhképostiohjelman (esim. Thunderbird)
asetuksista jomman kumman jalkimmaisista asetuksistansin huolehdittava postilaatikkosi tyhjen-
tdmisesta jollain muulla tavoin. Toisaalta, mikali vaditetta postilaatikkosi tyhjennetadan POP-yhteyden
yli, et voi lukea en&é naitéa posteja esimerkiksi Webmaitigitiden - postit ovat sahkopostiohjelmassa.
IMAP -protokollassa néaet postisi palvelimella, postejaigireta paikalliselle koneelle. Tama mahdol-
listaa, ettd postilaatikko nayttda samalta kaikkialta&ttina, mutta kayttajan on huolehdittava jollain
tavoin postilaatikon tyhjentamisesta.

Unix-aapinen



162

Sahkoposti

tai muun kriteerin mukaan. Kulloinkin valitussa kansiossavat sahkopostit nakyvat
oikealla ylhaalla, ja valittu viesti alapuolella olevassassa.

Thunderbirdin ylareunassa ovat pikapainikkeet useimariittaville toiminnoille, ku-
ten postin hakeminen, uuden viestin luominen ja valittui@stin kohdistettavat toi-
minnot kuten vastaus (reply) yksittain tai kaikille, viesvalittaminen (forward), tu-
hoaminen (delete), leimaaminen roskapostiksi (Junk)l@stus.

Valitsemalla Edit -valikosta Account settings voi muokataan tunnuksen asetuksia,
tai luoda uuden tunnuksen painikkeefldd Accountjolloin Thunderbirdilla voi lukea
my6s useamman postilaatikon posteja.

Thunderbirdissé on myds helppokayttéinen osoitekirjanikRerivin Address Book-
nappulan painamisen jalkeen esiin ilmaantuu ruudullectiy®kalu henkilttietojen
hallinnoimiseenNew Card-painikkeen avulla voi lisatéa uuden henkildn osoitteistoo
Henkildtietojen taydentamisen jalkeen voi koostaa uugik8postilistojaflew List),
jolloin ryhméasahkoépostien lahettaminen on helpompaa.

My0Os omien kansioiden tallennuspaikkaa voi muuttaa kotad@spies&FoldersSo-
piva asetus riippuu vapaan levytilan maarasta ja tarpeesi@ siitd, miten niihin on
paastava kasiksi. Palvelimella olevat kansiot ovat kailk&iluettavissa, mutta palveli-
mella pidettavat kansiot vievat arvokasta levytilaa.

Mahdollisesti muutettavia asetuksia oman tunnuksenasalvat olla viestin muotoi-
luun liittyvat asetukset. Oletusarvoisesti Thunderbédadttdd HTML -muotoisia vies-
tejd. Naiden lahettdmisessa tulee kayttaa harkintad, wistien ndkyminen oikein
vastaanottajalla ei ole laheskaan varmaa. Asetuksen vottaaukohdast€omposi-
tion&Addressing

Thunderbird sisaltdd melko paljon yleisia asetuksialgakn toimintaa voi muuttaa
mieleisekseen. Asetukset I6ytyvat Edit -valikosta kola&seferences.

Muiden postiohjelmien kayttdminen

Kaytettavissd on mahdollisesti muitakin ohjelmia, joi&ia IT-palvelukeskuksen
nettisivulla:

http:/fwww.tkk.fi/atk/email/
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Kuva 8.2:INBOX-—kansion sisaltd Webmailissa.

8.4 Webmall

Webmailon WWW-selainpohjainen kayttoliittyma IT-palvelukeslagha Unix-koneiden
sahkopostiin. Sen avulla sdhkodpostin lukeminen onnissuuerkiksi silloin, kun paa-
teyhteyden ottaminen Unix-koneeseen ei onnistu. Webmilutta I T-palvelukeskuk-
sen Unix-koneiden postien lukeminen on mahdollista matansa paikasta, missa on
nettikahvila-tyyppiset tietoliikenneyhteydet.

Webmail sijaitsee osoitteessa
http://lwebmail.tkk.fi/

Webmail avataan antamalla kayttajatunnysqatisalasandalkimmainen pitaa siis ol-
la asetettuna etukateen jossain IT-palvelukeskukseskdgitbisessa Unix-koneessa.
Salasanoista ja niiden vaihdosta on kerrottu kappalee$sKigjautumisen yhteydessa
voi valita myos kielen, jolla webmailia kayttaa.

Taman jalkeen Webmail avaa kayttaJBOX:n sisallon. Viesteja on mahdollista lukea
listasta yksinkertaisesti klikkaamalla lahettajan nint@dviestin otsikkoa. Webmail
nayttaa samamBOX—kansion kuin esimerkiksi Alpine nayttaisi kaynnistyessa

Viestilistan vasemmassa reunassa on mahdollista merkgeyé rastittamalla, jolloin
toiminneteksteista painamalla sama toiminto kohdistukkia rastitettuihin viestei-
hin. Viesteja voi poistaa, uudelleenohjata, avata naleysitka kopioida tai siirtda so-
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pivaan kansioon. Lisdksi viestien tilaa voi muuttaa, eskiksi viesteja voi merkita
luetuiksi tai tarkeiksi.

Eri postikansiot saadaan nékyville valitsemalla vasenarasinastdail. Sen alapuo-
lelta Organizing-valikosta |6ytyvat myds osoitekirjdddress Bookseka Webmailin
asetukseOptions

Taysin uusi viesti paastaan kirjoittamaan valitsemaliaiga New Messag@ainike-
rivilta.

Webmailin kayttaminen lopetetaan klikkaamalla oikeassmassa olevadagout-pai-
niketta.

Webmailin kayttdohjeita 16ytyy myds IT-palvelukeskukgegttisivuilta
http://www.tkk.fi/atk/webmail/

Jarjestelman yllapidon tavoittaa sahkdpostitse osaitd@ebmail @tkk.fi

8.5 Ongelmatilanteet

Sahkoposti on melko luotettava tapa viestia. Posteja katwatkalle aarimmaisen har-
voin. Yleisimpia postinkulkuun liittyvia virhetilanteatovat vaéra osoite tai hairio tie-
toliikenneyhteyksissa. Sahkoposteja vastaanottavakbeke saattaa olla pois paalta
esimerkiksi séhkokatkon takia. Naissa tapauksissa vjaatiat usein odottamaan mat-
kalle joksikin aikaa, ja jos vastaanottava kone ei ole antatonmerkkeja kohtuullisen
ajan kuluessa, viesti palaa takaisin lahettgjalleen asidaisen ilmoituksen kera.

Atk-keskus auttaa sdhkdpostiin liittyvissa ongelmatigssa. Pika-apua saa asiakas-
palvelupisteistd TKK:n paarakennuksen huoneissa U133 2Upuhelin
451 4344 ja 451 4330 seka osoitteesstiskoposti@tkk.fi

8.6 Postin uudelleenohjaus

Yleiskaytossa olevissa IT-palvelukeskuksen koneissaigala kayttajalla on yksi,
kaikille koneille yhteinen postilaatikko. Koululla on kankin koneita, jotka ovat ta-
man ulkopuolella, kuten TKO:n opetuslaboratorio Niksytmka koneet puolestaan
muodostavat vastaavan kokonaisuuden, tai ylioppilaskatintokonetax.tky.hut.fi

Nain ollen kayttajalla saattaa olla useampi postilaatikkpelkastaan TKK:lla, puhu-
mattakaan tydpaikan tai henkilokohtaisista sahkopdsteis
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On katevaa lukea posteja yhdessa ja samassa paikassa. pstdaatikon tapauk-
sessa tamén mahdollistaa postirdelleenohjau$. Uudelleenohjauksen kayttéénotto
ja kohdepostilaatikkojen asetus tapahtuu www-selaintaltitteessa

http://ida.hut.fi

Kirjautuminen tapahtuu kayttamalla postisalasanaaalittjmisen jalkeen postien uu-
delleenohjaamisen asetuksiin paasee linkidgal Delivery Options Oletusarvoisesti
kayttajilla on rasti kohdasdaeliver incoming messages to POP3/IMAP4 mailfok
loin postit jaavat Atk-keskuksen postilaatikkoon. Uudetohjaus toiseen postilaatik-
koon tapahtuu rastittamalla kohEnable forwardingkirjoittamalla kohdepostilaati-
kon osoite varattuun tilaan ja painamaflave Taman jalkeen kaikki kyseisen tunnuk-
sen postilaatikkoon tulevat postit jatkavat matkaa my@ge#nun osoitteeseen. Mikali
poistaa rastin kohdast2eliver incoming messages to POP3/IMAP4 maillpmsteista
ei jaa kopiota Atk-keskuksen koneille.

Uudelleenohjaus on mahdollista tehda myds useampaantezsaen. Talloin posti 1&-
hetetaan kaikkiin listan osoitteisiin kirjoittamalla @sepi osoite varattuun tilaan, yksi
osoite riville. Tatd tuskin kukaan haluaisi tehd& henkilitaisille viesteilleen, mutta
esimerkiksi TKY:n kerhon virallinen posti on nain helppdig&nlahettaa esimerkiksi
koko hallitukselle.

Uudelleenohjauksessa kannattaa olla huolellinen, janksé@ottua, sita ei tarvita IT-
palvelukeskuksen koneiden kesken. Ohjauksella on mabk@alehda silmukka, jossa
koneet pompottavat posteja toisilleen. Talldin kaikki gpastinkulku tyrehtyy ja pos-

tit palaavat takaisin lahettajilleen virheilmoitusternr&e

8.7 Lomavahti*™*

Varsinkin loma-aikana sahkodpostin seuraamisessa tulleksia. Viestin lahettajan
on hyva tietdd, etta vastausta ei todennékdisesti tule amdratkataululla.Lomavahti
ilmoittaa séhkopostin saapuessa lahettgjalle kayttégiraman viestin. Tama tarkoit-
taa, etta vastaus lahtee myods roskapostittajalle, jokanNkita saapuvan postin mer-
kiksi aktiivisesta postilaatikosta ja lahettaa entistioikkaammin roskaa postilaatikon
taytteeksi. On myos hyva huomata, etté lomavahti ei vastaledpostialiaksille, kuten
etunimi.sukunumi@tkk.fi l&hetettyyn postiin.

Lomavahtia padsee kaskyttamdsdtp://ida.hut.fi -palvelimella.

Kirjautuminen tapahtuu postisalasanan avulla. Tamare@iHlinkin Vacation Auto-

4Sahkopostin, erityisesti virkasdhkopostin uudelleeaosta koskien kannattaa lukea TKK:n sahko-
postin kayttopolitiikasta sivulthttp://www.tkk.filYksikot/Kehittamisyksikko/sposti. html
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Responder Rulkautta pdasee lomavahdin asetuksiin.

Vacation Start Date Lomavahdin kaynnistymispaiva
Vacation End Date Lomavahdin lopetuspéiva

Interval for reply to repeat senders Aika vuorokausissa kuinka tiheasti samalle sah-
kopostiosoitteelle lahetetaan lomatiedote mikali vigstielee useampia.

Select Language Kielivalinta
Subject line Viestin otsikkokentta

External Sender Message text hut.fi -domainin ulkopuolelta tulevien viestien lahet-
tajille lahetettava viesti

Internal Sender Message text hut.fi -domainista tulevien viestien lahettajille l1ahetet
tava viesti

Enable Vacation Message Ota lomavahti kayttdorMuista painaa Save -painiketta!

8.8 Postituslistat™*

Postituslistat on luotu sahkdpostien joukkopostitustdeva Ne toimivat siten, etta
listalle lahetetty posti kopioituu edelleen kaikille b#fa oleville jasenille. Edellises-
sa kappaleessa kuvattua postin uudelleenohjausta meastiganottajalle voisi pitda
esimerkkind pienestéa postituslistasta. Varsinaisillstipgslistoilla on usein satoja tai
tuhansia jasenia eli tilaajia.

Postituslistoja on napparaa kayttaa esimerkiksi yhdssypksisdiseen tiedottamiseen.
Monilla TKY:n kerhoilla onkin postituslistoja, kuten esarkiksi

aeronautit@tky.hut.fi , jolla Polyteknikkojen Aeronauttiklubin tiedotusta jaah
sen jasenistolle.

Listaan kuuluu kaksi sahkopostiosoitetta. Toinen on waista keskustelua varten, eli
siihen lahetetyt postit menevat kaikille listan jasenilfeinen osoite on listan “huol-
toa” varten, eli sinne lahetetaan liittymis- ja eroamismy§t. Satojen jasenten posti-
tuslista olisi yhta kaaosta (mité se kylla muutenkin usei)) s kaikki tallaiset ilmoi-
tukset tulisivat kaikille tilaajille.

Listoja on teknisesti ajatellen kahta laatua, automaatskasin yllapidettyja. Auto-
maattisissa erityinen ohjelma pitaa kirjaa liittymisigéeroamisista. Kasin yllapide-
tyissa yllapitaja tekee jokaisen toimenpiteen erikseakarmn tyolasta ja kady hanka-
laksi, jos listan jasenluku nousee suureksi.
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Postituslistoja on perustettu keskustelulle mita mominanista aiheista. Monilla lis-
toilla keskustelu on niin vilkasta, etta sen seuraamingntiélaaksi. Postilaatikko
tayttyy sadoilla viesteilla paivassa. Listalle liitytssa kannattaa harkita, pystyyko sen
likennetta seuraamaan. Kannattaa muistaa ennen pitktinpdkutaukoja, esimerkik-
si lomalle lahtiessa, peruuttaa postituslistat. Muutestifamtikkoon kertyy satojen
viestien luku-urakka. Vaarana on myo6s postilaatikon kolityyninen, jolloin kusti

ei enda polje.

8.9 Postin suodatus™*

Toisinaan sdhkdpostia on tarpeen suodattaa. Kaikilléettdvan tuttu roskaposti lie-
nee yksi ensimmaisista suodatettavista kohteista, mutdaguksen voi tehda myos
vaikkapa lahettajanHrom) ja viestin otsikon Subjecy mukaan. Esimerkiksi kurssin
henkildkunta voi pyytda lahettamaan kurssia koskevatifpgastssikoodilla, ja tAmén

perusteella lajiteltuna kurssipostit ovat siististi osekansiossaan.

Postin  suodatuksen  kayttoonotto  tapahtuu  www-selaimellzsoitteessa
http://ida.hut.fi . Kirjautumisessa kaytetaan postisalasanaa.

Kirjautumisen jalkeen linkist&et Mail filter pAdsee asettamaan omia postisuotimia.

PainikkeellaAdd aukeaa ikkuna, josta alasvetovalikosta |0ytyy erityyg@pssiotimia.
Tyypin valinnan jalkeen on tismennettava suotimen toiaaikirjoittamalla tarvittavat
toimintaehdot. Suotimien toimintaa voi kokeilla vaikkavan (8.3) tapaan.

Viestin voi myo6s hylaté rfejecl) kokonaan esimerkiksi liilan suuren koon perusteella.

Talldin on soveliasta ilmoittaa asiasta lahettdjalle tiés Viestin sisalto taytetaan
omaan kohtaansa ikkunassa.

Suotimia voi olla useita samaan aikaan. Niiden keskengésjéstysta vaihtamalla
my06s niiden toimintajérjestys muuttuu. Kun suotimet ovalnvita, on syyta tallet-
taa asetukset.

Lisda suodattimia? **

Suodattimien toiminta TKK:n postipalvelimella perustuig\@ -ohjelmointikieleen.
Niille, jotka haluavat hyddyntaa laajemmalti Sieven onsnaksia, on tarjolla

sievetool  —tydkalu, joka kaytannodssa hoitaa Sieven kieliopilliskistamisen ja la- sievetool

jittelus&&annon sisaltavan tiedoston siirtdmisen polstgianelle. Mikali kaikesta huo-
limatta postipalvelimelle eksyy kieliopillisesti vaarde$e-skripti, niin postipalvelin
jatkaa edelleen postien toimittamista kayttajalle, muottétaa suotimet ja tallentaa
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[[JE bHpsyjidahubfi-MailEiters vozila g

L] L]
Add Mail Filter Rules 2
Select a mail filter: I Save message to folder by Custorn Header =l
Template: Save message to folder by Custom Name:
Header IEest\

This rule files messages into a folder defined by user.
Choose the header line to search on
And specify the phrase you wish to search for

If the header line IFrom
Contains the phrase (oma sahkapostiosoite)
Then file into the folder Fest\kansid
oK | Cancel
#% Eb & E& | Done Y

Kuva 8.3: Harjoittelusuodatin: kuvassa on valittu suo8ave Messages by Custom
HeaderTalloin posti talletetaan otsikkotietojen mukaan tigttjkansioon. Nyt on va-
littu suodatusperusteeksi se, kenelta posti tulee (Froastitarkoituksena voi kayttaa
vaikka omaa sahkopostiosoitettaan, ja lopuksi kirjogatkansionimi, johon posti la-
jitellaan. Postijarjestelma luo kansion automaattisgsitei sellaista ole. Lopuksi on
muistettava tallentaa muutokset ja suodin on valmis kitdeaksi. Muista poistaa tar-
peettomat suotimet kokeilun jalkeen!

viestin INBOX -kansioon. Samalla kayttajalle tulee pdsijgstelman virheilmoitus,
mutta l&hettgjalle tata ilmoitusta ei laheteta.

Kaytannossaievetool  hakee Sieve-skriptin palvelimelta, jonka jalkeen tiedast
editoitavissa editorilla kotihakemistossa. Taman jatkeditoitu skripti lahetetdén sa-
maista tyokalua kayttamalla palvelimelle takaisin. Komelra sievetool -h  saa li-
satietoja.

Liséatietoa postipalvelimen kayttamasta Sieve -kieledgtyly internetista:
http://lwww.tkk.fi/atk/email/sieve/ Ohjeita ja esimerkkeja Sieven kaytosta

http://lwww.ietf.org/rfc/rfc3028.txt?number=3028 RFC3028
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8.10 Roskapostija ketjukirjeet

Erilaiset sdhkopostitse lahetettavat mainokset ja kejget ovat yleisia Internetissa.
Verkon palvelujen kayttamisesta jaa pakostikin jalkia ympnternettid, ja postilaa-
tikko saattaa kolahdella mita erilaisimmista “tarjoukafs Ketjukirjeet ovat TKK:lla
kiellettyja Suomen lain mukaan.

Atk-keskuksessa on kaytdsséa postifiltteri, joka poistametuista roskapostiléhteista
saapuvat viestit. Taman jalkeen kaytettava SpamAssassijelmisto pyrkii tunnis-
tamaan roskapostin viestin sisallon ja rakenteen perilst&pamAssassin lisda vies-
tiin otsikkotietoja sen mukaan, kuinka todennakoisesstin sisaltd on roskapostia.
Naiden lisatietojen perusteella kayttaja voi suodattastggaan haluamallaan tavalla.
Liséatietoja SpamAssassinin kayttbonotosta on IT-pakestkuksen www-sivuilla.

Kaikesta huolimatta jotain kuitenkin tihkuu lapi. Vastagettu roskaposti kannattaa
lahettéaa edelleen (Alpinen kome) osoitteeseespam@tkk.fi . Siella kerataan
tietoja postifiltterin lapaisseisté roskaposteista. tédheskaposti Alpinerfrull Header
—tilassa (koment), ettd sen kulkemasta reitista valittyy mahdollisimmatjgra
tietoa eteenpain.

Roskapostit kannattaa taman jalkeen poistaa vastaanihtta Mastaamalla roskapos-
teihin varmistaa vain, ettd saa roskapostia lisaa: |glditiaa ettd tata postiosoitetta
luetaan. Lisatietoa sahkopostista ja spammin valttandiségtyy I T-palvelukeskuksen
sivuilta osoitteista

http://www.tkk.fi/atk/email/

http://lwww.tkk.fi/atk/email/spamassassin/
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Luku 9

World Wide Web

9.1 WWW tuli, naki ja voitti

World Wide Web kehitettiin CERN:ssa Sveitsissa. Alunpesemoli tarkoitettu tieteel-
listen raporttien esille laittamiseen. Pian kuitenkin madtiin, etta jarjestelmalla ol
helppo tehda tietosivuja mista aiheesta tahansa. WWWi leoeasti, ja kun verkos-
sa saattoi mainostaa ja kayda kauppaa, oli Internet-buasili.

WWW-sivut on kirjoitettu tekstipohjaisella HTML-kielédl joten ne on suhteellisen
nopea siirtaa verkossa. Sivuja katsellaan selainohjidmeka lukee HTML-kielta, ja
tekee sivulle lopullisen ulkoasun. Usein ulkoasuun vadaiviela CSS-tyylitiedosto.
Sivun lopullinen ulkomuoto riippuu siis selaimesta, ja sasivu onkin usein hieman
eri nakoinen erityyppisilla selaimilla. Raskaat graaftegnenpiteet tehdaan kayttajan
omassa koneessa, ja nain siirrettdvan tiedon maara pendota jarjestelméssa oli
erilaisten tietotyyppien helppo yhdistaminen. Tavahisekstin joukkoon on mahdol-
lista laittaa mm. kuva-, &4ani- ja videotiedostoja. Multoireokumenttien tekeminen
tuli helpoksi.

Kayttoon tuli nopeasti monia selaimia. Graafisista selsiansuosion saavutti ensim-
maisendVCSA Mosaig jonka manttelin perNetscape NavigatoNetscapen pohjalta
kehitettiin vapaaehtoisvoimin Mozilla ja siita edelleeppeampitoiminen Firefox. Se
onkin talla hetkella oletusselaimena TKK:n UNIX-jarjdstéssa. MydsOpera- selain
on léytanyt oman kayttajakuntansa. Tekstipohjaisterirsiela kehittelyssa ei ole néahty
sellaista kilpailua kuin graafisella puolella, mutta peisenLynxin rinnalle on tullut
taulukkorakenteet hallitsevanks. 1

ILisa4 tietoa eri selaimista ldytyy esimerkiksi nettishaul
http://iww.dmoz.org/Computers/Software/Internet/Cli ents/WWW/Browsers/
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HTML-kielestd on luotu standardeja, joiden mukaan tehtighumentteja selaimet
ymmartavat. Omia sivuja tehdessa standardeja kannattatedla, silla ne ovat ainoa
tae, etté sivut ndyttavéat suunnilleen samanlaisiltaisilia selaimilla katsottuna.

Eri selaimia kannattaa kokeilla ja valita niistd parha&ltatuva. Usein jo ympaéristo
sanelee, mitéa selainta on mukavinta tai mahdollista kayKaytossa olevan Internet-
yhteyden nopeus, graafisen kayttoliittyman taso ja omavdlisyys maaraavat, mika
ohjelma on paras lauta verkossa surffaamiseen. Perusisonini@t ovat eri selaimissa
hyvin samanlaisia.

Hyperteksti ja linkit

WWW-dokumentti on hypertekstia. Se tarjoittaa sita, etf@rimaatioon on mahdollis-
ta tehda linkki eli viittaus, jonka takaa |0ytyy uusi aiheen liittyva dokumentti: kuva,
tekstia tai molempia. Kaytannossa tdma nakyy siten, eléénsedyttaa linkiksi mer-
kityn patkan tekstia korostetusti tavallisesta tekstiSgisaattaa olla alleviivattu tai eri
varinen kuin normaalisti. Tekstiymparistéssa sana owieftu vahvemmalla kirjasin-
tyypilla. Valitsemalla sana hiiren kursorilla, tai tekstiparistossa nuolingppaimilla,
selain avaa uuden dokumentin.

Kuvistakin voi tehda linkkeja. Talléin selain piirtdd semparille kapean kehyksen tai
ilmaisee muuten, etté kuvan takaa I6ytyy lisaa tietoa.

Hypertekstiin tehdyn linkin kohteen ei suinkaan tarvitdla samassa koneessa kuin
alkuperédinen dokumentti on. Se voi sijaita missa tahansaiatissa. Dokumenteilla
voi my0s olla eri omistaja. On yleista asettaa omiin dokuttegimn linkkeja muiden
tekemiin dokumentteihin.

Yksittdinen dokumentti ei tieda, montako linkkia siiheroittaa, vai osoittaako en-
simmaistakaan. Sivun omistajan vastuulla on huolehtta,lgtkkien takaa |0ytyy si-

ta tietoa kuin on tarkoituskin. Eras WWW-sivujen ongelraishkin vanhentuneet ja
“tyhjyyteen” osoittavat linkit. Dokumenttien osoittedfigét usein, ja varsinkin viral-
lisempien sivujen yllapitajien pitaisi valilla tarkistéiakkien toimivuus.

WWW-0soite

Jokaisella WWW-sivulla on osoite. Yhden osoitteen takadyNaa dokumenttia on
tapana sanoa sivuksi, vaikka todellisuudessa sivun ko&tiasapaperille tulostettu-
na olla hyvinkin pitka. Sivujen osoite eli URLUpiform Resource Locatdpron aina

2HTML-standardeista lisadttp://www.w3.org/ ja http://iwww.webstandards.org/
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seuraavan kaltainen:
protokolla// koneen-internet-osoit@ortti/ hakemistbpolku tiedosto

Protokollan tilalla lukee useimmitehitp , mik& tulee sanoist&lyperText Transfer
Protocolja tarkoittaa yleista hypertekstin siirtdmiseen kaytpyotokollaa. WWW:n
kayttajan ei tarvitse valittda eri protokollista ja niideroista, kunhan kayttaa aina
URL:ss& mainittua. Joskustp :n tilalle on kirjoitettuftp , jolloin selainta kaytetaan
tiedostojen siirtoon FTP-yhteydella.

Toisinaan osoitteissa on mainittu portti. Se on teknigt#®# yhteyden ottamista varten,
eika sinansa kerro kayttajalle mitdan. Useimmissa URLpsstia ei mainita, mutta
mikali se on annettu, sité pitaa kayttaa.

Hakemistopolku selvidd muutaman esimerkin kautta:
http://classics.mit.edu/Homer/odyssey.html

Koneen Internet-osoite on tasgéssics.mit.edu . Hakemistopolku kertoo tarkasti,
mista tiedosto l0ytyy kyseisesta koneesta. Hakemistepuli@a kirjoittaa juuri samal-
la tavalla kuin se on annettu, isoilla ja pienilla kirjaitaibn eroa.

URL:n hakemistopolku ei ole sama asia kuin Unixin tiedaafejstelméassa. Se ei siis
ala kyseisen koneen levyjarjestelman juuresta, vaansrgit WWW-juureksi asete-
tusta hakemistosta.

Esimerkissa WWW-juuressa on hakemistéomer, joka sisaltdd dokumentin
odyssey.html

Sivut voivat sijaita myds kayttdjan oman kotihakemistda.2Maératyn niminen ha-
kemisto, usein nimeltagpublic_html , toimii pesépaikkana kayttajien omille kotisi-
vuille. Talléin URL:ssa nakyy jokin sovittu hakemisto, esrkiksiu tai users , merk-
kaamassa sitd, etta kyseista dokumenttia etsitdankitéi@ytomastaublic_html —
hakemistosta.

URL voi loppua my6s pelkkaan hakemiston nimeen.

http://lusers.tkk.fi/lu/kukka/bookmarks/

3Atk-keskuksen Unix-koneissa kayttajien omat kotisiviaissevat WWW-levylla. Sen kayttoono-
tosta lisda kappaleessa 9.7.

4Toisinaan URL:ssa kaytetaan hyvaksi Unixin tiedostogigkmien puolelta tuttud—merkkia.
Tilde-merkki on kuitenkin laiton URL:ssé&. Se voi olla hatkhirjoittaa joissakin jarjestelmissa, ja mer-
kin yhteys kotihakemistoon on selva vain Unixin kaytt&jillos URL:sséa esiintyy—merkki, se pitda
korvata merkkijonoll&67E siis esimerkikshttp:/fusers.tkk.fi/%7Ekukka/index.htm|
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firefox

Talldin selain etsii tiedostoa nimeltaémex.html . On siis sama jos URL olisi ker-
rottu seuraavasti.

http://lusers.tkk.filu/kukka/bookmarks/index.html

index.html  —tiedostoa on tapana kayttaa “aloitustiedostona”, ja esiiksi omien ko-
tisivujen etusivu kannattaa tehda siihen.

9.2 WWW-sivujen katselu X-ymparistossa

Oletusarvoisesti Atk-keskuksen Unix-ymparistossa Kaye yleisimminMozilla Fi-
refox —nimista WWW-selainta. Se kaynnistetaan joko valikon pikakkeesta tai ko-
mentoriviltd komennolla

vipunen ~ 173 % firefox &

Komentorivilt selain kannattaa kaynnistaa taust@Hteerkilld, jolloin voidaan antaa
uusia komentoja komentotulkista selaimen ollessa kaganis

Firefoxin kaynnistymisen jalkeen kayttaja voi sulkea vapaan reunaan mahdollisesti

tulevan sivupalkin(sidebar) pienesta rastista palkimegldassa niin tahtoessaan. Ase-
tuksia, mm. selaimen kaynnistyessa ensimmaiseksi ladatsivun osoitteen, paasee

muuttamaan Edit -valikon kohdasta Preferences.

L T e i ) o e S e e A g [i[= 3
Ele gdit view History Bookmarks Ivols Help

& A & [ hetppw ik iy = )

TEKNILLINEN KORKEAKOULU
TEKNISKA HOGSKOLAN
HELSINKI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Viopplaskurta TKY

TKIGn vanhet sivut

@ Tapahtumat

Puusta tefty - Wood works

Kuva 9.1: Aloitussivuna TKK:n paasivu
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Perustemput

Tarkeita toimintoja ovat

e Sivun vierittaminen.

Mikali WWW-sivu ei mahdu kerralla nayttoon, sité voidaaeitaa hiiren avul-
la ylos ja alas kayttamalla ruudun oikeassa reunassa olesagyspalkkia. Jos
sivu ei leveytensé puolesta mahdu ikkunaan, voidaan silkudtda sivusuun-
nassa alareunan palkilla. Palkit ilmestyvat nakyviin \&ltoin, kun niita tarvi-
taan. Sivulla paasee liikkumaan ylos ja alas myds néppittds nuolindppai-
milla rivin, ja| valilyonti |- ja| backspace |-nappaimilla sivun kerrallaan.

e Linkin valitseminen.

Riippuu dokumentista, miten linkit on esitetty. Usein neaberi varisia kuin
muu teksti, ja linkkisana on alleviivattu. Kuvien ymp&aiibaattaa olla kapea reu-
nus. Linkkia voidaan seurata viemalla hiiren kursori sedllpga klikkaamalla
etusormen nappainta.

e Liikkuminen takaisin.

Edelliselle sivulle paastaan vasemmassa ylakulmassalla®&ack-nappaimel-
|&. Back- ja Forward-nappaimilla pystytaan likkumaan selattujen sivujen va-
lilla.

e Siirtyminen suoraan sivulle.

Selaimelle voidaan antaa jo kdynnistysvaiheessa kometfitoisivun osoite,
jonka se avaa ensimmaisend. Se voidaan kirjoittaa osait@lée nappainrivil-
le. Hiiren kursori vieddan osoiteriville ja klikataan etusien nappainta, jonka
jalkeen uusi URL voidaan kirjoittaa nappaimistolta.

e Selaimen kaytdn lopettaminen.

Klikataan ikkunan oikeassa ylakulmassa olevaa rastisn€fotapa on menna
vasemmassa ylareunassa ole¥@a—sanan péaalle ja klikataan hiiren etusormi-
nappaintéa. Esille tulee valikko, jossa alimmaisena onteaitoExit. Klikataan
sita jalleen etusormen nappaimelld, ja ohjelman suorifigstpy.

Tarkeimmat painonapit

Muutama ohjelman yleisimmin kaytetyista toiminnoista @oku painonapeiksi, jotka
ovat osoitekentan kanssa samalla rivilla. Osoitekentkeatia puolella olevien nap-
pien nakyvyytta voi saataa asetuksista.
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Kuva 9.2: Painonapit

Back ja Forward Naiden avulla paastaan siirtymaan edelliselle sivulletagnpain.

Reload Lataa nykyisen sivun uudelleen. Tarpeellinen varsinKioisi, kun sivu la-
tautuu huonosti, kuvat ovat sekavia tms. Kateva myos, Kuté&n muutoksia
omille sivuille ja halutaan katsoa, miltd ne nayttavat.

Stop Lopettaa sivun lataamisen.

Home Selain menee kotisivulle.

Valikot

Selainikkunan ylareunassa on alasvedettavia valikoita:

File Edit View History Bookmarks Tools Help

Kuva 9.3: Valikot

File  Ohjelman suorituksen lopettamisen liséksi taaltd on miiktiotallettaa kat-
sottu dokumentti, tulostaa se tai avata taysin uusi URLaiSeloidaan myos
“monistaa”, eli avata uusi selainikkuna, jos halutaan eskiksi vertailla kah-
ta dokumenttia keskenaan. Firefoxissa voi avata myosausélilehtia (Tab)
samaan selainikkunaan.

Edit  Erilaisia tekstin hallintaan tarkoitettuja toimintojaadlla voidaan esimerkiksi
kopioida osa tekstia toiseen ikkunaan. Maalataan se heineésorminappi al-
haalla ja valitaarCopy: Viedaan hiiren kursori toiseen ikkunaan ja painetaan
keskisormen nappia, tai valitaan toisen ohjelnRasta vastaava toiminto.
Tarkeéa toiminto orfind in Pagejolla voi etsia esilla olevalta sivulta sanaa tai
merkkijonoa.

KohdastaPreferences.loytyy erilaisia selaimen asetuksia. Esimerkiksi aloi-
tussivua voidaan muuttaa valitsemaWain ja kirjoittamalla sivun osoite koh-
taanHome Page

View Tassa valikossa on mahdollista ladata dokumentti uudel{Beload sama
kuin vastaava painonappi).

Text Sizekohdasta voi muuttaa sivun tekstikokoa.
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Page Sourcaayttaa sivun HTML-koodin. Hyva keino opetella HTML:n sa-
loja. Tassa kannattaa kuitenkin olla kriittinen. Monetusien tehty huonosti
ja jopa vaarin.

History Historia eli lista sivuista joilla on kayty. Sivulle voi sty suoraan valitse-
malla ne listasta. Listassa paastaan eteen ja taakseaskeleallaan kaytta-
malla Back- ja Forward-toimintoja. Saman sivulistan saa nakyville em. pai-
nonappien reunoissa olevista nuolista.

Bookmarks Té&anne voidaan tallettaa mielisivujen osoitteita. Vahtsdia kohtaBook-
marks — Add to Bookmarkssilla olevasta sivusta tulee uusi kirjanmerkki. Jat-
kossa voidaan siirtyd kyseiselle sivulle valitsemallawsaraan kirjanmerkki-
listasta. Valitsemall&anage bookmarksoi editoida tai poistaa kirjanmerk-
keja.

Tools Tassa valikossa on erilaisia hakuihin ja tietoturvaatylig valintoja.

Help Viimeisessa valikossa on viela tarjolla pika-apua ohjeirkaytdssa.

Omat painonappéaimet

Painonappien alapuolella on rivi hakemistonappaimi&jijoon asetettu valmiiksi muu-
tama tarkea linkki TKK:n palveluihin. Hakemistonappairpigésee editoimaan samas-
ta ikkunasta kuin kirjanmerkkejakin.

[ ITKK [ JHUT [ClGoogle [MOT

Kuva 9.4: Omat painonappaimet

Salasanojen kayttaminen WWW-sivulla

WWW-sivuja on mahdollista suojata siten, etteivat kaikdarkon kayttajat paase luke-
maan niiden sisalt6a. Varsinkin kaupallisia sivuja on nseiojattu talla tavalla.

Kaytdssa on yleensa vastaava kayttajatunnus- ja salasg@séglma kuin esimerkik-
si sisdankirjoittauduttaessa. Kun kaytat tallaisia silyapna salasanaksi aina eri kuin
omat salasanasi IT-palvelukeskuksessa tai muissa taékeakoissa! WWW:-lilkenne
on yleensa turvatonta, eli sita ei ole suojattu mitenkaawW/\W‘salasanoja sailytetaan
usein taysin suojaamattomina, joten kuka tahansa palydipwitaja voi lukea salasa-
noja.
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links
lynx

WWW-sivut asettavat salasanansa laadulle harvoin mitaatinauksia. Toisin kuin
IT-palvelukeskuksen salasanojen kohdalla, sinne voi#te&eia helposti muistettavia
salasanoja.

9.3 Tekstipaatteella®

Tekstiymparistossa on kaytossa taulukkorakenteet odakva seké klassinetynx -
selain.Lynx kaynnistetaan komennolla:

vipunen ~ 174 % lynx

Kuten Firefoxille, myds Lynxille voidaan antaa aloitussiosoite suoraan komentori-
vill&: lynx  http://www.tkk.fi/

Tekstiselaimen kaytto on jarkevaa myos muulloin kuin ptkossa tilanteissa. Useat
WWW-palvelut ovat huomattavasti kevyempia ja nopeampigtiéa ilman graafista
ulkoasua. Ruuhkaisina aikoina siirrettdvan tiedon maar@meneminen nopeuttaa se-
laimen kaytt6a huomattavasti. Toisaalta kaikkia sivujaleimahdollista katsoa pel-
kastaan tekstipohjaisena.

@ I

File Edit view Terminal Tabs Help

& | Terminal £ |Terminal & | Terminal ]

Terminal

NI LTNG) Use right-arroe or <returmne to activate.

Kuva 9.5: TKK:n paasiviynx —selaimella
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Perustoiminnot

lynx in ja graafisten selainten kayttaminen on periaatteessardarsta. Kuvien puut-
tumisen liséksi erona on hiiren toimintojen korvaamineonlméppaimilla.

Linkkien seuraaminen on helppoa. Dokumentin linkit onditgttu vahvemmalla kuin

muu teksti, ja kursorin kulloinkin osoittama linkki on k&arsen véarisella pohjalla.

lynx in kursoria voidaan liikuttaa linkista toiseen ylos- jasalaolella.

Linkin seuraaminen tapahtuu nuolella oikealle, ja takeeielliselle sivulle paastaan

nuolella vasemmalle.

Nakyvissa olevaa dokumenttia paastaan lukemaan sivu i
mesta, ja sivu taaksepain painaméla

Muutamia yleisid komentoja ovat:

Apulynx in kaytossa.

Annetaan URL, jolldynx siirtyy.

Ohjelma siirtyy suoraan etusivulle.

Ohjelman kayton lopettaminen.

Etsitdan merkkijonoa esilla olevasta dokumentista.
backspace| lynx nayttaa listan luetuista sivuista.

IH@EHE

Ruudun alareunassa on koko ajan lista muutamista tarkest@nnoista.

Aloitussivun asettaminen

lynx in aloitussivua on mahdollista muuttaa. Normaalisti se amn tai jonkun labo-
ratorion kotisivu. Komentotulkin ympéaristomuuttujadgfvw_HOMEB mahdollista lait-
taa aloitussivun URL, ja se tapahtuu lisdamalla seuraavasimerkiksi.xseslog —
nimiseen tiedostoon:

setenv. WWW_HOME http://www.tkk.fi/u/kukka/

Aloitussivuksi asetetaan tassa kayttakiikka kotisivu. Muutos tulee voimaan, kun

Xseslog —tiedosto suoritetaan seuraavan kerran. Tama tapahtagiaéénkirjoittau-
tumisen yhteydessa tai antamalla komesuioce .xseslog  kesken istunnon.
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9.4 WebOodi

TKK:lla kaytetaan WebOodi -opintotietojarjestelmaa. \@edlilla ilmoittaudutaan esi-
merkiksi kursseille ja tentteihin, ja lisksi siella on TKKkurssit séhkdisessa muodos-
sa. WebOodista opiskelija voi tilata myds opintosuorittesn.

Toisinaan WebOodin kaytto voi tuntua hitaalta ja takkueselama johtuu todenn&kai-
simmin siitd, etta silla hetkella jarjestelmassa on pakanttgjia. Tallaisissa tapauk-
sissa kannattaa kokeilla uudelleen vaikkapa illalla t&ionloppuna.

Aiemmin kayttssa ollut WWWtopi on poistunut kaytosta.

Kirjautuminen WebLogin -palvelun kautta

Opiskelijat voivat kirjautua WebOodiin kayttden WebLoghirjautumispalvelua. Web-
Loginin idea on tunnistaa WWW:n kautta tuleva kayttaja,yartistamisen jalkeen
kayttdja saa itselleen kuuluvat oikeudet itselleen kuiiiypalveluihin®. Tunnistautu-
minen on voimassa 8 tuntia.

Ennen WebLoginin kayttda tulee menna sivustolle, jota okoitus kayttaa. Mika-

li ko. palvelu mahdollistaa WebLoginin kayton, sieltd wilella linkki TKK:n Web-
Login -kirjautumissivullehttps://weblogin.hut.fi/app/login . Varmista sivun
osoite aina kirjautuessasi. Kirjautuminen tapahtuu Egttinnuksen ja palvelusalasa-
nan avulla. Palvelusalasanan asettaminen ja vaihtamimeewvottu kappaleessa 2.1.
Koska WebOodin kautta paasee kasiksi henkilokohtaigtoitnin, kannattaa WebLo-
gin -palvelussa noudattaa huolellisuutta.

Uloskirjautumisen jalkeen selain on hyvéa lopetia@dosto (Filejvalikon Lopeta (Quit)
-valinnalla pelkan ikkunan sulkemisen sijaan erityisggkisissa koneissa kuten Kkir-
jastoissa ja nettikahviloissa.

Mikali kirfjautumisessa on ongelmia, ensimmaiseksi vakastaa tietonsa osoitteesta
https://oma.tkk.fi/ . Virheelliset tiedot voivat estada palveluiden toimimisen

STamankaltaista jarjestelmaa nimitetaén kertakirjauseksi eli Single Sign On (SSO).
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F] TRROWEB OO BB TS rerox) =i =)
File Edit View History Bookmarks Tools Help

& - -@ {1} |G hetpsypooditkk finvoodishibboleth.jsp s\ x| B G-

ITKK (HUT [GlGoogle [ MOT

@ TKK - WebOodi =]

@WM&J TKK o
Teknilinen korkeakoulu - WebOodi

B akar

Uutiset ja ilmoitukset

27.03.2007

[ Hae opetusta | Tarkennettu haku

ohje
Palaute WebOodista
Lopeta

Suomeksi P4 svanska In Engl

Done oodi thicfi &

Kuva 9.6: Oodin kayttéliittyméa. Vasemmassa palkissa aldiikkeja laajentamalla
(+ -merkit) voi hakea kursseja hakutermien peruseelladi@asnalla opetusohjelmia
koulutusohjelmittain. Omat opinnot -valinnan takaa lasgymm. ilmoittautumiset ja

suoritukset seka suoritusotteen tilaus. Muut toiminmdtki johtaa henkildtietoihin ja

henkilokohtaisiin asetuksiin.

9.5 Hakukoneet

Jarjestystda WWW-maailmaan tuovat hakukoneet ja virtbagstot. Niiden avulla on
mahdollista etsia hakusanoja sisaltavia WWW-sivuja.

Hakupalvelimiin on tehty tietokantoja suuresta maarastéjas ja niilla esiintyvista
sanoista. Yksinkertaisilla hauilla saa usein vastauksskankin pitkan listan sivujen
osoitteita.

Hakukoneet kasittelevat eri tavoin usean sanan hakujamdtkiksi Google
(http://www.google.com ) hakee sivut joissa on kaikki annetut sanat. Sanontoja ja
tasmennettya sanajarjestysta voi hakea lainausmerkkiggrskirjoitetulla haulla. Toi-
sinaan voi olla hyva kokeilla eri hakukoneiden tuloksiakas ne poikkeavat toisistaan
jonkin verran. Listoja erilaisista hakukoneista ja hak&wpalveluista |6ytyy monilta
nettisivuilta, aloittaa voi vaikkapa Wikipedian artikisth

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of search_engines
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Tiedon etsiminen TKK:ssa

TKK:n omilta sivuilta voi tehda hakuja TKK:n paasivun ha&umintaa kayttaen.

9.6 Wikisivut **

Mika on Wiki?

Wiki on nettisivusto, jonka sisaltoon kayttajat voivatkattaa. Wikin keskeisin piirre
on sivujen muokkauksen helppous ja nopeus. TarvittavaatyGsn vain www-selain.
Kaytannossa wikin muokkaajat ovat usein rekisterditynlkeityttajia, ja heilla voi olla
erilaisia kayttajaoikeuksia jarjestelmaan.

Wiki TKK:lla

TKK:n opiskelijoilla ja henkildkunnalla on mahdollisuushan wikin luomiseen ja yl-
l&pitoon. Wikin tulee liittya opiskeluun tai tyotehtaviirkKK:lla. Wikin kotisivu [6ytyy
osoitteestattp://wiki.tkk.fi

Wikin materiaali voi olla avointa vain kayttajalle itse#lie, vain kirjautuneille kaytta-
jille tai kaikille, my6s kirjautumattomille kayttajilleTaman vuoksi on hyva kaytanto
kirjautua palveluun aina, kun etsii tietoa wikeista TKI&:ll

Wikiin kirjaudutaan WebLogin -palvelua kayttéaen (katsepale 2.1).Log in -linkki
kirjautumissivulle 16ytyy wikisivun ylareunasta. Oike&ayttdjatunnuksen ja WebLo-
gin -salasanan kirjoittamisen jalkeen tulee vahvistuggosta kayttaja paasee jatka-
maan Wikiin omalla tunnuksellaan. Kayttajanimi ja linkldarikilokohtaisiin asetuksiin
ovat nyt uloskirjautumislinkin vieressa.

Ensimmainen sivu wikissa on nBashboardjoka on TKK:n wikin etusivu. Talle si-
vulle on linkki jokaisen wikisivun ylareunassa. Dashbaolémdn wikilista, ja kayttaja
voi merkita niitd suosikeikseen wikin nimen perassa olgéiatea klikkaamalla.

Erityisesti julkisia koneita kaytettaessa on erittairk&#a kirjautua ulos jarjestelmasta
Log out -painiketta kayttden. Taman jalkeen selain tulee sulkiealosto- Close -
valintaa kayttaen pelkan ikkunan sulkemisen sijaan.
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Uuden materiaalin tuottaminen Wikiin

Uuden materiaalin tekeminen aloitetaan WebLogin -kigauisella, jollei sita vield ole

tehty. Kirjautumisen jalkeen uuden sisallon tuottaminkitetaan valitsemalla linkki

Create a spaceli luodaan oma wikisivusto, joka voi koostua yhdesta ssammasta
yksittaisesta wikisivusta. Tassa yhteydessa valitaansnspiston ulkoasu ja sivun
nakyvyys muille kayttajille.

Kun sivusto on luotu, uusi, yksittdinen wikisivu luodaankiista Add page Sivun ul-
koasun muokkaamisessa voi kayttaa selaimessa toimive@iadja samassa yhtey-
dessé asetetaan sivun naytto- ja editointioikeudet. 8itardla sivun tekeminen kay
ilman erityistietoa sivujen kuvauksessa kaytetysta HTMielesta. Nettisivun muo-
toilut, kuten tekstin koko, lihavointi, vari, sisennysstht, linkit seka kuvien ja liitetie-
dostojen liittdminen sivuun on helppoa.

Varsinaisen sivun luomisen jalkeen on hyva tarkistaa saikaudet ennen sivun jul-
kaisua. LinkkidRestrictionsklikkaamalla esille tulevat sivun lukemista ja kommen-
tointia koskevat asetukset.

Wikin lisd@ominaisuudet

Wikin sisaltda on mahdollista kommentoida, mikali sivukij& on antanut tdhén oi-
keuden. Kommentin kirjoittaminen alka&ad commentlinkista, ja valmis kommentti
l&hetetaarPost-painikeella. Sivun tekija voi poistaa valitsemansa komtite

Wikiin on mahdollista lisatd myds RSS-syotteita. RSS-wgitovat paivittyvien sivu-
jen seuraamiseksi kehitetty menetelma sivujen paivityséeiraamiseen. RSS-syotteita
VOi seurata niité varten kehitettyjen lukijoiden lisékasilla www-selaimilla kuten Fi-
refoxilla.

Naista ja monista muistakin Wikin lisdominaisuuksistatygyisatietoa wikista itses-
taan.

9.7 Oma kotisivu**

Jokaisella kayttajalla on mahdollista tehda oma kotisitipalvelukeskuksen konei-
siin. Kotisivun kautta kannattaa laittaa nakyviin omateytstiedot, ja yleinen tapa on
kirjoittaa my0s omista harrastuksista ja mieltymyksigtannattaa kuitenkin miettia,
miten paljon haluaa tietoa julkistaa itsestaan. Koneitsaakotisivuja voi lukea kuka
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use www

publish-www
remove-www

tahansa Internetin kayttaja ympari maailmaa.
Kotisivun tekemisesta on ohjeita sivulla

http:/www.tkk.fi’l WWW/Kotisivut/

Alkuunpéaasy

Atk-keskuksen Unix-koneissa kayttajien WWW-sivut sgawat WWW-levylla. WWW-
kotihakemisto otetaan kayttoon antamalla komerse www. Kayttdjan varsinaiseen
kotihakemistoon syntyy symbolinen linkpublic_html , joka osoittaa WWW-levylle
kayttajan WWW-kotihakemistoon. TAméa hakemisto toimikana kaikelle WWW:ssa
nakyvalle tiedolle. Kotisivujen aloitussivu kannattahdéindex.html  —nimiseen tie-
dostoon.

Kotisivun osoite of
http://users.tkk.fi/u/ kayttajatunnus

Hakemistojen ja tiedostojen lukuoikeuksia pitaa antakikakayttgjille ja “maailmal-
le”, ettad sivut nakyisivat muillekin kuin niiden omistajl Koti- ja WWW-hakemistossa
pitaé olla vahintaan oikeudet 71vg--x--x ). Kaikille tiedostoille, kuterindex.html
pitda asettaa suojaus 644-{--r-- ).

Kotisivun julkistaminen

Atk-keskuksen koneissa olevia kotisivuja on listattu tseissa
http://www.tkk.fi/Kotisivut/

Oma kotisivu saadaan nakymaan tahan listaan antamallakomblish-www . Sivu
saadaan poistettua listasta komennahaove-www . Muutokset tulevat voimaan seu-
raavana yona, jolloin kotisivulista kootaan uudelleekigtetuista sivuista.

Atk-keskuksessa olevia kotisivuja on mahdollista etsralta

8My6s kaikki seuraavat URL:t toimivat:

http:/fmww.tkk filusers/ kayttajatunnus
http:/fAww.tkk.filhome/ kayttajatunnus
http:/fww.tkk.fil%7E kayttajatunnus
http:/fwww.tkk.fil” kayttajatunnus
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http://www.tkk.fi/Kotisivut/kotisivuhaku.html

HyperText Markup Language HTML

WWW-sivut kirjoitetaan HTML-kielella HyperText Markup LanguageHTML esit-
taa tekstin rakenteen, merkitsee sen otsikot ja eri osatnaita enempaa kantaa do-
kumentin ulkoasuun. Tyylitiedostoille&Sfyle Sheefson mahdollista antaa selaimelle
dokumentin ulkoasun liittyvia ohjeita, esimerkiki milldrjasimella otsikot esitetaan.

HTML-kielesta ja tyylitiedostoista on monia ohjeita vessa.

http://lwww.w3.org/MarkUp/
http://lwww.w3.0rg/Style/CSS/

Vaikka selaimet osaavat nayttaa myos sellaisia sivujasgpHTML-kieli on virheel-
listd, kannattaa aina pyrkia tekemaan standardin mukBi$tdL:aa. Erilaisella se-
laimella vaarin tehty sivu saattaa nakya todella oudassigllenkaan, vaikka omalla
selaimella katsottuna se on kunnossa.

Netista l16ytyy sivuja, joilla voi tarkistaa oman HTML:n tgjylitiedoston oikeellisuu-
den.

http://validator.w3.org/
http://jigsaw.w3.org/css-validator/validator-uri.ht mi

Muita ohjeita |0ytyy osoitteesta

http:/www.tkk.fil WWW/Sivut/
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Esimerkki HTML-kielesta

Tutustutaan lahemmin HTML:n pienen esimerkin avulla:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C/[DTD HTML 3.2//[EN">
<html>

<head>

<title>Dokumentin otsikko</title>

</head>

<body>

<h1>0tsikko</h1>

Dokumentin teksti

<p>Seuraava kappale

<a href="URL">Linkki</a>

<br>Uusi rivi

<img alt="vaihtoehtoinen teksti ilman kuvaa" src="kuvan U RL">
<l-- kommentti: taulukko alkaa -->

<table border=1>

<tr><td>Taulukon ylin rivi ja 1. sarake
<td>ylin rivi ja toinen sarake

<tr><td>Toinen rivi
<td>ja sen toinen sarake

</table>

</body>
</html>

Jokaisen HTML-dokumentin alkuun pitéaa kirjoittaa ensinmse#si riviksi Doctype
maarittely. Se kertoo milla HTML:n versiolla dokumentti tehty.
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@ ORI ENtiN Ot RO = VO il 2 Hire o5
Fle Edit \iew History Bookmarks Tools Help

m |- @ O B [Efesmisiigris [ -] [G=]c %
[ Most Visited > LA TKK> 2 HUT
I?é Dokumentin otsikko x| ‘ =
Otsikko

Dokumentin teksti

Seuraava kappale Linkki
Uusi rivi vaihtoehtoinen teksti ilman kuvaa

‘ Taulukon ylin rivi ja 1. sarake ‘ vlin rivi ja toinen sarake

‘ Toinen rivi ‘ ja sen toinen sarake

Done

Kuva 9.7: Oheisen HTML-koodin mukainen sivu avattuna FEirefselaimella. Ohei-
nen koodi on ensin kirjoitettu Emacs —editorilla ja tallakeen jalkeen avattu Fire-

foxin valikoistaFile - Open file jonka jalkeen selain nayttdd HTML-tiedoston. Tasta

yksinkertaisesta esimerkista selviaa erityisesti tektkiton (TABLE) toiminta. Kun
sivun asettelu on valmis, kannattaa taulukon kehykseyttai asettamallBORDER=0

Kuten esimerkista voi arvata, HTML-komennot &pit kirjoitetaan suurempikuin- ja
pienempikuin -merkkien sisdan. Osa komennoista pitddgaantamallgpdétdstagi
I —merkin avulla.

Dokumentti on<html> ja </html> tagien sisalla. Siin& on kaksi osa@eadja bo-
dy. Headinsisalla oleva otsikko tulee useimmilla selaimilla nakpveelainikkunan
ylapalkissa. Itse dokumentissa se ei nay.

Tekstiin on mahdollista tehda otsikkoja komennealtd>. Kaytettavissa on erikokoisia
otsikkoja, pienin orxh6>.

Linkit tehdaana—tagilla, ja linkin URL annetaahref —atribuutille. Kuva tulee teks-
tiin img—tagilla, ja sen URL annetaarc —atribuutille. Tekstiselaimet nayttavat kuvan
tilalla tekstin, joka on kirjoitettwalt —atribuuttiin.

Tamankaltainen sivujen asettelu tarjoaa varsin vahanoeoja. Kaytannossa la-
hes kaikilla sivuilla kaytetaan taulukkoasettelua, jaissu koostuu soluista. Taulukko
aloitetaartable valinnalla, ja solujen reunat saa nakyville lisdpararfiatoorder=1 ,
jossa numero méaaraa reunuksen paksuuden. Erityisesikkamalsettelun opiskeluvai-
heessa tata kannattaa kayttaa, ja myohemmin sivun jultkgisteydessé voi asettaa
numeroksi nollan.
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Uusi taulukon solurivi aloitetaan maareetld, ja solu aloitetaan maareeli. Soluil-
le voi antaa myoOs parametrejd, kutetid width=200 align=left valign=top>
Edellamainittu tuottaa solun, jonka leveys pyritaan atethaan 200 pikseliin ja vaa-
kasuuntainen tasaus on vasemmalla ja korkeussuunnassdlgliTraulukkotaitto lo-
petetaan komennollgble

HTML —kielen merkistd vaatii erikoismerkkien osalta lisimiota. Koska esimer-
kiksi pienempikuin- ja suurempikuin —merkit tarvitaan kiiokirjoittamiseen, ne saa
tekstina seuraavin merkinnoin:

< &l
> &gt
& &amp;

Skandinaaviset merkit korvautuvat HTML—kielessa seuanataulukon mukaisesti.
Vaikka ne toisinaan nakyvat (ainakin itselle!) hyvin ilmadita korvauksia, naita kan-
nattaa kayttaa.

&aring;
&Aring;
&auml;
&Auml;
&ouml;
&Ouml;

O: O: >: Q: >° Qo

HTML-kieltd on helpoin opetella katsomalla muiden tekersiduja selaimenPage
Source—toiminnolla Kannattaa kuitenkin varoa huonoja esimejﬁkNetisté Ibytyy
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Keskustelu- ja uutisryhmat

10.1 Keskustelu tapahtuu ryhmissa

Keskustelu- ja uutisryhmatriternet newyon tarkoitettu julkisille viesteille ja keskus-
telulle, jota paasee lukemaan ja seuraamaan usein hyJadjig osa Internetin kayt-
tajista. Nimestaan huolimatta uutisryhmat painottuvaiusain keskusteluun, jonka
luonne vaihtelee paljon eri ryhmien valill.

Keskustelu tapahtuu ryhmissa, joita voisi verrata ilmstidwluihin. Kuka tahansa voi
jattéa ilmoitustaululle viestin, jota muut paasevat lukam. Viesteihin on mahdollis-
ta vastata, joko jattdmalla uuden viestin taululle tai hiéklohtaisesti sahkopostilla
alkuperéisen viestin kirjoittajalle

Viestin eli artikkelin jattdmista uutisryhmaan kutsutaesein lahettdmiseksi tai uutis-
ryhmaan postittamiseksi. Itse asiassa sahkopostia jeryithia on usein mahdollista
lukea samoilla ohjelmilla. Uutisryhman voi talldin rinlaa postikansioon, joka sisél-
taa sdhkopostin sijasta uutisryhman artikkeleita.

Nimien viidakko

Uutisryhman nimesta voi yleensa paatella aihepiiriintgasella keskustellaan. Toisi-
naan ryhmien nimet ovat hyvin pitkia, ja niita on voitu lyh&a jollain enemman tai
vahemman loogisella tavalla.

Lyha yleisempi kaytantd tosin on, etté uutisryhmaviesteisievat sahkdpostiosoitteet ovat joko
taysin vaaria tai ainakin hieman muunnettuja. Jalkimntaimenetelma voi olla hyvéa keino vahentaa
roskapostin maaraa, kunhan ohjeistaa miten sdhkopostéesia saa toimivan.
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Nimesta nakyy myads hierarkia, johon uutisryhma kuuluutePesottaa nimen eri osat
toisistaan. Esimerkiksi nimestgc.aviation.balloon nahdaan, etté se kuulwec —
hierarkiaan fecreationaleli vapaa-aikaa kasittelevat ryhmat), jossa ilmailuanig-
tion) liittyvat artikkelit on jaettu viela omiin ryhmiinsa. Bsierkkiryhmassa keskus-
tellaan ilmeisesti ilmapalloilusta.

Nimen perusteella voi myds usein paatella kielen, jollskksselua kdydaan. Useim-
missa kansainvalisissa ryhmissa kaytetaan englantiam&okielisissa ryhmissa aina-
kin viimeiset, aiheen kertovat osat ovat suomeksi:

sfnet.harrastus.mehilaishoito

Missa uutisryhmat majailevat?

Lukuohjelma ottaa yhteyden uutispalvelimeen, josta sedukayttajan tilaamat ryh-
mat. Kun artikkeli lahetetaan, se menee ensin omalle waltispmelle. Palvelimet ovat
yhteydessa muihin uutispalvelimiin, ja ne vaihtavat kesken artikkeleita saanndllisin
valiajoin. Nain artikkelit levidvat ympari maailmaa.

Ei ole olemassa yhta palvelinta, jossa pidettaisiin kaikkiahdollisia ryhmi& saata-
villa, vaan palvelin joudutaan valitsemaan sen mukaarég mytimi& halutaan lukea.
Kaytannodssa tdma ei tuota ongelmia, silla koulun palvekaion kattava valikoima
erilaisia ryhmia.

TKK:ssa uutiset on jaettu usean palvelimen kesken.

nntp.hut.fi maailman ryhmat

news.cs.hut.fi maailman ryhmat + bindariryhmat

news.tky.hut.fi Otaniemen paikalliset ryhmat

tkknews.hut.fi Erityisesti opetuksen ryhmat, myds Otaniemen paik. ryhmat
vain www-selaimella kaytettava palvelu:
http://webnews.tkK fi

Uutispalvelimissa tapahtuvista muutoksista l6ytaa adibpalvelukeskusten nettisi-
vuilta
http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/news/

Valvotut ryhmaét

Artikkeleita on yleensd mahdollista lahettdd kaikkiin myiim. T&h&n on kuitenkin
muutamia poikkeuksia. Osa ryhmista on valvottujgo@lerated newsgroupgolloin
kaikki rynmaan lahetetyt artikkelit menevat valvojananoialle henkildlle, joka sit-
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ten paattaa, mitka artikkelit asetetaan uutisryhmaanvibigy\Valvotut ryhmat tunnis-
taa usein siita, etta niiden nimessa on viimeisena osarsarsairated . Valvottu ryh-
ma saatetaan perustaa esimerkiksi silloin, kun jonkunampghman lilkkenne paisuu
mahdottomaksi seurata, joko maaraltaan tai laadultaan.

Uutisryhman kirjoittajakunta saattaa myds olla rajoite®allaiset ryhmat voivat toi-
mia esimerkiksi jonkun virallisen tahon tiedotuskanavana

Siivoa jalkesi: artikkelien peruuttaminen

Riippuu uutispalvelimesta, kuinka kauan se sailyttaa ngsenolevia artikkeleita. Ryh-
mia ja artikkeleita on usein niin paljon, ettei niita kai&lole mahdollista sailyttaa pit-
kia aikoja.

Esimerkiksi IT-palvelukeskuksen palvelimessa sailyipt&uomalaisten ryhmien ar-
tikkeleita joitakin kuukausia, kun taas joidenkin kansaiisten ryhmien artikkeleita
vain paivid. Mielenkiintoiset artikkelit, joiden sisati haluaa palata, kannattaa siis
tallettaa omaan kotihakemistoonsa.

Itse kirjoitetut artikkelit voi usein unohtaa sen jalke&an ne on kirjoitettu. Palvelin
poistaa ne sitten vanhentuneina, kun aika koittaa. Artikke kuitenkin mahdollis-
ta peruuttaa myds itse. Tallainen voi tulla kysymykseemeskiksi vanhentuneiden
osto- tai myynti-ilmoitusten kohdalla. Muita tapauksiasieat olla epahuomiossa vaa-
raan ryhmaan lahetetyt artikkelit ja vahingossa lahetgtyjét artikkelit.

Peruuttaminen on mahdollista useimmilla uutistenlukathjlla. Valitettavasti viestin
peruuttaminen Alpinelld on hankalaa, eikéa se oikeastaatulahjelman ominaisuuk-
siin.

Uutisryhmat leviavat laajalle

Uutisryhmid lukee yha useampi ihminen, ja ne leviavat lsj@saa uutisryhmis-
td myos arkistoidaan, eli kaikki niihin kirjoitetut artikkt sailytetaan. Internetilla on
mursun muisti, vuosia vanhoihin artikkeleihin saattaan@té yha uudelleen. Kannat-
taa siis tarkoin harkita artikkelin siséltéd ennen sen tidnasta. Mitd laajemmalle
ryhma levida, sita tarkemmin kannattaa miettia, vastasikalin sisalté ryhman ai-
hetta ja kiinnostaako asia lukijoita.
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Roskaposti

Internetissa ovat yleistyneet mainokset ja kiertokirj¢atka ovat l&hes aina roskaa.
Osa roskapostista tulee sahkopostitse ja osa on lahetgisyydnmiin. Niiden |&hettdjat
keraavat kayttajien osoitteita, ja uutisartikkelit ovisylahde.

Toisinaan uutisartikkelien lahettajatietoja on muutsiten, etta lahettdjan sahkoépos-
tiosoite ei kdy niistd suoraan ilmi. Sen voi usein arvata tellwsta osoitteesta, tai
sitten se on Kirjoitettu itse viestiin.

Postittaminen omalla nimella ja sahkopostiosoitteellaskanvalisiin uutisryhmiin tie-
tadd usein postilaatikon kolahtamista. Uutisryhmat eivat ainoa lahde osoitteiden
metsastdjille, joten aktiivisen verkon palvelujen kapitéon kaytannossa hankala val-
tella mainoksia. Artikkelien lahettamista ei siis kannahitella tasta syysta.

10.2 Uutisryhmien lukeminen Alpine-ohjelmalla

Uutisryhmia voidaan lukea monilla eri ohjelmilla. Tassppaleessa esitellaan Alpine-
ohjelma. Sen etuna on, etta Alpineéd kaytetaan paljon séstigm lukemiseen, joten
ohjelman kayttdminen on usein tuttua jo entuudestaan sijtitnien lukeminen ta-

pahtuu Alpinellda lahes samalla tavalla kuin sahképostiterj kovinkaan monia uusia
temppuja ei tarvita.

Kayttoonotto

Alpinelle pitaé antaa muutama asetus, ennen kuin sillé&aardukea uutisryhmia. Oh-
jelmalle pitéda kertoa, mista palvelimesta se kay hakemasssryhmat. Tama tehdaan
muuttamalla Alpinen omaantp-servermuuttujaa. Tama tapahtuu seuraavin askelin.

e Kaynnista ohjelma antamalla komemioe
« Valitse paavalikosta toimin{es | (Setup ja viela alitoimintd C | (Config).

e Siirry alaspéin nuolinappaimelld kohtaantp-server  ja valitse toimint
(Change Valug

¢ Kirjoita riville haluamasi uutispalvelimen nimi, siis joknews.tky.hut.fi tai

nntp.hutfi  , ja paingreturn].
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e Palaa paavalikkoon painama (Exit). Vastaa painamall@, kun Alpine
varmistaa, ettd haluat todella tehdd nama muutokset.

o Lopeta Alpinen kayttaminen painamaa] (Quit) paavalikossa.

Tehdyt muutokset astuvat voimaan, kun Alpine kaynnistyyraavan kerran. Jos siis
uutisia halutaan lukea heti, pitda ohjelma kaynnistaa lieste

Uutispalvelimen vaihtaminen

Ylla olevat temput pitéda tehda myds joka kerta, kun halutzshtaa uutispalvelinta.
Eli aina kun vaihdetaan luettavia uutisryhmia paikallisig kansainvalisten uutisten
valilla, muutos pitdé kertoa Alpinelle asetusten kauttaiie nayttaa kaikki eri palve-
limista tilatut ryhmaét sekaisin uutiskansiossaan. Ni@t&uitenkin mahdollista lukea
vain niita, joita kaytetty palvelin tarjoaa.

Uutisryhmien tilaaminen

Uutispalvelimet tarjoavat monia ryhmié luettaviksi. Miibn usein niin paljon, etta
kaikkien seuraaminen ei ole mahdollista. Onneksi uutigterohjelmalle voi kertoa
mielenkiintoisten ryhmien nimet, jolloin se nayttaa aista@n ne. Toimenpidetta kut-
sutaan uutisryhmien tilaamiseksiubscribing. Se joudutaan tekemaan varsinkin en-
simmaisella kayttokerralla, mutta koska uusia ryhmiadéjolle koko ajan, voi niitéa
tilata lisd& myohemminkin.

Tilaaminen onnistuu seuraavasti.

Kaynnista Alpine ja mene sen paavalikkoon.

Siirry kansiolistaan painamal (Folder Lis).

Siirry nuolinappaimilla kohtaaNews on palvelin Painamallareturn [-n&ppéin-
td saadaan lista tilatuista uutisryhmista. Ensimmaisgeltéalla listan pitaisi olla
tyhja.

Painamall (Subscribg voit tilata uutisryhman kirjoittamalla sen nimen.

— Painamallgctrl] + [T] saat listan kaikista tarjolla olevista ryhmista. Voit
likkua nuolinappaimilla ja valita haluamasi painamafeturn .
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— Useamman ryhmén tilaaminen kerralla onnistuu antamalfaekdo|[L |
(List Mode). Talloin jokaisen ryhman nimen eteen tulee laatikko, gost
Voit rastittaa haluamasi painam. Tilaaminen paatetddn painamalla

(Subscribg.

Tilaamisen jalkeen ryhmat nakyuvdews Groups —listassa, ja niiden valilla voi lilkkua
nuolinappaimilla. Ryhma valitaan luettavaksi painamaBairn], jolloin sen artikkelit
tulevat ruudulle. Alpine-ohjelman kayttdminen on nyt safassta kuin sahkopostin
yhteydessa: uutisryhmaét vastaavat postikansioita jlkatit sahkopostiviesteja.

Artikkelin lukeminen

Kuten postikansioissa, artikkelilistassa voi liikkua stdaisin nuolinappaimilla. Ar-
tikkeli otetaan luettavaksi painamalleeturn]. Takaisin artikkelilistaan padsee navi-
gointikomennollg <] (Message Index ja uutisryhmaélistaan uudel[a}-komennolla
(Folder Lis).

Uutisryhman seuraamista helpottaa luettujen artikkgbeistaminen nakyvista. Nain
seuraavalla lukukerralla esille tulevat vain uudet ja sdamin lukemattomat artikke-
lit. Poistaminen onnistuu painam (Deletd artikkelin kohdalla. Kuten séhkdpos-
tiviestin poistamisessa, artikkeli merkkautuu D-kirj&iiha, ja on havinnyt nakyvista,
kun ryhmaa luetaan seuraavan kerran.

Jos artikkeli halutaan s&astaa, se voidaan taIIettaadmmskiomennoll (Sava.
Kansiot ovat samoja, joihin sahkoposteja talletetaaneiidtuja artikkeleita varten
kannattaa tehda omat kansiot. Tama tapahtuu antamall&ansbpn nimi, kun Alpine
kysyy mihin kansioon artikkeli talletetaan.

Artikkelin kirjoittaminen

Artikkeli kirjoitetaan samalla tavalla kuin sahképosésti, josta enemman kirjan lu-
vussa 8.2. Antamalla kome (ComposégAlpine kysyyPost to current newsgroup?
Jos kysymykseen vastata@, viesti menee valittuun uutisryhmaan. Muuten Alpine
tarjoaa tavallisen sdhkodpostin l&ahettamista. Joka tegemda Alpine kaynnistaa tutun
Pico-editorin (katso lukua 8.2) kirjoittamista varten.

Sama viesti voidaan lahettdd seka sahkopostiksi ettaytutigiartikkeliksi. Antamalla
komentd ctrl] + [R] (Rich Headey editorissa, saadaan nakyville kaikki viestin 0soi-
tekentéat. TalloinTo—kenttdan voidaan kirjoittaa séhkopostiosoitteitaNjgwsgrps-
kenttd&n uutisryhmien nimia.
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Viesti lahetetaan painamalletrl | + [ X ] (Send. Sen kirjoittaminen voidaan myds kes-
keyttaa valiaikaisesti painama + @ (Postpong jolloin sen kirjoittamista voi-

daan vield jatkaa. Viestin kirjoittaminen peruutetaanypyisti komennollgctrl ] +
(Cancej.

Artikkeliin vastaaminen

Kun ollaan lukemassa artikkelia, siihen voidaan vastataralla koment@ (Reply).
Talldin Alpine kysyy, etta vastataanko henkilokohtaiseshkopostillaReply via emal),
uudella uutisryhmaartikkelillaRollow-up to news groupvai molemmilla. Valinnan
jalkeen viesti kirjoitetaan ja lahetetddn kuten norméalis

10.3 Muiden ohjelmien kayttdminen

Alpine on hyva ohjelma sahképostien kasittelemiseen.doyhimiakin silla voi lukea,
mutta paljon ryhmia seuraavien kannattaa ehka tutustuas myédhin uutistenluku-
ohjelmiin. Alpinessa on kaksi heikkoa kohtaa verrattunahmmuohjelmiin. Silla on
hankala peruuttaa lahetettyja artikkeleita, ja se ei oapilla eri uutispalvelimien
tarjoamia ryhmia erilleen. Niinpa se nayttaa joka kertekkiakaikista palvelimista
tilatut ryhmat yhdessa, vaikkei niisté voi kuitenkaan lakeuita kuin kaytdssa olevan
palvelimen tarjoamia.

Kehittyneempi uutisryhmien lukemiseen kaytetty ohjelnmaesimerkiksiin . Se on tin
erittdin monipuolinen uutistenlukija ja korjaa useimrp@g :n puutteettin  -ohjeita
l6ytyy esimerkiksi IT-palvelukeskuksen nettisivuiltaoitteesta

http://www.tkk.fi/atk/oppaat/news/tin/

Komennollaotaxtin  sitd voi kayttdd suoraan Otaniemen uutisryhmien lukuurddvy otaxtin
Emacs-editorin kautta kaytettavd Gnus seka www-selaiagdgrkdpostilukijoita voi
kayttaa uutisryhmien lukemiseen. Niiden kayttamista ymtella manuaalisivuilta ja
IT-palvelukeskuksen oppaista. Gnus:n kayttbohjeet sgrddn Emacsin komennolla

C-h i m gnus RET .

Ohjeita muiden uutistenlukijoiden kayttdonottamisediayy IT-palvelukeskuksen verk-
kosivulta:

http://www.tkk.fi/atk/oppaat/news/
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10.4 Webnews.hut.fi -palvelu

Www-osoitteesshttp://webnews.hut.fi voi kayttadtkknews. hut.fruutispalvelinta
www-selaimella. Kyseinen palvelu on tarkoitettu etupad$kK:n opetuksen kayt-
toon, mutta se peilaa myo6s palvelimeews.tky.hut.fi (otaxsisallon.

3 O WED: i1 STrEToX ===

Eile Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

& & £ [ hitpuwebnews tkkfifebnews/hutwebnews.cgi *| ] [Gl+] set setenv zsh tesh| |

STKK IHUT [GlGoogle [ MoT

| HUT webnews %}

Y webnews
Add or remaove ne\w’is‘g‘raugs‘ Logout

Newsgroup index

Newsgroup Articles Unread

atk.emacs 36 36
atk.gnu 4 4
atk.laitteet 128 128
atk.linux 395 368
atk.mac 127 127

atk.ohjelmistot 170 170
atk.ohjelmointi 162 150

atk.tex 32 32
atk.tietoliikenne 93 a3
atk.vinkit 76 76

atk.yleinen 428 428
opinnot.fyssa 184 184
puhe.autoilu 93 73
puhe.otaniemi 191 191
puhe.rantamaki 15 14
puhe.vitsit 79 67
tky.teekkarikyla 3379 3379
tky.tiedottaa 107 107 —
tky.tiedotus 139 139
tky.trinet 1805 1805
tky.trinet.inffo 202 202

@ Find: [ alias | @ mext @ previous [imighlightall [ Match case

Done

Kuva 10.1: Uutisryhmien valintaa webnews.hut.fi -palvelus

Osoitteen naputtelun jalkeen on kirjauduttava palveludyttigjatunnusta ja palvelusa-
lasanaa kayttden. Ensimmaisella kayttokerralla valitdattavat uutisryhmat linkista
Add or remove newsgroupsutisryhmien valinnan jalkeen tulee viela tallentaa muu-
tokset painikkeelldUpdate Subscription©n suositeltavaa harjoitella viestin lahetta-
mistaaloita_tastayhmassa.

Opinnot-uutisryhmat on jaettu kahteen osaan: julkisiiab() ja rajoitettuihin (re-
stricted) uutisryhmiin. Julkinen uutisryhma on kaikkielnden luettavissa, joilla on
voimassaoleva IT-palvelukeskuksen kayttajatunnus jeghadalasana asetettuna. Ra-
joitettu uutisryhma on vain uutisryhmén perustajan sadimkayttajatunnusten luet-
tavissa. Halutessasi luku- ja kirjoitusoikeudet rajaitet uutisryhmaan, ota yhteytta
kurssin henkilokuntaan.

Lisétietoja 16ytyy osoitteestiattp://www.tkk.fi/atk/webnews/
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10.5 TKK:llatapahtuu: news. t ky. hut . fi

Otaniemen omat uutisryhmat sijaitsevat TKY:n yllapitas@ews.tky.hut.fi —pal-
velimessa. Sielta 10ytyy tietoa opiskelusta, tapahtuamstkoulusta yleensa. Useiden
kurssien tiedotus hoidetaan taalla, joten naita ryhmid&tiaa seurata.

Tata kirjoitettaessa otetaan kayttoon uutta uutisryhiv@pata erityisesti opetuksen
kayttoon. Sen kaytté on mahdollista my6s www-selaimellaittsessa
http://lwebnews.hut.fi

Jarjestelma vaatii kirjautumisen, salasanaksi annetal@elpsalasana. Lisatietoja l0y-
tyy osoitteestattp://www.tkk.fi/atk/oppaat/news/

Vain ja ainoastaan testiryhmaét ovat testaamista vartamekiksi uutistenlukuohjel-
man ominaisuuksia ja virittdmista voi kokeilla lahettataaaihin ryhmiin testivieste-
ja.

Tarkeimmat hierarkiatews.tky.hut.fi —palvelimessa
tkk Korkeakoulu, laitokset ja kirjasto

opinnot  Opetus, kurssien ryhmia

tky Ylioppilaskunta ja alayhdistykset

tf Teknologféreningen

atk Tietoteknisia ryhmia

tori Kaupallisia yms. tiedotteita

puhe Keskustelua eri aiheista

prat Har snackar man svenska

huuhaa Nimensa mukaista keskustelua,
virtuaalinen yleisen wc:n seiné

Uutisryhmien kayttdminen kannattaa aloittaa naista @taen sisaisista uutisista. Kun
varpaat on kasteltu Ossinlammessa, voidaankin siirtydathoman meren aarelle...

10.6 Maailman markkinat: nnt p. hut . fi

Uutispalvelimestaintp.hut.fi |6ytyvat maailmanlaajuisesti levidvat uutisryhmat,
joita on tuhansia.
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Tarkeimmat hierarkiatntp.hut.fi —palvelimessa
comp Tietokoneet ja -tekniikkadomputer¥
misc Sekalaisia aiheitangiscellaneous
news Keskustelua itse jarjestelméasta
rec Vapaa-aika fecreationdl
Sci Tieteet Gciencé
soc Sosiaalisia aiheitaspcial)
talk Yleista keskustelua
alt Sekalaisia aiheita, villeja ryhmialternativg
sfnet  Suomalaiset ryhmat
finet Suomalainerlt , vapaampia ryhmia

de Saksalaisia ryhmia
es Espanjalaisia ryhmia
fr Ranskalaisia ryhmia
it Italialaisia ryhmia

no Norjalaisia ryhmia
swnet Ruotsalaisia ryhmia
uk Brittilaisia ryhmia

Palvelimessa on monia muitakin hierarkioita — se on todefiviidakko! Ensimmai-
send listassa on mainittu ns. Usenetin viralliset uutisidgh Niilla on laajin levikki, ja
ryhmien lukuméaara pysyy paremmin hallinnassa. Usenesytimia ei ole niin help-
po perustaa kuin esimerkikait —ryhmia.

Suomeksi keskustellaafmet —jafinet —hierarkioissa. Ne on tarkoitettu lahinna suo-
malaisten ja suomalaisesta kulttuurista kiinnostuneggemattavaksi. Ryhmat leviavat
myo6s ulkomaille.

sfnet —hierarkia vastaa Usenetin ryhmid, eli niiden perustameieole yhta helppoa
kuinfinet —ryhmien. Kuvaukset kaikistginet —ryhmista Ioytyvat WWW-sivulta:

http://lwww.cs.tut.fi/sfnet/

Kyseisessé paikassa on myds muuta tishoet —ryhmistéa seké ohjeita uuden ryhman
perustajalle.

Kielitaitoa voi harjoitella kansallisissa uutisryhmisdaaulukon lopussa on lueteltu
muutamia hierarkioita, joissa keskustelua kaydaan yke&pseisella kielella.

Testiartikkelitnntp.hut.fi —palvelimessa pitaa lahettsfaet.test ~ —ryhmaan. Myos
muissa hierarkioissa on testiryhmi, jotka tunnistaanesesta, esimerkiksi
finet.test
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news. cs. hut . f i —uutispalvelin

TKK:n Tietojenkasittelyopin laboratoriossa yllapidetdé@ws.cs.hut.fi —uutispal-
velinta. Siind on suunnilleen sama valikoima ryhmia komtp.hut.fi :Ssa, mutta
palvelin on luonteeltaan epavirallisempi.

Kun uutispalvelin on kerran otettu kayttoon, sen vaihtanimyéhemmin on hanka-
laa, etenkin jos kayttdja seuraa useita ryhmia ahkera&tnharjohtuu siita, etta kir-

janpito luetuista artikkeleista on palvelinkohtainen.ddn palvelimen kanssa joutuu
aloittamaan lukemisen puhtaalta poydalta.

10.7 Usein Kysytyt Kysymykset: urkki

Hyvin usein uutisryhmiin postitetaan samoja kysymyksigstananaiheisia viesteja.
Ensimmaista kertaa ryhman keskustelua lukevalle her&éngée kysymyksia, joita
on vatvottu listalla jo kymmenet kerrat. TAma on tietysthauttavaa ryhmaa vaki-
tuisesti seuraaville lukijoille. Kukapa haluaisi lukeakeittain esimerkiksi ryhmasta
alt.music.bee-gees postituksen, jossa kysytdan, miten pitkia yhtyeen jasevest
(Ja kymmenia vastauksia siihen.)

Usein kasitellyt asiat, kysymykset ja niiden vastauksetkoottu yleenséairkkeihin
(FAQ eli Frequently Asked QuestiondJrkit lahetetédén uutisryhmiin automaattises-
ti esimerkiksi noin kerran kuussa. Niitd yllapitad yleejsiéu asianharrastaja, joka
haluaa palvella nain muita uutisryhman lukijoita.

Kun aloitetaan uuden uutisryhman seuraaminen tai halutaanen tietéaa jotain alu-
eesta, jota ei olla aikaisemmin seurattu, luetaan ensiarybtman urkki! Todennakai-
sesti joku on jo ottanut asian esille ja se on loppuunkajotta kantilta.

Lista eri uutisryhmien urkeista [6ytyy WWW:sté&:
http://lwww.fags.org/

Usein Kysytyista Kysymyksistd on mahdollista urkkia palfoyddyllista tietoa, vaikka
kyseisen uutisryhman keskusteluun ei aiottaisikaan pautiie toimivat hyvina tieto-
l&hteina asiasta kuin asiasta.

2Barry noin 5’ 11”, Robin noin 5’ 9” ja Maurice noin 5’ 8”.
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10.8 Netikedtti

Uutisryhmid ei tarvitse kauan seurata huomatakseen, gsséron usein kaynnissa
varsinainen villi lansi ilman sheriffid. Keskustelun tyykihtelee eri ryhmien valilla
todella paljon.

Uutisryhmakeskustelulle on kuitenkin luotu kultaisiars@gé, joita jokaisen kirjoitta-
jan pitéa noudattaa ja ottaa huomioon. Hyvia tapoja ovat.

e Lue ensin ryhman urkki.

e Seuraa liikennettd ennen ensimmaisen oman artikkelirttiihesta ryhmaan.
Mitd laajempi uutisryhman levikki on, sitd kauemmin sehkdinettd kannattaa
seurata.

¢ Valitse oikea ryhma artikkelillesi.

maan. Jos kuitenkin haluat lahettda saman artikkelin usaamryhmaan, kayta
Cross postausta

e Muista, etta artikkeleita lukevat toiset ihmiset. Al4 Idala heita. Jos jonkun ryh-
man aihe loukkaa sinua, ala lue ryhmaa. Uutisryhmassa kagdseskustelussa
on erittain helppoa tulla vaarinymmarretyksi.

e Kun vastaat artikkeliin, mieti, voisiko vastauksesi kiostaa muita ryhman lu-
kijoita. Vastauksen voi lahettaa myds henkilékohtaisstikopostilla.

e Testaa vain testiryhmissa.

o Artikkelin voi my6s perua.

Timo Kiravuo on kirjoittanut hyvan netiketin, joka l6ytyyokonaisuudessaan WWW-
sivulta

http://lwww.nixu.fi/"kiravuo/etiketti/
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11.1 YKkdOsié ja nollia johdossa

Tiedon siirtdmisella tarkoitetaan tiedostojen kopioitatsetokoneesta toiseen. Tiedon-
siirto tapahtuu useimmiten tietoverkkoa pitkin, mutta isturu myos esimerkiksi kul-
jettamalla tiedostot CD-R —levylla tai USB-muistilla.

Atk-keskuksen yleiskayttoisilla Unix-koneilla on yhtetstybhakemistot. TA&mé va-
hentaa tiedonsiirron tarvetta, silla kayttajan tiedostikyvat samalla tavalla kaikissa
yleiskayttoisissa koneissa. Jos samalla tiedostollatd&atutyoskennelld esimerkiksi
mikroissa ja Unix-koneissa, joudutaan tekemisiin tiedioms kanssa.

Tiedonsiirron yhteydesséa puhutaan eta- ja paikalliskstaeemote and local hokt
Se tietokone, jota ollaan kayttdméssa ja jossa tiedomsilifelma kaynnistetadn, on
paikalliskone. Tiedonsiirto-ohjelma ottaa yhteyden etideseen. Tiedostoja voidaan
usein siirtda kumpaankin suuntaan. Nimet eta ja paikallgigat sindnsa kerro mi-
tadan koneiden todellisesta sijainnista. Paikalliskoneoila todellisuudessa kauempa-
na kayttajasta kuin etakone.

Turvallinen tiedonsiirto tietokoneiden valilla on mabhlilsta suorittasscp -ohjelmalla.
Sita kannattaakin kayttaa aina kun se vain on mahdollisigttijan tunnistautuminen
tapahtuu tall6in padsalasanaa kayttaen.

Varsinkin aiemmin tiedonsiirtoon kaytettiin yleisefif —ohjelmaa. Itse asiassa ky-
seessa on tiedonsiirtoprotokollan ninfiie Transfer Protocol, FT? jonka mukaan
on nimetty myads siirron tekeva ohjelma.

Yhé edelleen FTP:n etuna on sen levinneisyys. Sen kayttdéatvaollista useissa verk-

scp

ftp
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scp

koon kytketyissa tietokoneissa ja sita voidaan kayttatonesiirtdmiseen erilaisten jar-
jestelmien valilla. Heikkoutena FTP:ll& on tietoliikeryiteyden salaamattomuus, mi-
k& aiheuttaa tietoturvaongelmia. Kayttdjan tunnistaemskdytettavia salasanoja on
helppo kuunnella verkkoliikenteestd. Taman vuoksi FTFhteydessa tulee kayttaa
palvelusalasanaa.

11.2 Turvallista tiedostojen siirtoa SSH:n avulla

Secure SheHl-ohjelmiston Unix-version mukana tulevasiep —ohjelmalla on mahdol-
lista kopioida tiedostoja turvallisesti koneesta toiséeBe ottaa etdkoneeseen salatun
SSH-yhteyden. Talldin kayttajan salasana ei pdase verkkalaamattomana. Salattu-
ja yhteyksia on suositeltavaa kayttaa aina kun se on masiaoll

scp :ta kaytetaan suoraan kahden koneen vaktip—yhteydessa voidaan kayttaa paa-
salasanaa, koska se on turvallista salatulla yhteydell&.

Perusmuodossaan késky annetaan kuten tavallinen kopidiekevacp—komento.
Etakone ja kayttdjatunnus annetaan samaan tapaan kuippsigtiosoitteissa:

vipunen ~ 175 % scp  siirrettava-tiedosto tunnu@etakonehakemistbtiedosto

Esimerkiksi tiedostdesti.txt siirtyy koneeseekrumihanska.tky.hut.fi kaytta-
janeino kotihakemistoon seuraavalla sormiharjoittelulla:

vipunen ~ 176 % scp testi.txt eino@kumihanska.tky.hut.fi:

Jos haluataan hakea tiedosioet.txt kayttgjaneino kotihakemistosta koneessa
kumihanska.tky.hut.fi , tapahtuu se seuraavasti (komentorivin viimeinen piste ke
too, ettd kohdehakemisto on yksinkertaisesti nykyineh@k@&misto):

vipunen ~ 177 % scp eino@kumihanska.tky.hut.fi:"/trinet. txt .

scp osaa kasitella myos jokerimerkkeja tiedostojen nimisséndtl pitéaa talloin kir-
joittaa komentorivilla lainausmerkkien sisalle.

SSH- jascp -ohjelmistosta l0ytyy lisdohjeita IT-palvelukeskuks@ruglta osoitteista
http://www.tkk.fi/atk/oppaat/ssh/
http://lwww.tkk.fi/atk/oppaat/tiedonsiirto/

1scp on saatavissa myds muille kayttdjarjestelmille, esimesikivindowsille. Myds SSH:n mukana
tulee useimmiten tiedostonsiirto-ohjelma. Katso ajaaitas tiedot kappaleessa 11.2 mainituista www-
osoitteista.
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11.3 Tiedon siirtof t p—ohjelmalla

ftp —ohjelmalla on Unix-jarjestelmissa usein tekstipohjaikéyttoliittyma, eli ohjel-

malle annetaan komentoja samaan tapaan kuin itse Unixirktotulkille. Varsinkin
mikroissa oleviinftp —ohjelmiin on tehty graafisia kayttoliittymia, jotka hetpevat-

kin paljon ohjelman kayttamista. Myos useimmat www-sektikutenfirefox ~ osaa- firefox
vat kayttaa ftp-yhteytta, kun niille antaa osoiteriviltp:f/ -alkuisen osoitteen. Vaik-

ka graafiset ja tekstipohjaisigi —ohjelmat saattavat nayttaa hyvin erilaisilta, kyse on
kuitenkin samasta ohjelmasta.

Tekstipohjaistdtp :ta kaytetdan antamalla sille kaskyja. Kaynnistamisdregih ko-
mento tulostaa ruudulle oman kehotteensa, joka osoittinedin olevan valmis suo-
rittamaan seuraavan toimenpiteen:

fip> N

Yhteyden muodostaminen

ftp —komennon kayttaminen aloitetaan ottamalla yhteys egdseen. TAma voidaan
tehda joko suoraan komennon kaynnistamisen yhteydesaatanallatp —komen-
nolle kaskyopen:

vipunen ~ 178 % ftp  etdkoneen-osoite
tai

vipunen ~ 179 % ftp
ftp> open etdkoneen-osoite

Yhteyden muodostuminen edellyttaa tietysti, ettéd konekbskustelulle |6ytyy yhtei-
nen kieli, eli myds etdkoneessa on kaytdossa FTP-palvelim Nseimmiten on, silla
FTP on yleinen tapa siirtéda tiedostoja. Mutkia yhteyden dustumiselle saattaa kui-
tenkin tulla erilaisista FTP:n kaytdlle asetetuista rajksista, joita on saatettu tehda
esimerkiksi tietoturvan takia.

Yhteyden muodostumisen jalkeen etdkone tunnistaa kapttdjama tapahtuu anta-
malla kayttajatunnus ja salasadas yhteys otetaarf t p. hut . f i —palvelimeen, pi-
tad salasanaksi antaa palvelusalasanatk-keskuksen tiedonsiirtopalvelimesta lisaa
my6hemmin tassa luvussa.

vipunen ~ 180 % ftp punajuuri.cs.hut.fi
Connected to punajuuri.cs.hut.fi.
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220 punajuuri.cs.hut.fi FTP server (Version 4.1) ready.
Name (punajuuri.cs.hut.fi:antero):

331 Password required for antero.

Password:

Yhteyden synnyttydtp asettuu etdkoneessa hakemistoon, joka on usein kotihake-
misto tai oma tiedonsiirtohakemiditp.hut.fi —koneessa. Kaytdssa on nyt tavallaan
kaksi tydhakemistoa, paikallis- ja etdkoneen. Kaikki tisibjen siirrot tapahtuvat nai-
den kahden hakemiston valilla. Paikalliskoneen ty6hakesron aluksi se hakemisto,
jossaftp —komento kaynnistettiin. Naisséd kahdessa hakemistopuussnahdollista
likkua ylemmalle tai alemmalle tasolfgp :n komennoilla, joista my6hemmin lis&a.

Tiedonsiirtomuodon asettaminen

Yhteyden alussa on hyva valita tiedonsiirtomuoto. Vaihtog ovat joko bindarinen
bin tai tekstimuotoineasc . Jo skandinaaviset merkit aiheuttavat usein sen, etté teks
siirtyy oikein vain binaéarisena.

Kannattaakin siis kayttaa aina binaaristd muotoa ja tea&istta se on paalla.
Siirtomuotoja vaihdetaaitp :n komennoillabin jaasc:

ftp> bin
200 Type set to I.
fto> W

Tiedoston lahettaminen

Tiedoston lahettaminenupload paikalliskoneelta etdkoneeseen tehdaén komennoilla
put tai mput (multiple pul. put —komennolle annetaan argumentiksi tiedoston nimi
ja vastaavasti komennolheput tiedostojen nimet joita voidaan antaa monta kerralla
jokerimerkkien avullaput —komennolla voidaan siirtédé vain yksi tiedosto kerrallaan
eika se salli jokerimerkkien kayttoa tiedoston nimeéa ataessa.

Esimerkkiput —komennon kaytosta:

ftp> put darkside.au

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for darkside.au.
226 Transfer complete.

75192 bytes sent in 0.161 secs (4.5e+02 Kbytes/sec)
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fto> W
Tiedosto siirtyi paikalliskoneen tydhakemistosta eté@aseen.

Siirrettdessa useampia tiedostoja ei ole jarkevad ankassglle tiedostolle erikseen
put —komentoa, vaan on helpompaa kayttééat —komentoa, jolla voidaan siirtdéd mon-
ta tiedostoa kerralla.

Normaalistimput kysyy jokaisen siirrettavan tiedoston kohdalla varmistrk Tama
voidaan estagrompt —komennolla.

ftp> prompt off

Kysymys saadaan asetettua takaisin p&alle antapraitept on —komento.

Tiedoston hakeminen

Tiedostojen hakeminerdwnload tapahtuu aivan vastaavasti kuin tiedostojen lahet-
taminen.get — ja mget—komentojen fultiple ge) avulla siirretaan tiedostoja etéako-
neen tydhakemistosta paikalliskoneen tydhakemistoon.

Yhteyden katkaiseminen

Yhteys jaftp —ohjelman kayttaminen lopetetaan antamalia —komento.

Mikali ei haluta poistudtp —ohjelmasta, voidaan antaa komecitse , jolloin yhteys
etdkoneeseen katkeaa. Tamén jalkeen voidaan esimerki&aiyhteys uuteen etako-
neeseenpen—komennolla.

Hyodyllisia f t p—ohjelman komentoja

hel p Antamalla tama komento nahdaan kaikki kaytosséa olépatn komennot.
Kirjoittamallahelp komennon-nimsaadaan lyhyt kuvaus komennon toimin-
nasta.

gui t Yhteys suljetaan ja lopetetaéip —ohjelman kayttaminen.
bye  Kuten edellinen.

dir Tulostaa etdkoneen tydhakemistossa olevat tiedostot.
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s Kuten edellinen.

cd Vaihtaa etakoneen tythakemistoa. Komento toimii samallalia kuin nor-
maalisti Unixissa.

| cd (Local Change Directojykomento toimii samalla tavalla kuied silla erolla,
ettdlcd vaihtaa tydhakemistoa paikalliskoneessa.

pwd  Kertoo nykyisen ty6hakemiston polun etdkoneessa.

! Antamalla pelkadn huutomerkiitp :n komentoriville siirrytaan valiaikaisesti
paikalliskoneen komentotulkkiin antamaan komentoja.aisik ftp :hen pa-
lataan antamalla komentotulkin komermtat .

Huutomerkilla voidaan antaa komentoja suoraan myos koohdkille. Esi-
merkiksills suorittaads —komennon paikalliskoneessa, eli tulostaa sen ty6-
hakemiston sisallon.

user Josftp :lle annettiin vahingossa vaara kayttajatunnus, se voiggéattaa uu-
destaan antamallser —komento. Taman jalkedtp kysyy uuden kayttaja-
tunnuksen ja salasanan.

11.4 ft p:nkayttdminen IT-palvelukeskuksen koneissa

Tiedonsiirtoyhteyden muodostaminen aloitetaan kayttéjanistamisella. Tama ta-
pahtuu kayttajatunnuksen ja salasanan avulla, jotkadédiat verkkoyhteytta pitkin
etdkoneelle. Jos yhteytta ei ole salattu, kuten FTP:ssdoasivoi joku urkkia salasa-
nan selville verkkoliikennettd kuuntelemalla.

Tata turvallisuusriskid on vahennetty IT-palvelukeslark&oneissa ottamalla kéayt-
toontiedonsiirtopalveliritp.hut.fi , Joka tunnistaa kayttajgomalvelusalasanasvul-
la. Talloin paasalasana ei liilku salaamattomassa tigtogsa siirron yhteydessa.

Koska kaikki yli 6 tuntia vanhemmat tiedostot tuhoutuvajgételmasta, tiedonsiirto-
palvelimen levytilaa voidaan kayttad ainoastaan siéxe#n tiedostojen valiaikaisena
varastona. Palvelimeen on mahdollista ottaa vain FTPyghteka sitd ole mahdollista
kayttaa muuhun, kuten esimerkiksi komentojen suoritteemdavallisen Unix-koneen
tapaan. Sen kautta ei pysty lukemaan kayttajan kotihakemigdostoja.

Jos palvelusalasana paljastuu, sen avulla paastaan ikaisizastaan tiedonsiirtopal-
velimella oleviin tiedostoihin. Varsinaiset paasalasetakana olevat henkilokohtaiset
tiedot kuten kayttajan kotihakemisto ja identiteetti \es&a sailyvat turvassa.
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Vaikka palvelusalasanan paljastuminen on véhemman Viggadluin pdésalasanan, ei
sita silti saa paljastaa muille. Jos palvelusalasana gagpahut, se pitda vaihtaa heti
password —komennolla (kappale 2.1).

Milloin tiedonsiirtopalvelinta joudutaan kayttdmaan?

Tiedonsiirto pitdéd tehda tiedonsiirtopalveliméip.qut.fi ) kautta, kun:

e tiedosto siirretdan IT-palvelukeskuksen yleiskayttdigénix-koneen ja yleis-
kayton ulkopuolisen koneen vélilla eika turvallista SSkigyteen perustuvaa
tiedonsiirtomahdollisuutta ole kaytettavissa ulkopsetisa koneessa, tai

¢ ulkopuolinen kone toimii paikalliskoneena, eli siirtojelma on kaynnistetty sii-
na eiké ko. ulkopuolisessa koneessa ole asennedtpniai vastaavaa turvallista
siirto-ohjelmaa, muttétp :n kaytté on mahdollista.

Yleiskayton ulkopuolinen kone voi olla esimerkiksi mikunokassa sijaitseva mikro tai
teekkarikylan verkossa oleva tietokone.

Internetista 16ytyy paljon FTP-palvelimia. Jos FTP-ylgeyetaan IT-palvelukeskuksen
yleiskayttdisesta Unix-koneesta ulospain, onnistudcssuoraan ilman tiedonsiirto-
palvelinta. Talloin kuitenkin verkossa siirtyva ulkopisan jarjestelméan salasana on
vaarassa paljastua salaamattoman FTP-yhteyden takia.

Tiedonsiirtopalvelimen kayttéonotto

Voidakseen kayttaa tiedonsiirtopalvelinta kayttajare¢usuorittaa seuraavat komen-
not jossain IT-palvelukeskuksen yleiskayttdisessa Wkoimeessa. Kyseiset komennot
tulee antaa vain kerran, ennen ensimmaista siirtokertaa.

Palvelusalasanan asettaminen

Palvelusalasana asetetaan ja vaihdetaan antamalla kopassword (katso lisaa kap- password
paleesta 2.1). Muutos tulee voimaan tunnin kuluessa. RPakfasanalla on samat laa-
tuvaatimukset kuin paa- ja verkkosalasanalla, eika se l&maama kuin paésalasana.
Laatuvaatimuksista on kirjoitettu liséaa verkkosivulla

http://www.tkk.fi/atk/oppaat/salasanat/
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use ftp

Tiedonsiirtohakemiston luominen

Oma hakemisto tiedonsiirtopalvelimeen luodaan antarkall@entouse ftp . Talldin
palvelimeen syntyy tiedonsiirtohakemisto ja omaan Uroxikakemistoon tulee sym-
bolinen linkki nimeltéftp , joka osoittaa luotuun hakemistoon.

Jos kotihakemistossa on valmiina itse teftpy —niminen hakemisto tai tiedostose
ftp —komennon suorittaminen antaa virheilmoituksen. Taméujolsiita, etta sym-
bolisen linkin tekeminen epaonnistuu. Vanha hakemisteetmimeta uudelleen, jotta
komento voidaan suorittaa onnistuneesti.

Tiedonsiirtopalvelimen kayttaminen

Kun FTP-yhteys otetaan ulkopuolelta tarkoituksena siitigdosto I T-palvelukeskuksen
Unix-koneisiin, tehdaan siirto ensin tiedonsiirtopalseten, jonka levylta tiedosto ko-
pioidaan tai siirretddn myéhemmin omaan kotihakemistoon.

Vastaavasti jos ulkopuolelta otetun FTP-yhteyden tadsodn hakea tiedosto Unix-
koneiden levyltd, on kyseinen tiedosto pitanyt kayda kimpassa Unixin tiedonsiirto-
hakemistoon ennen tiedonsiirron aloittamista.

ja pidetdan siirron aikana. Levy on asetettu osaksi kaaKispalvelukeskuksen yleis-
kaytdssa olevissa Unix-koneissa nakyvaa hakemistopkatiakemistoritp —linkin
taakse, joten sen siséltdd on mahdollista tutkia ja multiten minka tahansa kaytta-
jan oman hakemiston. Tiedostoja voidaan kopioida ja leKattiedonsiirto- ja kotiha-
kemiston valilla Unixincp— jamvwkomennoilla. Tiedonsiirtohakemistoa ei kuitenkaan
VoI pitda tiedostojen pitk&aikaisena varastona, sill#&sigoistetaan automaattisesti
kaikki kuusi tuntia vanhemmat tiedostot.

Palvelimen kayttdaminen selvidd parhaiten pienen esiméwkutta. Paikalliskoneena
on Niksulan Unix-kone, josta siirretaan tiedoptpusoppa IT-palvelukeskuksen ko-
neelle. Samalla FTP-yhteydella haetaan tied@stmat ~ Niksulaan.

1. Huolehditaan ennen tiedonsiirron aloittamista, eg#édstotaikinat  on ko-
pioitu IT-palvelukeskuksen koneella omaan tiedonsiiakadmistoon:
vipunen ~ 181 % cp taikinat “/ftp/

2. Kaynnistetaaftp —ohjelma Niksulassa. Koska paikalliskone ei ole IT-palvel
keskuksen yleiskaytdssa oleva Unix-kone, otetaan yhiegsnsiirtopalvelimeen:
halinalle = 71 % ftp ftp.hut.fi
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3. Annetaan IT-palvelukeskuksen kayttajatunnysglaelusalasanéip —ohjelmalle.
Yhteyden muodostumisen jalkeen tiedosto lahetepaiirkkomennolla ja hae-
taanget —komennolla:
ftp> put papusoppa
ftp> get taikinat

4. Lopetetaarfip —ohjelman kayttaminen:
ftp> quit

5. Tiedonsiirto on nyt tehty. Lahetetty tiedosto pitaa &ikyda pelastamassa tie-
donsiirtohakemistosta, koska se poistetaan sielta aatiisesti kuuden tunnin
kuluttua. TAma& tapahtuu ottamalla IT-palvelukeskuksexdtoneeseen SSH-
yhteys
halinalle = 72 % ssh vipunen.hut.fi

6. Siirretdan Niksulasta tullut tiedosto turvaan omaarhebemistoon:
vipunen © 182 % mv “/ftp/papusoppa “/ruokachjeet/

11.5 Anonyymi FTP-yhteys

Anonyymit FTP-palvelimet ovat usein suuria tiedon varastpaikkoja. Niista voi-
daan hakea omalle tietokoneelle vapaasti levitettaviéloti@, kuvatiedostoja, aanitie-
dostoja ja dokumentteja. Yksi laajimmista Suomessa on C3@teellinen laskenta
Oy:nyllapitdmétp.funet.fi —palvelin. Lisatietoja osoitteedt#p://www.csc.fi/ :
seka FunetinKinnish University and Research NetwdHKotisivuilta

http://www.funet.fi/

Anonyymi yhteydenotto poikkeaa hiukan normaalista. Gtetasimerkiksi yhteys
ftp.funet.fi —palvelimeen:

vipunen ~ 171 % ftp ftp.funetfi

Connected to ftp.funet.fi.

220-Hello UNKNOWN at vipunen.hut.fi,

220-

220-Welcome to the FUNET archive, Please login as ‘anonymou s’ with

220-your E-mail address as the password to access the archiv e.

220-See the README file for more information about this arch ive.

220-

220- All anonymous transfers are logged with your host name a nd whatever you
220- entered for the password. If you don't like this policy, disconnect now!
220-

220-THIS is a four processor SUN 450/4GB/600+GB system

220-Please mail to problems@nic.funet.fi in case of proble ms
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220-
220-
220-ftp.funet.fi FTP server (Version 4.1487 problems@ftp funet.fi) ready.
220-There are 34 (max 250) archive users in your class at the m oment.

220-Assuming ’login anonymous’, other userids do vary.)
220-Local time is Sat Aug 2 21:48:26 2003 EET DST
220-

220 You can do "get README" even without logging in!
Name (ftp.funet.fijorma):

Yhteyden muodostuttua palvelin kysyy nimed. Jos kayt&jéi ole kyseiseen pal-
velimeen henkilokohtaista kayttajatunnusta, kirjoiégtanimen kohdall@nonymous .
Useimmat palvelimet hyvaksyvat tdhan myos tunnuKgen

Name (ftp.funet.fijorma): anonymous
331 Guest login ok, give your E-mail address for password.
Password:

Taman jalkeen palvelin hyvaksyy nimettdman sisaanktgaiumisen, ja kysyy sah-
kopostiosoitetta kohdass@mssword

230-Guest ‘jorma@cc.hut.fi' login ok.

230-

230- Finnish University and Research network FUNET

230- Archive FTP.FUNET.FI

230-

230-Most important file name suffixes are described at /REA DME.FILETYPES
230-

230-Welcome, you are 35th archive user in your class (max 250 ).

230-Your class is named: Finnish/Baltic/Russian
230-There are 144 users in all classes (max 687)
230-Your data-transfer rate has no limitations.

230-

230-Local time is Sat Aug 2 21:51:20 2003 EET DST

230-

230-We have special access features, see file README

230- It was last updated Tue May 20 10:06:42 2003 - 74.5 days ag 0

230

ftp>

Nain ftp.funet.fi —palvelin toivottagorma@cc.hut.fi ‘n tervetulleeksi ja nayttaa

joitain tilastotietoja sen hetkisesta palvelimen kuotrk#esta. TAman jalkeen palvelin
toimii niinkuin mika tahansa FTP-yhteys.

Tiedostoja etsiessa on hyva muistaa, etta haettavaksitietit tiedostot 16ytyvat usein
hakemistoistdpub , /mirror  tai /mirrors

Unix-aapinen



Luku 12

Muu viestinta **

12.1 Viestinta Unix-istuntojen valilla

Kommunikoitaessa sahkopostilla lahettajan ja vastaajawoitei tarvitse olla yhta ai-
kaa kayttamassa tietokonetta. Viestit jadvat vastagaaotpstilaatikkoon riippumatta
siitd, onko han kirjoittautuneena koneelle vai ei.

TKK:n Unix-koneissa on muutamia komentoja, jotka sallstabran kommunikoinnin
kahden yhta aikaa sisaankirjoittautuneen kayttajanlaalil

Ennen kuin siirrymme tutustumaan naihin komentoihin, gsgtaan miten talta kai-

kelta on mahdollista suojautua. Viestien lahettaminesamikayttdjan kuvaruudulle

on joissain tapauksissa napparad, mutta vastaanott#jacsaba tilanteessa, jossa han

ei halua ruutuaan sotkettavan ylimaaraisilla viestell#s haluat, ettei sinua hairita,
mesg—komento auttaa. Voit estaa viestien lahettamisen kudailesi antamalla ko-  mesg
mennon

vipunen ~ 184 % mesg n

Esto saadaan jokaiseen istuntoon automaattisesti pésaléenialla edellinen komento
.cshrc  —tiedostoon.

Kielto poistetaan komennollaesg .

Keskusteluyhteyst al k—komennolla

talk —komennolla on mahdollisuus luoda keskusteluyhteys katkdgttajan valille.  tak
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Yhteyden ottaja antatalk —komennon, johon vastaanottaja vastaa omassa konees-
saan. Ottaessasi yhteytta sinun pitaa siis tietaa, minkésté konetta vastapuoli on
kayttamassa. Sahkopostihan on yhteinen lahes kaikkidak&oneiden kesken, joten
esimerkiksikosh —nimiseen koneeseen lahetettya postia pystyy lukemaas myis-

ta koneistatalk in ja muiden tdman kappaleen komentojen suhteen asia oantoin
vastapuolen kone on tiedettava tarkasti, mutta téhan entégin yleispatevaa keinoa.

talk —yhteys otetaan kirjoittamalla komentoriville
vipunen ~ 185 % talk jorma@kosh.hut.fi

Mikali vastapuoli on kayttamassa samaa konetta kuin yteeyyytaja, voidaan tiedot
koneesta jattda kokonaan pois. Talléin komento on ykstalssti

vipunen ~ 186 % talk jorma

Eri koneeseen yhteytta otettaessa voidaan TKK:n sikélfa —loppu unohtaa kuten
sahkopostienkin osoitteissa. Koulun ulkopuoléle —yhteytta otettaessa osoite pitda
kirjoittaa kokonaan.

Kayttajajorma saa ruudulleen ilmoituksen saapunedaita —yhteyden pyynnosta:

Message from Talk_Daemon@kosh.hut.fi at 13:51 ...
talk: connection requested by eino@vipunen.hut.fi.
talk: respond with: talk eino@vipunen.hut.fi

Taman jalkeen vastaanottajarfia ) antaa omassa koneess#dk —komennon,
kosh © 51 % talk eino@vipunen

kuten pyynndssa neuvotaan ja yhteys muodostuu. Mikalaeasittaja ei heti huomaa
saapunutta pyynto4a, tulostadk —komento pyynnon uudelleen hetken kuluttua.

talk —komento lopetetaan painam + . Komento lopetetaan nain myas sil-
loin, kun vastapuoli ei jostain syysta vastaa yhteyspyynid/astapuolta ei kannata
hairita turhaan yhteyspyynnailla. Mikali vastausta ei kahlisessa ajassa kuulu, kan-
nattaa pyynto lopettaa ja yrittdd mydhemmin uudelleen.

Muodostaessaan yhteyd&atk —komento tyhjaa koko nayton ja jakaa sen vaakasuo-
ralla viivalla yla- ja alaosaan. Omat kirjoitukset tuleyd&mpaéan puoliskoon ja vas-
tapuolen alempaan. Vastaanottajalla tekstit nakyvateassti toisin pain. Toisinaan
ruudulle tulee hairitsevid merkkeja, jos esimerkiksi jdkalmas yrittdd ottaa sinuun
talk —yhteytta kesken keskustelun. Talléin ruudun saa “putaéfpainamallactrl | +

L]
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Vaikka talk —komento on melko laajalle levinnyt, ja se on yleinen vadasinJnix-

koneissa, saattaa yhteyden saaminen olla joskus vaikéaad johtuu joko tietolii-
kenneyhteyksien ongelmista tai sitten yhteyden eri pdiksdentalk —ohjelmien yh-
teensopimattomuudesta.

Voit kokeilla myosytalk —nimista ohjelmaa, joka on hieman kehittyneempi malli nor-ytak
maalistaalk :sta. Se mahdollistaa mm. useamman henkilon keskustelamiga ai-
kaa.

Lyhyt viesti wr i t e—komennolla

write  on yksinkertaisin viestinlahetysohjelmista. Se toimingamassa koneessa ole- write
vien kayttajien kesken. Ohjelma kaynnistetaan Kirjoithden

vipunen ~ 187 % write jorma

Koneen nimea ei luonnollisesti tarvitse mainita. Talloastapuolena oleva kayttaja
jorma saa ilmoituksen:

Message from eino (pty/ttysb) [ Wed Jun 25 16:27:37 | ...

Taman jalkeen kaikki mita kirjoitat valittyy vastaano#ajruudulle rivi kerrallaan pai-
naessagireturn F-nappéainta. Myds vastapuoli voi kdynnistaa omaite —komennon
sinulle. Talloin kirjoituksesta kuitenkin tulee helpostittuisen nékdista, silla molem-
pien osapuolten tekstit tulevat ruudulle kirjoitusjatjgsessa ilman merkintaa kirjoit-
tajastawrite —komento soveltuu parhaiten lyhyiden viestien valittéaars

write -komento lopetetaan painamdltar! |+ [D].

12.2 Jabber —pikaviestipalvelu

Jabber on pikaviestipalvelu (endhstant Messaging joka mahdollistaa kayttajien
l&hettaa toisilleen viesteja tietoturvallisella tavalla

Jabber on itse asiassa avoimen viestiprotokollan nimenjdabber-kaytté6n on saata-
villa useita ohjelmia. Lisaksi monet Jabber-ohjelmat twahmuiden pikaviestiohjel-
mien ja -protokollien kuten AIM, ICQ, MSN, Yahoo tai IRC kases jopa samanaikai-
sesti. Katso tarkemmin Jabberin kotisivuiliép://www.jabber.org
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irc

Atk-keskuksen ymparistossa Jabberia kaytetdan jabbdripalvelun kautta. Palve-
luun kirjaudutaan kayttgjatunnuksen ja palvelusalasavaiia (katso salasanat kap-
paleesta 2.1).

Viestiohjelmana kaytetdan Gaim -ohjelmaa Windows- ja ki#koneissa. Atk-keskuk-

sen Jabber-ymparistdssa vain Windows- ja Linux-ympéargstét tuettuja, mutta myos
muille jarjestelmille on saatavilla Jabber -ohjelmia. Akskuksen jarjestelmissa toi-
miakseen ohjelman on tuettava SSL- tai TLS-salausta.

Gaimin kaynnistamisen jalkeen valitaan “Accounts” ja laad uusi tunnus kayttamal-
|& “Add” -painiketta. Kohtaan “Screen name” tulee IT-pdideskuksen kayttajatun-
nus, ja palvelimeksi jabber.hut.fi.

Jabberia voi kayttaa paitsi ystavan kanssa, myos ryhmékeskun ns. keskustelu-
huoneissa. Tall6in kaikki kirjoitetut viestit menevat kile huoneeseen silla hetkel-
1& liittyneille. Erityisesti opetuskayttoon kurssiheliiunta on voinut luoda pysyvia
keskusteluhuoneita.

Lisétietoja 10ytyy osoitteestiattp://www.tkk.fi/atk/jabber/

12.3 i r c—keskusteluohjelma

Internetissa on mahdollista kommunikoida —ohjelmalla. Silla on mahdollista muo-
dostaa keskustelukanavia, joilla voi olla useita kesKijsita. Jarjestelmaa voi kayttaa
myos tiedonsiirtoonirc :1l& on nykyisin todella paljon kayttajia ympari maailmgea,
siella liikkuu monenlaista tavaraa. Kannattaa siis suitauarauksella sen kautta jaet-
taviin ohjelmiin jaskripteihin Esimerkiksi tietokoneviruksia on helppo levitti#é :n
kautta.

Ohjelma kaynnistetdédn antamalla komento
vipunen ~ 188 % irc

Joudut joissain koneissa kirjoittamaase irc ennen tata, ettd saat ohjelman kayt-
toosi.

IRC-ohjelman yleisimmat komennot:

/ hel p Saat listan IRC:n komennoista ja apua niiden kaytdssa.
/join #wei kko Liity weikko-nimiselle keskustelukanavalle.

/1 eave #wei kko Poistu kanavaltaveikko.
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/ ni ck Fonzi e Jokaisella IRC:n kayttajalla pitaéa olla lempinimi, jollaret tun-
netaan IRC-verkossa. Kahdella yhta aik&&aavallahenkil6lla ei voi olla sa-
maa lempinimeda. Talla komennolla muutat omaa nimeasi.hiR@zlla ei ole
mitdén tekemista kayttajatunnuksen kanssa, vaikka IR€lvoh usein aset-
taakin sen kaynnistyessaan samaksi.

/ who #wei kko Tulosta kanavallaveikko olevat henkilt* nimen paikalla viittaa
siihen kanavaan jolla olet keskustelemassa.

/ whoi s paavo Kerro kuka on IRC-kayttajgpaavo
/1i st Tulosta lista olemassa olevista kanavista. Lista voi ojfarkin pitka.

/quit LopetaRC-ohjelma.

IRC-komentoja edeltaa siis aina kauttaviiva. Kaikki riptka alkavat silld, ovat ko-
mentoja ohjelmalle. Muuten jokainen kirjoittamasi rivi nee keskustelukanavalle

[return [-ndpp&imen painamisen jalkeen.
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Liite A
Oma pingviini kotiin? ***

Linuxin kayton yleistyessa lienee tassa yhteydessa hyygitkha muutama sana sen
asennuksesta. Tassa asiaa on kasitelty sellaisen kayttifakulmasta joka on jo hie-

A.1 Alkuselvittelyt

Paras distribuutio?

Linux-levityspaketteja (“distribuutioita”) on todellaajon, joista kourallinen lienee
tunnetumpia. Saannoéllisesti ndkee ja kuulee kysyttavéka havityspaketti on paras.
Tama on ikuisuuskysymys, mutta jotain asioita kannattaaisgiaa ennenkuin valitsee
minka Linuxin asentaa.

Péivityspalvelut Tama lienee yksi tarkeimmista asioista. Paivityspakatbejoltava
tarjolla kattavasti ja suhteellisen nopeasti.

lImaisuus? Taman merkityksen jokainen paattaa itse. Linuxia “markldaan” il-
maisuudella mutta jos pientd maksua vastaan saa asennasiaefbskus
melko kattavankin opaskirjasen alkuunpaasemiseksi seltiatlisesti tuki-
palvelua, ajansaésto voi olla merkittava.

Tukipalvelut Asennusmediat ostamalla saa usein oikeuden sahképestitaletyksi
ajaksi. Tama voi olla hyva asia, mutta www-hakupalvelugaomaa aikaa
kayttamalla saa usein saman tiedon. Samoin useimmillatguiasjakeluilla
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on aktiivisten harrastajien muodostama keskustelurytiRghmaa lukemalla
ja kysymalla apu usein l6ytyy.

Monet levityspaketit ovat asennettavissa suoraan veakasi ne voi hankkia CD-
levylla ohjekirjasen kera. CD-levyjen kuvat (niso-imagé@ voi myds kopioida ver-
kosta ja tehda niista levyt. Tama tosin vaatii nopean naiyden sujuakseen kohtuul-
lisessa ajassa.

Laitteistovaatimukset

Linux toimii hyvinkin vaatimattomassa laitteistossa. Wskayttgjat jopa kehuskele-
vat, kuinka vaatimattomassa laitteistossa he ovat Lirsaxgaaneet toimimaan. Mikali
tahtoo saada graafisen kayttéliittyman uusimpine versaintietokoneen suoritusky-
kyvaatimukset kasvavat nopeasti.

Vaikka laitteisto on uusikin, Linux ei valttamatta toimirsd. Ainakin osa laitteiston
ominaisuuksista saattaa puuttua tai olla vajaavaisiatukéteen on hyva selvittaa,
ovatko esimerkiksi dani- ja verkkokortti seka mahdolliskeislaitteet kuten tulostin
ja skanneri toimivia Linux-ympéaristossa.

Oheislaitteiden suhteen tilanne on kehittynyt myonteise@untaan nopeasti, mutta
erityisesti kannettavissa tilanne kannattaa varmistaéeliisesti. Hyvia osoitteita ovat

vaikkapa
http://www.tuxmobil.org/ Erityisesti kannettaville Linuxeille omistettu sivusto
http://www.tldp.org/HOWTO/ Reilusti lisda lukemista, sekd asennusvaiheessa ja

my6hemminkin

Turvallisuus

Linuxilla on turvallisuuden suhteen hyva maine. Tassa kohdrvinaisempi kaytto-
jarjestelmé on etu: viruksia Linuxille on vahan, koska haaisessa kayttojarjestel-
massa ne eivat paase niin helposti leviamaan. Lisaksi Yyppiset kayttojarjestel-
mat ovat alunperinkin suunniteltu usean kayttajan ympikisi.

Tarkeaa on kuitenkin muistaa, etta turvallisuus ei olejisestelmasta kiinni. Oikea
konfiguraatio ja paivityksen ajantasaisuus sen sijaan oiatavat riittavan turvalli-
suustason. Yllapitdjan oikeuksilla konetta ei tule kayttdkuin valttamattomaan, ja
normaalit tehtavét tulee hoitaa rajoitetulla kayttajatuksella.
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Tietoturvasta kannattaa lukea myos sivitta://www.tkk.fi/atk/tietoturva/

A.2 Aivan aluksi

Varmuuskopioi tiedostosi!

Tama on aloittelevan asentajan kannalta yksi tarkeimpitiiteg. Koska Linux vaatii
oman partitionsa kiintolevylle, sille on tehtava tilaa.rKvarmuuskopio on otettu, on
syyta kokeilla ovatko tiedostot todella palautettavisspi@lta.

Linux tarvitsee vahintaan kaksi levyosiota (partitiotajtuaalimuistille (swap) ja var-
sinaiselle jarjestelmalle (/). Jarjestelma voi olla useathakin osiolla, ja tdméa voi olla
hyodyllista. Erilaiset loki- ja valiaikaistiedostot t&§vat levya kayton myota, ja mi-
kali nama on sijoitettu omalle partitiolleen, ko. partitiiyttyminen ei haittaa koneen
kayttéa yhta paljon kuin yhden partition ratkaisussa. T&woskee |ahinna palvelin-
kayttéa. Sen sijaan kotihakemistahdme sijaitseminen omalla partitiollaan on sika-
li kaytannollista, ettd mahdollinen uudelleenasennugaahtua ilman ettéa kotihake-
mistossa mikaan muuttuthoot-osioon sijoittuvat kayttojarjestelmain, eli kerne|

ja muut kaynnistamisessa tarvittavat tiedostot. Naidgntsiminen omalle partitiol-
leen voi myos olla perusteltua ja jopa tarpeellista isojartédevyjen tapauksissa. Toi-
saalta usean osion tapauksessa levytilaa tarvitaan kiygda enemman: tyhjaa tilaa
tarvitaan jokaiselle osiolle tapauskohtaisesti harkat@dimaarainen maara.

Aloittevan asentajan ei kannata tehda tasta liian vaikeasehké vaikea ennakoida
millaiseksi kayttd muodostuu, ja muutama partitio ensins@la kerralla riittdnee hy-
vin.

Muut kayttojarjestelmat

Koneessa voi olla useampia kayttojarjestelmia. Kaynhgty yhteydessa tehdaan tal-
I6in valinta, mik& kayttojarjestelma valitaan. Yksity@kaisemmat ohjeet kayttojar-
jestelmittain on syyta hakea netistd, vaikkapaux Documentation Projeetsivustolta.

Yksinkertaisinta on, jos Linux asennetaan uuteen koneesaid_inux asennetaan toi-
seen kiintolevyyn aiemman jarjestelman rinnalle. Aiemmmainitulta Linux Docu-
mentation Projectsivustolta I6ytyy yksityiskohtainen ohje tastakin aiize
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A.3 Asennuksen aikana

Linuxin asennus ei nykyisellaan poikkea kohtuuttomangragsimerkiksi Window-
sin asennuksesta. Edellamainittujen levyosioiden katudsa tietysti olla huolellinen.
Aikaa on syyta varata asennettavien pakettien valitseanijsausissa levityspaketeissa
niiden maara voi yllattaa ensikertalaisen.

A.4 Konfiguraatiot kohdalleen

Asennuksen jalkeinen konfigurointi vaatii aikaa ja on aiitttarked tehda huolelli-
sesti. Olennaista on poistaa tarpeettomat palvelut,nlarsverkkopalvelut, ja jaljelle
jadneiden valttamattomien palveluiden asetukset syydahuolellisesti lapi.

Useimpien kaupallisten Linuxien mukana tulee palomuyelohisto. On syyta var-
mistaa, etté se on todella k&ynnissa ja toimii. Tietotukeamalta on ihanteellista, jos
mitad&an paasya internetista kotikoneelle ei sallita. Palkamm liséksi voi maaritella tie-
dostoonfetc/hosts.deny tekstinALL:ALL: , jolloin mitaan yhteyksia ulkomaailmas-
ta ei voi ottaa. Useinkaan tilanne ei ole nain yksioikoinean voidaan joko maarittaa
kone tai verkko josta yhteys saadaan kirjoittamalla enaasijhosts.deny -tiedostoon
ALL: ALL except <sallittu osoite>

Palvelut

Tietoturvan kannalta yksi tarkeimpia tehtavia on poistapéettomat palvelut koneel-
ta. Tietoturvauhkien lisaksi tarpeettomat palvelinamjskot myds hidastavat konetta
vieden koneen resursseja hyodyttomaan kayttoon. Sewsmem lueteltu palveluita
joista useimmat ovat luultavasti aloittelevalle kayttig#arpeettomia: mainitut palve-
lut ovat saatavilla muualta. Huomaa ettd koneessa pyatehkkin monia tarpeellisia
palveluita, esimerkiksi palvelikbd on varsin hyddyllinen - varmasti tarvitset konees-
sasi nappaimiston! Komentbkconfig  kertoo koneesi palvelut komentorivilta, ja ja-
kelupaketista riippuen voit tarkastella palveluita myéaadisia tyokaluja kayttaen.

apache ja muut www-palvelimet www-palvelinohjelmistoa tarvitaan vain, mikali
koneessasi on sivuja joita muiden netin kayttdjien tuldedéa \oit itse siis
surffata netissa ilman www-palvelinohjelmistoa. Mikalitenkin asennat pal-
velinohjelmiston koneelle, tulee kone tulee olla nopeatiylgeyden paassa.
Laajakaistayhteyksien yhteydessé omia palvelimia eta@létta saa olla. On
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erittdin suositeltavaa sijoittaa omat www-sivut muillepjemassaoleville pal-
velimille.

cups, Ipd tai muut vastaavat tulostinpalvelut Tulostinpalveluitatarvitaan mikali ko-
neessasi on tulostin tai koneesi jakaa tulostuspalvetuiidie koneille.

fingerd Mahdollistaa kayttajatietojen kyselyn koneelta. Kanmatioistaa. Mahdolli-
sille murtautujille ei kannata tarjota tietoja kaytt&gigh kayttoaktiivisuudesta.

ftod  FTP-tiedonsiirtopalvelimen sijaan kannattaa tiedostiotdé SSH:ta avulla
scp —komentoa kayttamalla.

sendmail, postfix tai muut vastaavat postiohjelmat Yksi tarkeimmista poistettavis-
ta. Et tarvitse sédhkopostipalvelinta lukeaksesi postajaerkiksi IT-palvelu-
keskuksen koneilta. Postipalvelimet vaativat paljon pgmisté ja huolelli-
sen konfiguroinnin toimiakseen turvallisesti.

sshd Tarvitaan, mikali omaan koneeseen tahdotaan SSH-yht&ppuwblelta. Sen
sijaan SSH-yhteyden ulkomaailmaan voi ottaa ilman SSkebata. Hyva
tapa on maarittdaa SSH-yhteys mahdolliseksi ottaa vainsthddakoneesta.

telnetd Telnet ei ole enda juurikaan kaytdssa, ja sen kayttéa ontetmdasti val-
tettava. Sita kayttamalla salasanat liikkuvat verkossgasuimattomana, joten
niiden paljastuminen on hyvin mahdollista. Telnet-palveh siis myds pois-
tettavien listalla. Huomaa, ettélnetd  on palvelinohjelmisto, et tarvitse sita
vaikka joskus satunnaisesti tarvitsisit telnet-yhteytta

Uutisryhmépalvelimet Nama kannattaa poistaa, ja kayttaa olemassaolevia uutisry
mapalvelimia kutemews.tky.hut.fi tai nntp.hut.fi

Ennenkuin juuri asennettua konetta kayttaa mihinka&an holottomasti tehtava kayt-
tajatunnus. Usein tama on tehtava jo asennuksen yhteyd&Eaggyttajan oikeuksilla
ei tule tehda mitaan muuta kuin yllapitoon liittyvia tehiév

A.5 Eika siina viela kaikki...

Paraskin tietojarjestelma on turvallinen vain, jos se f@de sellaisena koko ajan. Péi-
vityksia tulee itse Linux-ytimeen ja varsinkin jakelup#iea sisaltyviin ohjelmistoihin
varsin usein. Huolehdi sdéanndllisesti etta uusimmat pépaketit on asennettuna ko-
neeseesi. Useimmissa jakelupaketeissa tahan 10ytyy dlédgpioinen tydkalu, ja pai-
vitykset on helppo ladata nettiyhteytta kayttaen. Yhteyde tosin syyta olla melko
nopea.
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A.6 Lopuksildja linkkeja

Seuraavassa on muutama linkki yleista Linux-tietouttal&igiin sivustoihin uutisryh-
mia unohtamatta. Netista tietoa |6ytyy todella paljon Hadaeilla.

http://lwww.linux.org Yleista Linuxista
http:///lwww.tldp.org/ Linux Documentation Project, erityisesti HOWTO-linkit
http://lwww.linux.com Yleista tietoutta
http://sal-fag.sourceforge.net/ Suomenkielinen FAQ
http://lwww.gnome.org GNOME-ty6poytaympariston kotisivut
http://www.kde.org KDE-tyOp0Oytaympariston kotisivut
sfnet.atk.linux Uutisryhman keskustelusta |0ytyy nikseja asioihin joitanssa

muut ovat pulanneet, luultavasti hyddyllisia useimmille.
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.Z—paate tiedostolla, 71, 73 alias, sahkopostiosoite, 149
.cshrc—tiedosto, 83 alidomain-nimi, 142

.gz—paate tiedostolla, 71, 73 alihakemisto, 47, 73
Jogin—tiedosto, 43, 83 aloitussivu Firefox—selaimessa, 176
Jogout-tiedosto, 83 aloitussivu lynx—selaimessa, 179
.myxsession-tiedosto, 43 Alpine, 192

pdf-paate tiedostolla, 134 alueet Emacsissa, 122
.ps—paate tiedostolla, 127 anonyymi FTP-palvelin, 209
.Signature—tiedosto, 159 Apple, 4

.ssh—hakemisto, 42 apropos, 108

tar—pdaate tiedostolla, 72, 73 argumentti, komentorivin, 11
tar.gz—pdaate tiedostolla, 72, 73 arkistointi, tiedoston, 69, 72
.tcshrc—tiedosto, 83 arkiston purkaminen, 69
.Z—paate tiedostolla, 71, 73 artikkeli, 189

.Zip—péaate tiedostolla, 72, 73 artikkeliin vastaaminen, 195
.zlogin—tiedosto, 83 artikkelin kirjoittaminen, 194
.zlogout, 83 artikkelin lukeminen, 194

.zshrc -tiedosto, 83 artikkelin peruuttaminen, 191
/etc/passwd—tiedosto, 144 asc ftp:ssa, 204
/tmp—hakemisto, 61 asiakaspalvelu, IT-palvelukeskuksen, 18, 149,
/work—hakemisto, 61 164

<, 93 atk-lupa, 15

>, 92 authorized_keys—tiedosto, 43
>&, 93 avain, SSH:n, 42

>> 92 awk, 102

# —tiedostot, 59

# tiedostot, 123 background, 88

& 88 bash—komentotulkki, 82

bc, 96

Bell-laboratoriot, 3

Berkeley C shell, 82

Berkeley Software Distributions, 4

=-paatteinen tiedosto, 59
=-paatteinen tiedosto, 123
7-bittinen merkist6 8-bittiseksi, 99

acroread, 134 Berkeleyn yliopisto, 4
aktiivinen ikkuna, 20, 38 bg, 88

aliakset, 103 bin ftp:ssa, 204

alias, 103 Bourne again shell, 82
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Bourne shell, 82 ed, 109

bs—né&ppain, 10 edit, 109

BSD, 4 editointi, komentorivin, 12
buffer, 112 egrep, 99

bye ftp:sséa, 205 emacs, 109

Emacsin ikkuna, 111

cal, 95 Emacsin késkyrivi, 113
cat, 53, 72, 74 Emacsin puskuri, 112
cc.hut.fi, 148 Emacsin ruutu, 111
cd, 50, 74

Emacsin tilarivi, 113

cd ftp:sséa, 206 enscript, 128

CD-levylle tallentaminen, 34

: enter, 10

CD-levylle tallentaminen (GNOME), 30 eog, 134

CEfn, 122 e ErikoismerkitHTML:ss&, 188
Chgrp, , esikatselu, tulostuksen, 131
chmod, 63, 75 etsiminen, tiedoston, 56
chsh, 82

etuala, prosessi, 88
close ftp:ssé, 205 P

Evince, 128
compress, 71, 73 "
. ex, 109
core—tiedosto, 59, 87 exit. 83
cp, 54, 75 Exit-paini
_ _ xit-painike, 25
CSC - Tieteellinen laskenta Oy, 209 export, 105

csh—komentotulkki, 82

cshrc—tiedosto, 83 Eye of Gnome,eog, 134

CSS, 185 F(?) Virtual Window Manager, 19
cut, 96 Fail Safe -tila, 25, 68
FAQ, 199

Dashboard, 182

dead.letter -tiedosto, 59 fg, 85
dead.letter—tiedosto, 153 fgrep, 56, 99

del-nappain, 10 FIFO' 50

df, 68 fl|.e, 45,100

diff, 100 Elle Transfer Protocol, 201
dir ftp:ssa, 205 f!lter, 95

directory, 47 f!nd, 56, _75 , .

DNS -palvelin, 40 f!net—uut_lshlerarkla, }98
DNS-osoite, 142 finet.testi—uutisryhma, 198

Document Structuring Conventions, 132finger, 145
Domain Name System, 142 Finnish University and Research Network,

domain-nimi, 142 . 209

DSC, 132 Elrefox, 171

du, 68 flrlefox, 174, 203
Firefox—selain, 174

echo, 53, 106 fmt, 97
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foreground, 88

FQDN, 142

Frequently Asked Questions, 199
FTP, 173, 201

ftp, 201

ftp—ohjelman komennot, 205
FTP-salasana, 17
ftp.funet.fi—palvelin, 209
ftp.hut.fi—tiedonsiirtopalvelin, 208
Fully Qualified Domain Name, 142
Funet, 209

Fvwmz2, 34

fvwm2, 19

get ftp:ssa, 205
Ghostscript, 133

gimp, 137

globaali muuttuja, 104
GNOME, 19, 26

GnuPG, 150

Gnus, 123, 195

Graafinen kayttoliittyma, 19
grep, 72,75, 98

group, 66, 75

gs, 133

gtar, 72, 73

gunzip, 71

gv, 128, 132

Gwenview, 135

gwenview, 135

gz—paate tiedostolla, 71, 73
gzip, 71

hakeminen, tiedostoftp :1l&, 205
hakemisto, 47, 73

hakemiston luominen, 59
hakemiston nimen vaihtaminen, 60
hakemiston poistaminen, 60
hakemiston sisaltd, 49
hakemistopolku, 49, 74
hakemistopuu, 73

haku Emacsissa, 121

hakukoneet, 181

Hankalat tiedostonimet, 58
head, 97

help ftp:ssé&, 205

Henkilotiedot, 143

henkil6tiedot verkossa, 143
Henkilotiedot, muiden, 144
Henkilotiedot, muuttaminen, 143, 144
hierarkia, uutisryhmien, 190
hiiren kursori, 20, 38

hiiren kaytté fvwm2:ssa, 36
hiiren nappéaimet, 20

hiiri, 20, 38

Hinnasto, tulostamiseen, 126
host, 142

hostname, 101

HTML, 185, 186

HTML, erikoismerkit, 188

HTML, aakkoset, 188
HTML-esimerkki, 186

HTTP, 173

hyperteksti, 172

HyperText Markup Language, 185
Hypertext Transfer Protocol, 173
havittaminen, sdhkdpostin, 155

id, 101

id_dsa-tiedosto, 42
id_dsa.pub-tiedosto, 42
ida.hut.fi, 165

ikkuna, 22, 38

ikkuna, Emacsin, 111
ikkunalista, 21, 35

ikkunan koon muuttaminen, 22
ikkunan reunus, 22, 38

ikoni, 21, 38

IMAP, 161

IMAP (sahkopostipalvelin), 40
IMAP, sahkopostiprotokolla, 147
index.html-tiedosto, 174
Init-prosessi, 85

Internet, 8

Internet news, 189

IP-osoite, 142
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irc, 214 Kleene closure, 98
istunnon lopettaminen X:ssé, 25 Kleene star, 98

istunnon lukitseminen X-paatteelld, 23, 3®likkaus, 20, 38

istunnon tappaminen, 25 klubi, 166

istunto, 5 komennon syntaksi, 11
istunto mikroluokasta, 39 komennotftp —ohjelman, 205
istunto modeemilta, 40 komentoaliakset, 103
istunto pystypaatteelta, 40 komentohistoria, 13

istunto X-ikkunointijarjestelmalla, 19  komentorivin argumentti, 11
isahakemisto, 47, 74 komentorivin editointi, 12
isaprosessi, 85 komentorivin taydennys, 11

IT-palvelukeskuksen asiakaspalvelu, 18 komentotiedosto, 83
IT-palvelukeskuksen asiakaspalvelu, 14Bpmentotulkin kehote, 9

164 komentotulkin muuttujat, 104
komentotulkki, 23, 81
jabber, 213 kompressointi, tiedoston, 69
jobs, 89 koneen prosessit, 90
jokerimerkit, 56, 74 konqueror, 33
julkinen avain, SSH:n, 42 konsoli, 6
julkistaminen, kotisivun, 184 kontrollimerkit, 46
jumiutuminen, istunnon, 25 kopioiminen, tiedoston, 54
juurihakemisto, 47, 73 Korn shell, 82
korvaus Emacs issa, 121
k3b, 34 kotihakemisto, 48, 73
kaksoisklikkaus, 20, 38 kotisivu, 183
kalvotulostus, 126 kotisivun julkistaminen, 184
kartta, virtuaality6pdydan, 24, 39 ksh—komentotulkki, 82
KDE, 19, 31 kummitustiedostot, 59
kehote, 9 kursori, 114
Kerberos-salasana, 16 kuvankasittely, 137
kertakayttosalasana, 43 kuvaruutu, 19
keskeyttaminen, prosessin, 85 kuvien katselu, 134
keskustelu- ja uutisryhmat, 189 kuvien tulostaminen, 134
keskusteluryhma, 189 kylaverkko, 41
kestava linkki, 52 kaskyn toistaminen Emacsissa, 119
KGhostView, 128 kaskyrivi, Emacsin, 113
kiertokirjeet, 169 Kayttajien etsiminen, 144
kiintio,levykiintio, 67 kayttajatunnus, 6, 16
kill, 86, 87
Kiravuo, Timo, 200 landscape-tulostus, 129
kirjesalaisuus, 150 lapsiprosessi, 85
kirjoittimet, 126 laskenta-ajot, 89
kirjoitusoikeus, tiedoston, 63, 74 Icd ftp:ssé, 206
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less, 54, 75

levykiintio, 67
levyquota, 67

levytila, 67

Iharc, 73

litteet, sahkopostin, 157
linkki WWW:ssa, 172
Links, 171

links, 178

Linux, 4

lista ikkunoista, 21, 35
I, 50, 103

In, 52, 74

locate, 56, 75

login, 5, 83

login ei onnistu, 25, 68
logout, 5
logout-tiedosto, 83
lomavahti, 165

Ipg, 129

lpr, 126

[prm, 130

Is, 49, 74

Is ftp:ssé, 206
lukuoikeus, tiedoston, 63, 74
luominen, hakemiston, 59
Lynx, 171

lynx, 178

mode line, 113
modeemi, 40
moderated newsgroups, 190
moniajo, 7

more, 53, 72, 75
Mosaic, 171
Mozilla, 171

mput ftp:ssa, 204
Multics, 3
muuttujan arvo, 106
mv, 54, 75

NetBSD, 4

netiketti, 200

news, 189
news.cs.hut.fi—uutispalvelin, 199
news.tky.hut.fi—uutispalvelin, 197
NFS-levyt, 68

nice, 89

Niksula, 34, 164

nimen vaihtaminen, hakemiston, 60

nimen vaihtaminen, tiedoston, 54
nimet, tiedostojen, 46
nimipalvelin, 142
nntp.hut.fi—uutispalvelin, 197
numeerinen laskenta, 89
nuolinappain, 20

nappaimisto, 20

lynx—selain, aloitussivun asettaminen, 1 78ytonsaastaja, 38

lahettdminen, tiedostofip :lla, 204

maatunnus, 142

man, 11, 106
manuaalisivut, 106
massamuisti, 45
matlab, 89

merkki Emacsissa, 114
mesg, 211

Message of the Day, 23
meta-nappain, 110
mget ftp:ssa, 205
minibuffer, 113

mkdir, 59, 75

od, 101

ohjelmien kaynnistaminen, 11
oikeudet, tiedoston, 62
oletuskirjoitin, 128

oma kotisivu, 183

oma.tkk.fi, 143

omistaja, tiedoston, 62, 74
open ftp:ssa, 203, 205
OpenBSD, 4

OpenOffice, 110

openoffice, 111

Opera, 171
Opintosuoritusote, Oodista, 180
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optio, 11

0OS X, 4

osoitekirja, 158
otaxtin, 195
otsikkopalkki, 22, 38

PA, 166
pack, 71, 73

paikkamerkki Emacsissa, 114

painike, 20

pakkaaminen, tiedoston, 69
palvelusalasana, 16, 17, 206, 207

paneeli, 38

paneeli, GNOME, 27
paneeli, KDE, 31
passphrase, 43
password, 16, 207

password,salasana,salasanat, 16

paste, 97

PATH-ymparistomuuttuja, 106

pcat, 72
pdf—paate tiedostolla, 134
perl, 102

peruuttaminen, artikkelin, 191

peruutus Emacs issa, 119
Pico, 194

pico, 109

Pico-editori, 153

pid, 90

piilotettu tiedosto, 47
pikakuvake, 38

pine, 150

poistaminen, hakemiston, 60

poistaminen, tiedoston, 55

poistaminen, tulostuksen, 130

polkunimi, 49, 74

Polyteknikkojen Aeronauttiklubi, 166

POP, 161

POP (séhkopostipalvelin), 40
POP, séahkopostiprotokolla, 147

postikansio, 156, 189
postisalasana, 16, 17, 163
postituslistat, 166

PostScript, 125

PostScript -tiedostojen mukauttaminen, 133
PostScript -tiedoston esikatselu, 128
PostScript-kirjoitin, 125
PostScript-tiedosto, 70
PostScript-tiedoston katselu, 132
PostScript-tulostaminen, 126
PRINTER-ymparistémuuttuja, 106, 128
printtaaminen, 125
prioriteetti, prosessin, 89
process identifier, 90

prompt ftp:ssé, 205

prosessi, 85

prosessin keskeyttaminen, 85
prosessin prioriteetti, 89
prosessin pysayttaminen, 85
prosessin tappaminen, 87
prosessinumero, 87, 90
prosessitydlista, 89

proxy, 40

ps, 86, 90

ps—paate tiedostolla, 127
ps2pdf, 134

ps2pdfl4, 134

psnup, 133

psselect, 133
public_html-hakemisto, 173
publish-www, 184
purkaminen, arkiston, 69
purkaminen, tiedoston, 69, 72
puskuri, Emacsin, 112
puskurilista, Emacs in, 120
put ftp:ssa, 204

putkitus, 94

PuUTTY, 39

pwd, 51, 74

pwd ftp:ssa, 206
pystypaatteet, 40
pysayttaminen, prosessin, 85
paivan viesti, 23
Paasalasana, 16
paasalasana, 17

paate, 7
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quit ftp:ssé, 205
quota, 67

RAID, 67

region, 115

regular expression, 98
rehash, 84
remove-www, 184
return, 10

Ritchie, Dennis, 3
rm, 55, 75

rmdir, 60, 75
roskaposti, 169, 192
RSS, 183

ruutu, Emacsin, 111

ryhméaomistaja, tiedoston, 62, 74

ryhmat, 66

S/key-kertakayttosalasanajarjestelma, 44sH:n julkinen avain, 42
salainen avain,SSH:n, 42

salasana, 6, 16

salasana, SSH-avaimen, 43
salasanan vaihtaminen, 17

scp, 201, 202
Scratch-levy, 61

second level domain, 142
Secure Shell, 8, 39, 41, 42, 202

sed, 100
selausohjelma, 53
Session -valikko, 19
set, 105

setenv, 105

sfnet—uutishierarkia, 198
sfnet.test—uutisryhmé, 198

sh—komentotulkki, 82
shell, 81
shell script, 83

sieve -ohjelmointikieli, 168

sievetool, 167
signaali, 86, 87
signature—tiedosto, 159

sisdiset muuttujat, komentotulkin, 104

sisaltd, hakemiston, 49

sisdankirjautuminen ei onnistu, 25, 68
sisaankirjoittautuminen, 5
sisaankirjoittautuminen X-ymparistossa, 19
skandinaavisen merkiston vaihto, 99
skandinaaviset merkit, 99

skripti, 83

SMTP (sahkoépostipalvelin), 40

socket, 50
sort, 101
source, 84

spam, spam, spam, 169

SSH, 8, 39, 41, 42, 202
ssh, 42

SSH PuTTY, 39
ssh-add, 43

ssh-agent, 43
SSH-avain, 42
ssh-keygen, 42

SSH:n salainen avain, 42

standard error, 92
standard input, 92
standard output, 92

standardisyottovirrat, 92

standarditiedostot, 92
StarOffice, 110
stderr, 92

stdin, 92

stdout, 92

strings, 101

Style Sheets, 185
subdomain, 142
suodatin, 95

suodatus, séhkodpostin, 167

suojaamaton yhteys, 8

suojaukset, tiedoston, 62, 74
suoritusoikeus, tiedoston, 63, 74

symbolinen linkki, 52

synonyymit komennoille, 103

syntaksi, 11
syo6ttovirrat, 92

sy6tdn uudelleenohjaus, 93

sahkoposti, 147
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sahkopostialiakset, 149
sahkopostiin vastaaminen, 155, 160

tiedoston omistaja, 62
tiedoston ryhméaomistaja, 62

sahkopostin eteenpain lahettaminen, 15ikdoston suoritusoikeus, 63

160
sahkopostin havittaminen, 155, 160
sahkopostin liitteet, 157, 160
sahkopostin lukeminen, 154, 160
sahkopostin l&ahettaminen, 152, 160
sahkopostin suodatus, 167
sahkopostin tallettaminen, 156, 160
sahkopostin uudelleenohjaus, 164
sahkopostiosoite, 148
saannollinen lauseke, 98

tahma, 7, 69

tail, 97

talk, 211

tallettaminen, séhkopostin, 156
tappaminen, prosessin, 87

tar, 72,73

tar—paate tiedostolla, 72, 73
tar.gz—pdaate tiedostolla, 72, 73
tausta-ajo, prosessin, 88
tcsh—komentotulkki, 82
tcshrc—tiedosto, 83

tee, 100

tekstikursori, 20, 39, 114
tekstitiedoston tulostaminen, 128
telnet, 42
TERM—-ymparistémuuttuja, 105
Thompson, Ken, 3
thunderbird, 161
tiedonsiirto, 201
tiedonsiirtohakemisto, 208
tiedonsiirtopalvelin, 206
tiedosto, 45, 73

tiedostojen nimet, 46

tiedoston arkistointi, 69, 72
tiedoston etsiminen, 56
tiedoston hakemineitp :ll1&, 205
tiedoston kirjoitusoikeus, 74
tiedoston kopioiminen, 54
tiedoston lukuoikeus, 74
tiedoston lahettaminetp :1l1&, 204
tiedoston muut omistajat, 62
tiedoston nimen vaihtaminen, 54
tiedoston oikeudet, 62

tiedoston omistaja, 74

tiedoston pakkaaminen, 69
tiedoston poistaminen, 55

Tiedoston poistaminen, hankala merkki, 58

tiedoston purkaminen, 69, 72
tiedoston ryhméaomistaja, 74
tiedoston sisaltd, 53
tiedoston suojaukset, 62, 74
tiedoston suoritusoikeus, 74
tiedoston tekeminen, 53
tiedoston tiivistaminen, 69
tietoturva, 8

tiivistaminen, tiedoston, 69
tilaaminen, uutisryhman, 193
tilarivi, Emacsin, 113

Timo Kiravuo, 200

tin, 195

tmp—hakemisto, 61

top, 90

top level domain, 142

topi, 180

tr, 99

Trinet, 41

tuhoaminen, sahkopostin, 155

tiedostojen selaaminen GNOME:ssa, 28ulostaminen, 125

tiedostojen selaaminen KDE:ss4, 33
tiedostojarjestelma, 45
tiedostolinkit, 52, 74

tiedoston kirjoitusoikeus, 63
tiedoston lukuoikeus, 63

tulostaminen kalvolle, 126
tulostaminen kotikoneelta, 131
tulostaminen, kuvien, 134
tulostuksen esikatselu, 131
tulostuksen poistaminen jonosta, 130
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tulostuksen uudelleenohjaus, 92
tulostusjono, 125, 129
tulostusjonon sisalto, 129
turvaton tietoliikenneyteys, 43
tybasemat, 15

ty6hakemisto, 10, 48, 73
tyokalut, 95

tyolista, prosessi, 89
tyonumero, 89

tyopodydan tausta, 39
Ty6poydéan valinta, 19
tyopoyta, 19, 39
tyopoytapaneeli, 38
taydellinen polkunimi, 49, 74
taydennys, komentorivin, 11

UKK, 199

ulimit, 102
uloskirjoittautuminen, 5
unalias, 104

uname, 102

uncompress, 71, 73

Uniform Resource Locator, 172
uniq, 101

Unix, 3

Unix-koneiden nimet, 15
Unix-salasana, 16, 17

unpack, 71, 73

unset, 105

unseteny, 105

unzip, 72, 73

urkki, 199

URL, 172

use ftp, 208

use scratch, 61

use www, 184

usein kysytyt kysymykset, 199
Usenet news, 198

user ftp:ssa, 206
uudelleenohjaus, sy6ton, 93
uudelleenohjaus, sdhkdpostin, 164
uudelleenohjaus, tulostuksen, 92
uudelleenohjaus, virheiden, 93

uutispalvelin, 190
uutisryhmien hierarkia, 190
uutisryhma, 189
uutisryhman nimi, 189
uutisryhman tilaaminen, 193

vaakatulostus, 129

valikko, 20

valitsin, 11

valvotut uutisryhmét, 190
varmuuskopioemacsissa, 59
varmuuskopiot Emacsissa, 123
vastaaminen séhkopostiin, 155
verkkosalasana, 16, 17

vi, 109

vierityspalkki, 22, 39

virheiden uudelleenohjaus, 93
virtuaalikirjastot, 181
virtuaalinen ty6poyta, 24, 35, 39
virtuaalitydpoydan kartta, 24, 39
vm, 123

w, 144

wc, 96

WebLogin, 17, 180
WebLogin -salasana, 17
webmail, 163

WebOodi, 180

which, 81

who, 144

whoami, 26, 101

wiki, 182
Windows-kayttojarjestelma, 9
Windows-salasana, 16, 17
work—hakemisto, 61
World Wide Web, 171
write, 213

WWW, 171

WWW-linkit, 172
WWW-osoite, 172
WWW-selain, 171
WWW_HOME-ymparistomuuttuja, 179
WWWtopi, 180
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X-ikkuna, 22
X-ikkunointijarjestelma, 19
X-istunto, 19

X-window, 19

xman, 106

xterm, 23

xv, 136

yhteyden katkaiseminefip :ssa, 205
yhteydenotto Unix-koneeseen, 6
yhteys mikroluokasta, 39

yhteys modeemilla, 40

yleiskaytto, 15

yllapito, 8

ymparistomuuttujat, komentotulkin, 104
ytalk, 213

Z—paate tiedostolla, 71, 73
z—paate tiedostolla, 71, 73
Z-shell, 83

zcat, 72

zgrep, 72

zip, 72,73

zip—pdaate tiedostolla, 72, 73
zlogin, 83

zmore, 72

zsh, 83
zsh—komentotulkki, 82
zshrc -tiedosto, 83

Aakkoset HTML:ss&, 188
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