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3.4.5.  RAKENNE

Rakennejärjestelmä on kantavaseinäinen massiivipuurakenne 
ja kierretty platform. Eli kantavat rakenteet muodostuvat painu-
mattomista lamellihirsiseinistä ja ripalaattarakenteesta väli- ja 
alapohjissa. Rakenteellisessa suunnittelussa on pyritty ottamaan 
huomioon ja hyödyntämään hirren mahdollisuudet ja sille tyypilli-
nen horisontaalisuus. Modernia ilmettä lamellihirsirakentamiseen 
tuovat tilajärjestelmä ja suuret lasipinnat.

5-kerroksista lamellihirsirakenteista kerrostaloa ei ole ainakaan 
Suomessa aiemmin rakennettu, mutta rakenne voisi sopia kor-
keankin kerrostalon rakenteeksi. Eri suuntiin sijoittuvat jäykistävät 
hirsiseinät ja kierretty platform -rakenne muodostavat hyvin lujan 
rakennuksen, joka ei helposti liiku ulkoisten tai rakenteellisten voi-
mien vaikutuksesta. Kantavat seinät kulkevat kerroksittain pääl-
lekkäin voimien ohjaamiseksi, mutta seiniä voi vapaasti aukottaa 
ja tiloja yhdistellä. Rinteeseen kosketuksissa olevat seinä- ja ala-
pohjarakenteet ovat betonia kosteuden ja väestönsuojarakentei-
den vuoksi.

Rakennusten lämmitysmuoto on vesikiertoinen lattialämmitys ja 
mahdollisuuksien mukaan aurinkoenergia. Kaikki lämpimät tilat 
varustetaan vesikiertoisella lattialämmityksellä, jota voi käyttää 
myös tilojen viilentämiseen. Suurille kattolappeille voi asentaa au-
rinkokeräimet, joiden avulla lämmitetään käyttövettä tai mahdolli-
sesti jopa vesikiertoista lattialämmitystä. Toisena vaihtoehtona on 
tehdä kattorakenteisiin integroidut aurinkopaneelit, ”solar roof”, 
joka vuorostaan tuottaa sähköä.
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RAKENTEET

YP
kattomateriaali, pelti
vaimennus 5mm
havuvaneri 15mm
kertopuupalkki 550mm
	 tuuletusväli 100mm
	 tuulensuojalevy 50mm
	 lämmöneriste 400mm
Ilma-/höyrynsulku
rakennuslevy 6mm
puukoolaus 50mm, sprinkleriputket
2-kertainen rakennuslevy 30mm
verhouslevy, maalattu valkoiseksi

VP1  ( r ipalaatta)
puulankku
vaimennuslevy 30mm
lämmönluovutuslevy
harvalaudoitus + lattialämmitysputket
eriste 30mm
Kerto-Ripa -elementti:
	 Kerto-Q -levy 39mm
	 Kerto-S -palkki, (lämmöneristeet) 260mm
puukoolaus 50mm, sprinkleriputket
verhouslevy, maalattu valkoiseksi

VP2  (märkät i la)
keraaminen laatoitus
vedeneristys
pintabetoni 50mm, kallistusvalu 1:100
betoni, lattialämmitysputket + kiinnikkeet
eriste 30mm
Kerto-Ripa -elementti:
	 Kerto-Q -levy 39mm
	 Kerto-S -palkki, (lämmöneristeet) 260mm
puukoolaus 50mm, sprinkleriputket
verhouslevy, maalattu valkoiseksi

VP3  (VSS+ripalaatta)
puulankku
vaimennuslevy 30mm
lämmönluovutuslevy
harvalaudoitus + lattialämmitysputket
eriste 30mm
Kerto-Ripa -elementti:
	 Kerto-Q -levy 39mm
	 Kerto-S -palkki 260mm
lämmöneriste 100mm
teräsbetoni 300mm

VS1
painumaton lamellihirsi 134mm
eriste, puukuitu 100mm
tuuletusväli 25mm
painumaton lamellihirsi 134mm

VS2  (märkät i la)
keraaminen laatoitus
vedeneristys
märkätilalevy
puurankarakenne k600
tuuletusväli 30mm
painumaton lamellihirsi 134mm
tuuletusväli 25mm
eriste, puukuitu 100mm
painumaton lamellihirsi 134mm

US1
puurimoitus 42x42mm, 8mm väli
koolaus 25mm, palonestopelti
tuulensuojalevy, palonkestävä 12mm
koolaus ja eriste (puukuitu) 45mm
painumaton monilamellihirsi 205mm

US2  (VSS)
betoni 100mm
tuuletusväli 40mm
lämmöneriste 100mm
höyryn-/kosteudensulku
teräsbetoni 300mm

AP1  ( r ipalaatta)
puulankku
vaimennuslevy 30mm
lämmönluovutuslevy
harvalaudoitus + lattialämmitysputket
eriste 30mm
Kerto-Ripa -elementti:
	 Kerto-Q -levy 39mm
	 Kerto-S -palkki, (lämmöneristeet) 260mm
tuulensuoja 25mm
harvalaudoitus
ryömintätila 1500mm
kevytsora
salaojitussora

AP2  (VSS)
betoni 150mm
höyryn-/kosteudensulku
lämmöneristeet 200mm
tasaushiekka



74

4.  LOPUKSI

Elinvoimainen taajama -hankkeen puitteissa oli tarkoitus etsiä 
keinoja väestöltään pienenevän Keuruun kaupungin keskustan 
elävöittämiseksi. Tulevaisuuden ikäjakauman muutos, huoltosuh-
teen heikentyminen ja vetovoimaisten suurten kaupunkien keskit-
tyminen tuovat haasteita pienenevän kunnan kaupunkirakentee-
seen, palveluihin ja toimintoihin. Lisäksi oli myös tarkoitus tutkia 
muuntojoustavaa ja ekologista täydennysrakennuskonseptia kau-
punkimaiseen ympäristöön sopivaksi. 

Elävöittämisen keinoja lähdettiin purkamaan taustoittamalla elä-
vöittämisen ja kutistuvan kaupungin käsitteistöä esimerkiksi syiden 
ja seurausten osalta.  Taustoituksessa käytiin lyhyesti myös läpi 
tulevaisuuden haasteita ja toiveita erityisesti suomalaisten osalta. 
Lisäksi määriteltiin tärkeimmät elävöittämisen keinot ja suunnitte-
lun lähtökohdat, joita ovat hallittu tiivistäminen, huonokuntoisen 
ympäristön purkaminen, tärkeimpien toimintojen määrittely, kau-
pungin identiteetin vahvistaminen ja eri tahojen yhteistyö. Elävöit-
tämisstrategian lähtökohtana on hyvä olla tapauskohtainen lähes-
tymistapa, jonka perustana on kutistuvaan kaupunkiin perustuva 
suunnittelu kasvavan sijaan. Koska kutistuvilla kaupungeilla on 
selviä yhteneviä piirteitä ja ongelmakohtia, voidaan myös tehdä 
tiettyjä yleistyksiä suunnittelun tueksi perustuen yleisiin kaupunki-
suunnittelun periaatteisiin. 

Case study -kohteena oli Keuruun kaupunki. Kehittämisehdotuk-
sien tueksi oli paikallaan tehdä monipuolinen lähtötilanteen kar-
toitus. Lähtötilanteen kartoitus, ongelmakohtien tunnistaminen ja 
kaupunkisuunnittelutasoinen suunnitelma toimivat apuna Keuruun 
kaupungille jatkotoimenpiteitä ja lisäselvityksiä varten. Suurimpia 
ongelmakohtia Keruulla olivat keskustatoimintojen ja -palveluiden 
karkaaminen kauemmas käveltävästä keskustasta, palveluiden 
yksipuolisuus, vanhahko ja käyttöön sopimaton rakennuskanta 
ja esteettömyys erityisesti suurten maaston korkeusvaihteluiden 
vuoksi.                                                                                                                                                                                            

Ratkaisuna tiedostettuihin haasteisiin esiteltiin selkeä torin paik-
ka, ikäystävällinen sekä visuaalinen että toiminnallinen valoreitti 
ja täydennysrakentaminen harkittuihin kohtiin. Uudisrakentami-
nen täydentää alueen toimintoja ja auttaa samalla esteettömien 
reittien muodostuksessa. Tulevaisuuden tarpeiden mukaisesti 
täydennysrakentaminen voisi olla myös osa palveluverkostoa, 
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joka helpottaisi palveluiden saavutettavuutta ja monipuolisuutta. 
Jatkotoimenpiteinä tarvitaan kuitenkin lisätutkimusta kaupungin 
toimesta lopullisista toiminnoista, tarpeista ja erityisesti tyhjien ti-
lojen sijainneista ja määristä. Ihanteellista olisi pystyä uudelleen-
järjestämään toimintoja alueella myös nykyisiä tiloja hyödyntäen. 
Diplomityön aikataulun puitteissa yhtä laaja tutkimus ei kuiten-
kaan ollut mahdollinen.

Rakennussuunnittelun osa toimii erityisesti yleisenä tutkimukse-
na skaalautuvasta ja muuntojoustavasti täydennysrakentamiseen 
soveltuvasta massiivipuumoduulista, mutta sitä sovellettiin myös 
Keuruulle tutkimusmielessä. Lamellihirsirakenteen vuoksi mo-
duuli-idea sopii ympäristöönsä ja vastaa myös tilallisilta ominai-
suuksiltaan Keuruun tarpeita. Johtopäätöksenä voidaan todeta, 
että rakennussuunnittelu yksinään ei vastaa elävöittämisen haas-
teisiin, mutta tukee esimerkiksi Keuruun tarpeita luomalla tunnis-
tettavan ja laadukkaan rakennuksen. Täydennysrakennuksiin voi-
daan laajentaa toimintoja, jotka eivät esimerkiksi tilallisesti enää 
sovi vanhaan rakennuskantaan, tarvitsevat uutta tilaa tai sijaitse-
vat liian kaukana palveluista ja käveltävästä keskustasta.

Rakennussuunnittelussa haasteita toivat erityisesti massiivipuu-
rakenteen suunnittelu, koska vastaavaa hirsirakenteista kerros-
taloa ei löytynyt referenssiksi. Puukerrostaloissa ilmanvaihto, 
rakenteiden hengittävyys ja palomääräykset vaativat paljon eri-
tyistä paneutumista. Kaiken kaikkiaan hirsikerrostalo on kuitenkin 
konseptina jatkotyöstettävissä muihinkin vastaaviin kohteisiin ja 
ainakin rakenteiden kannalta myös korkeampiin kerrostaloihin. 
Keuruun tapauksessa jatkokehittämistä voisi soveltaa esimerkiksi 
väliaikaisiin rakennuksiin, kuten ulkoilmakahvilaan, ja pientaloihin, 
jotka voisivat sopia tyyppinä alueelle tyypilliseen vapaa-ajan  asu-
miseen. Toisaalta hybridikerrostaloa voisi kehittää myös suurenta-
malla moduulia yhä esimerkiksi korttelitasolle, jolloin keskusaukio 
olisikin ulkotilaa. Hybridirakennuksen sijasta pienempiä moduu-
leja voi myös käyttää ikääntyville sopivan kaupunkiympäristön 
luomiseksi ”muistikylä”-tyylisessä ratkaisussa. Hybridirakennus ei 
myöskään ole välttämättä tehokkain ratkaisu esimerkiksi sisäisen 
luhtikäytävän vuoksi, mutta se oli moduuleista mielenkiintoisin 
monikäyttöisten ja Keuruulle sopivien tilojen kannalta. Hybridimo-
duulissa kiinnostavaa on erityisesti kaupunkilaisille ja palveluasu-
miselle sopivat julkiset ja puolijulkiset, helposti lähestyttävät tilat.
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