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Tiivistelma

Tassa diplomityossa tarkastellaan EU-taksonomian kiertotalouskriteerien sovelta-
mista rakennusalan aluekehityshankkeissa. Rakennusala on merkittava luonnon-
varojen ja energian kuluttaja seka kasvihuonekaasupiistojen liahde, minka vuoksi
kiertotalouden periaatteiden kayttoonotto on keskeista kestavan kehityksen tavoit-
teiden saavuttamiseksi.

Tutkimuksen lahtokohtana on, ettd taksonomian kriteerit on laadittu ensisijai-
sesti yksittiisille rakennuksille, vaikka ndiden suunnittelu ja laajemman kuvan ta-
voitteiden laadinta toteutuu usein osana laajempaa aluehanketta. Tyon tavoitteena
on selvittda, miten taksonomian ehtoja voidaan tulkita ja soveltaa aluehankkeissa,
seka tunnistaa mahdollisia skaalaetuja verrattuna rakennuskohtaiseen tarkaste-
luun.

Tyo0 toteutettiin konstruktiivisella tutkimusotteella yhteistyossa rakennusyritys
YIT:n kanssa. Tutkimuksen tuloksena kehitettiin excel-pohjainen tyokalu, joka ko-
koaa yhteen taksonomian tekniset kriteerit ja tukee niiden arviointia sekid doku-
mentointia kdytannon hankkeessa. Tyokalua testattiin tyopajoissa asiantuntijoiden
kanssa, ja sen soveltuvuutta arvioitiin kaavamuutosvaiheessa olevan Helsingissa si-
jaitsevan korttelihankkeen nakokulmasta.

Tulokset osoittavat, ettd taksonomian ehtoja voidaan soveltaa myos aluehank-
keisiin, mutta kdaytdnnon toteutus vaatii tapauskohtaista tulkintaa, yhteistyota eri
toimijoiden vililla sekd huolellista dokumentointia. Skaalaetuja voidaan saavuttaa
esimerkiksi materiaalien tehokkaammassa uudelleenkaytossa, yhteisissa kierratys-
ratkaisuissa ja keskitetyn dokumentaation avulla. Tyossa havaittiin myos haasteita,
kuten saantelyn tulkinnanvaraisuus, dokumentaatiovaatimukset ja kaytantojen yh-
tenaistamisen tarve.

Kehitetty tyokalu osoittautui hyodylliseksi sekd taksonomianmukaisuuden arvi-
oinnissa etta tiedon jakamisessa hankkeen eri vaiheissa. Diplomity6 tarjoaa koko-
naiskuvan EU-taksonomian Kkiertotalouskriteerien soveltamisesta aluekehitys-
hankkeissa ja esittelee kaytannon ratkaisun niiden jasentamiseen. Tyon johtopaa-
tokset tukevat kestdvan rakentamisen ja kiertotalouden edistimisti seka tarjoavat
pohjan jatkotutkimukselle ja tyokalun kehittamiselle.

Avainsanat Aluehanke, aluekehitys, korttelihanke, EU-taksonomia, kiertotalous,
uudelleenkaytto, kriteerit, skaalaedut
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Abstract

This master’s thesis examines the application of the EU Taxonomy’s circular econ-
omy criteria in area development projects within the construction sector. The con-
struction industry is a significant consumer of natural resources and energy, as well
as a major source of greenhouse gas emissions, which makes the adoption of circu-
lar economy principles essential for achieving sustainability goals.

The starting point of the research is that the taxonomy criteria have been pri-
marily designed for individual buildings, even though the planning of these build-
ings and the formulation of broader objectives often take place as part of a larger
area development project. The aim of this work is to clarify how these requirements
can be interpreted and applied in area development projects, and to identify poten-
tial scale benefits compared to building-specific approaches.

The study was conducted using a constructive research approach in collabora-
tion with the construction company YIT. As a result of the research, an Excel-based
tool was developed to compile the taxonomy’s technical criteria and support their
assessment and documentation in practical projects. The tool was tested in work-
shops with experts, and its suitability was evaluated from the perspective of a block
project in Helsinki that is in the zoning phase.

The results show that scale benefits can be achieved, and the taxonomy require-
ments can also be applied to area development projects, but practical implementa-
tion requires case-specific interpretation, cooperation between different stakehold-
ers, and careful documentation. The study also identified challenges such as regu-
latory ambiguity, documentation requirements, and the need to harmonize prac-
tices.

The developed tool proved useful both for assessing taxonomy compliance and
for sharing information at different stages of the project. The thesis provides an
overview of the application of the EU Taxonomy’s circular economy criteria in area
development projects and presents a practical solution for structuring them. The
conclusions support the advancement of sustainable construction and the circular
economy, and provide a basis for further research and tool development.
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1 Johdanto

Tyon ensimmaisen osiossa esitelldan tutkimuksen tausta, tutkimusongelma
seka tyon tavoitteet ja rajaukset. Lisaksi kuvataan tyon toteutus ja tutkimuk-
sen rakenne. Niiden kautta muodostetaan koko tutkimuksen viitekehys ja
lukijalle syntyy kokonaiskuva siitd, miksi aihe on ajankohtainen, mihin kysy-
myKksiin tyo pyrkii vastaamaan ja milla menetelmilla tutkimus on toteutettu.

1.1 Tutkimuksen tausta

Luonnonvarojen liikakaytto uhkaa ympariston kantokykya ja on jo nyt mer-
kittava kasvihuonekaasupaastojen lahde. Euroopan unionissa raaka-ainei-
den hyodyntaminen aiheuttaa noin viidenneksen kaikista paastoista, ja ma-
teriaalien kaytto on yli kuuden miljardin tonnin vuositasolla kestamatto-
malla tasolla (EEA, 2024). Samanaikaisesti kasvihuonekaasupaastojen ker-
tyminen ilmakehaan voimistaa ilmastonmuutosta, jonka seurauksina EU:ssa
kohdataan yha useammin kuivuuksia, tulvia, terveysongelmia ja muita aari-
ilmioita. Niiden taloudelliset haitat ovat jo nyt useita miljardeja euroja vuo-
sittain, ja lampotilan noustessa ennusteiden mukaisesti kolmeen asteeseen
voivat kustannukset nousta jopa 40 miljardiin euroon vuodessa (Euroopan
komissio, n.d.a). Nain ollen luonnonvarojen kestava kaytto ja paastojen va-
hentdminen ovat paitsi ymparisto- myos talous- ja yhteiskuntapoliittisesti
valttamattomia tavoitteita.

Rakennusala on maailmanlaajuisesti yksi suurimmista energian ja raaka-
aineiden kuluttajista. EU:ssa sen osuus kasvihuonekaasupaistoista on lahes
40 prosenttia, ja lisdksi ala tuottaa noin kolmanneksen kaikesta jatteesta. Ra-
kennusten purkamisen yhteydessa syntyvasta rakennusjitteestd vain noin
40 prosenttia paatyy kierratykseen tai uudelleenkayttoon, ja silloinkin mate-
riaalit hyodynnetaén tyypillisesti toissijaisissa rakennuskohteissa uusien ra-
kennusten sijaan. Kiertotalouden periaatteiden omaksuminen rakentami-
sessa tarjoaa kuitenkin merkittavia ymparistollisia, sosiaalisia ja taloudellisia
hyotyja. Tama edellyttaa rakennusten suunnittelukaytantojen uudelleenarvi-
ointia, jossa keskioon nousevat rakenteisiin sitoutuneiden hiilipaast6jen va-
hentaminen, kierratettyjen ja biopohjaisten materiaalien kiytto, materiaa-
lien ja rakennusosien uudelleenkaytettavyyden mahdollistaminen seka ra-
kennusten elinkaaren pidentaminen huollon ja yllapidon keinoin. (Euroopan
komissio, 2024)

Euroopan komissio on kdynnistanyt useita toimia vastatakseen rakenta-
misen ja rakennusten merkittaviin ymparistohaasteisiin. Kiertotalouden toi-
mintaymparistod ohjaavat muun muassa EU:n kiertotalouden toiminta-
suunnitelma, jatedirektiivi, rakennusten energiatehokkuusdirektiivi seka Le-
vel(s)-viitekehys, jotka yhdessid pyrkivat vidhentamian paistoja,



tehostamaan materiaalien kiyttoa ja lisadmaan rakennusten koko elinkaaren
aikaista kestavyytta. Naiden rinnalla EU-taksonomia muodostaa keskeisen
valineen, silla se maarittelee tekniset kriteerit, joilla taloudelliset toiminnot
katsotaan ympariston kannalta kestaviksi. Taksonomian kautta rahoitusvir-
toja ohjataan kohti investointeja, jotka tukevat EU:n ilmastoneutraaliusta-
voitetta vuoteen 2050 mennessa, ja sen avulla rakennus- ja kiinteistoalalla
voidaan konkretisoida, miten kiertotalouden ja paiastovahennysten edellyt-
tamat ratkaisut viedddn kaytantoon. Tama tekee taksonomiasta erityisen
merkityksellisen, silla se kokoaa yhteen erilliset sadntelyinstrumentit ja luo
yhteniisen viitekehyksen, joka ohjaa toimijoita kohti resurssitehokkaampaa
ja vahahiilisempaa rakennettua ymparistoa. (Euroopan komissio, 2024)

1.2 Tutkimusongelma, tavoite ja rajaukset

Taksonomian tekniset kriteerit sisaltavit paljon tulkinnanvaraa, eika yhte-
naisid, eri EU-maiden vilisid toimintamalleja ole viela kerennyt rakentua
(Vierinen A., Tiainen M & Tahtinen L., 2022). Ongelma koskee erityisesti
vasta vuonna 2024 (EU 2023/2486) voimaan tulleen delegoidun asetuksen
mukaisia ymparistotavoitteita, joihin myos kiertotalouteen siirtyminen kuu-
luu. Lisaksi rakennus- ja kiinteistoalalla taksonomian kriteerit on laadittu
ensisijaisesti yksittaisia rakennuksia varten, vaikka suuri osa uudisrakenta-
misesta toteutuu kuitenkin osana laajempia aluekehityshankkeita, joissa yk-
sittdiset rakennukset nivoutuvat toisiinsa infrastruktuurin, palveluiden ja
pitkan aikavilin kehityksen kautta (Makela 2024).

Tassa tyossa aluekehityshankkeella tarkoitetaan laajaa, vaiheittain toteu-
tettavaa rakennushankkeiden ja infrastruktuurin kokonaisuutta, joka tahtaa
tietyn alueen fyysiseen ja toiminnalliseen uudistamiseen. Aluehankkeet
eroavat yksittiisistd rakennusprojekteista laajuutensa, kestonsa ja toimija-
maaransa vuoksi, ja ne edellyttavat kaupungin, rakentajien ja sijoittajien va-
lista pitkdjanteistd yhteensovittamista (Mékela 2024; Kuronen & Staffans
2025). Tyypillisesti aluekehityshanke alkaa vision ja maankayton periaattei-
den maarittelysta ja etenee asemakaavoituksen, tontinluovutusten ja raken-
tamisen kautta valmiiksi kaupunginosaksi. Varhaisissa vaiheissa lukitaan
keskeiset strategiset ratkaisut, kuten alueen kayttotarkoitus, mitoitus ja reu-
naehdot, joiden puitteissa yksittaiset rakennushankkeet myohemmin suun-
nitellaan ja toteutetaan (Makela 2024).

Tyo0ssa pohditaan, miten EU-taksonomian kiertotalouskriteereja tulki-
taan Suomessa ja kuinka ehtoja voidaan hyodyntaa aluekehityshankkeissa.
Vaikka kriteerit on alun perin laadittu yksittaisten rakennusten tasolle, mo-
nia keskeisia paatoksia tehdaan jo aluekehitysvaiheessa, ennen kuin yksit-
taisten rakennusten suunnittelu edes alkaa. Taman vuoksi on tarkeaa selvit-
taa, mitka kriteereista olisivat tarkoituksenmukaista ottaa huomioon jo
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aluekehityksen alkuvaiheessa, ja mitkd voidaan jattaad rakennuskohtaiseen
tarkasteluun myohemmassa vaiheessa. Nain voidaan mahdollisesti tunnistaa
varhaisen vaiheen soveltamiseen liittyvia hyotyja ja tata kautta tukea parem-
min aluehankkeiden kiertotaloutta ja kestavyytta. Tiivistden tyon tutkimus-
kysymykset ovat:

e miten EU-taksonomian mukaisia kiertotalouden merkittavan edista-
misen ja siihen liittyvia DNSH-kriteereja tulkitaan ja sovelletaan Suo-
messa,

e miten EU-taksonomian kiertotalouskriteereja tulisi huomioida alue-
kehityshankkeissa seka

e minkalaisia hyotyja kriteerien soveltamisessa aluehankkeen konteks-
tissa voidaan saavuttaa?

Tutkimus rajautuu EU-taksonomian kiertotaloutta merkittavasti edista-
viin teknisiin arviointikriteereihin kaikkien delegoidun asetuksen (EU
2023/2486) mukaisten kiinteisto- ja rakennusalan sektoreiden osalta, seka
muiden ymparistotavoitteiden DNSH-periaatteen ("ei merkittavaa haittaa”)
mukaisiin vaatimuksiin. Rahoitusmarkkinoiden kaytannon soveltaminen ja
sijoittajien raportointivelvollisuudet jaavat padosin tyon ulkopuolelle. Li-
saksi tarkastelu kohdistuu aluekehityshankkeisiin, jolloin tavoitteena ei ole
yksittiisten rakennusten tekninen optimointi, vaan laajempi prosessi, jossa
rakennukset, kaavoitus ja infrastruktuuri kytkeytyvat toisiinsa. Tyo sijoittuu
suomalaiseen kontekstiin, jossa kaavoitusjarjestelma, maanomistuksen pirs-
taleisuus ja maankayttopolitiikan erityispiirteet vaikuttavat siihen, miten
taksonomian vaatimukset voidaan kiaytannossa sovittaa aluehankkeisiin.

Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa kokonaiskuva EU-taksonomian kier-
totalouskriteerien soveltamisesta ja kehittda excel-pohjainen tyokalu, joka
auttaa yhteistyOyritystd saamaan tietoa kriteerien sisallostd, soveltamisesta
seka skaalattavuudesta. Niin tyo tuo lisaarvoa seka teoreettisesti etta kiaytan-
non tasolla.

1.3 Tyon toteutus ja tutkimuksen rakenne

Tama diplomity6 toteutettiin rakennusyritys YIT:lle toimeksiantona. Yritys
tarjosi tutkimuksen case-hankkeeksi kaavoituksen alkuvaiheessa olevan mo-
nen eri toiminnon sisiltivan hybridikorttelin, joka monipuolisuutensa
vuoksi tulkitaan tayttavan aluehankkeen erityispiirteet. Tyon lahtokohtana
oli kaytannon tarve selkeyttaa EU-taksonomian teknisten vaatimusten sovel-
tamista, ja tutkia naita aluekehityshankkeen mittakaavassa.

Tyon toteutus eteni vaiheittain. Ensin perehdyttiin EU-taksonomian saa-
doksiin, kiertotalouden teknisiin kriteereihin ja aikaisempaan tutkimukseen,
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joiden avulla tunnistettiin eri ymparistotavoitteiden paillekkiisia ehtoja ja
luotiin teoreettinen viitekehys. Seuraavaksi rakennettiin teoriaan perustuva
konstruktiivisen tutkimusmetodin mukainen tyokalu, jota sovellettiin haas-
tattelujen ja tyopajojen avulla tutkimuksen case-hankkeeseen. Lopulta vii-
meisteltiin tutkimus kirjoittamalla auki sen aikana syntyneet havainnot.

Diplomityon rakenne etenee tamin logiikan mukaisesti. Seuraavassa osi-
ossa esitelladn perusteellisesti tutkimuksen teoreettinen viitekehys, joka
koostuu EU-taksonomiasta, kiertotalouden teknisista kriteereista, DNSH-
periaatteista seka aluekehityksen erityispiirteista. Luvussa kolme kuvaillaan
tarkemmin tutkimusaineisto ja -menetelmat. Neljas luku muodostaa tyon tu-
lososion, jossa esitellaan tutkimuksen pohjalta syntynyt tyokalu ja sen sovel-
taminen case-hankkeeseen. Viimeinen, viides luku, kokoaa yhteen keskeiset
havainnot ja esittda jatkotutkimusmahdollisuuksia.
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2 Kirjallisuuskatsaus

Tassa kirjallisuuskatsauksessa tarkastellaan ensin EU-taksonomian syntya,
sisaltoa ja tavoitteita, seka merkitysta rakennusalan kiertotalouden edista-
misessa. Katsaus esittelee myos taksonomian tekniset kriteerit ja niiden taus-
talla olevat saantelykehykset. Lopuksi kisitellaan muita keskeisia tutkimus-
teemoja, kuten aluekehityshankkeiden erityispiirteitd seka kiertotalouden
erilaisia malleja. Kirjallisuuskatsaus luo pohjan tyon tutkimusongelman ym-
martamiselle ja myohemmille empiirisille tarkasteluille.

2.1 EU-Taksonomia

EU-taksonomian perustamiseen johti monivaiheinen ja erilaisten sdantely-
jen tayteinen prosessi, jonka alkusysaykseksi on tissa tyossa rajattu vuosi
2015 (Kuva 1). EU-taksonomia, eli vihrean rahoituksen luokittelujarjestelma,
luotiin tunnistetusta tarpeesta kohdistaa yksityisid varoja ilmastoystavalli-
siin hankkeisiin. Viherpesun vilttamiseksi oli kehitettava selkedt tekniset
kriteerit, joilla taloudellista toimintaa pidetaan kollektiivisesti kestavana.
Seuraavaksi esitetddn, mitkd paatokset ja sopimukset johtivat EU-takso-
nomian syntyyn, minka jilkeen perehdyn tarkemmin sen sisaltoon.

0\ i
ﬁ&mmm{‘ ‘HLEG loppuraporttt
= 2030 i

PARIS {cRaHirte) oo TEG toksonemian
rehoituksen R
A Korkean tason tolmintasuunnitelma Eia
asiantuntijaryhmén
perustaminen (HLEG)
Kestavan
e Taksonomia-asetus 1 Delegoitu asetus 2 Delegoitu asetus
byt voimaan (2020/852) (2022139) (2023/2486)
perustaminen (TEG)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kuva 1: EU-Taksonomian aikajana

2.1.1 Tausta ja tavoite

Yhdistyneet kansakunnat (YK) hyviksyi vuonna 2015 kestavian kehityksen
toimintaohjelman (Agenda 2030), johon sitoutui 193 valtiota viidentoista
vuoden ajaksi. Ohjelma sisaltaa 17 kestavan kehityksen tavoitetta (Sustaina-
ble Development Goals) ja useita alatavoitteita, jotka kattavat muun muassa
koyhyyden poistamisen ja ilmastonmuutoksen torjunnan. Valtiot raportoivat
edistymisestaan saannollisesti, ja Suomessa Valtioneuvosto on toimittanut
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YK:lle maaraportit vuosina 2017 ja 2020. Seuraava maaraportti julkaistaan
vuoden 2025 aikana (Valtioneuvosto, 2020; United Nations, 2015).

Samana vuonna solmittiin myos Pariisin ilmastosopimus, jonka tavoit-
teena on rajoittaa ilmaston lampeneminen selvisti alle kahteen asteeseen ja
pyrkia 1,5 asteen tasoon esiteolliseen aikaan verrattuna. Taman saavutta-
miseksi sopimus linjaa muun muassa, etta rahavirrat tulisi pyrkii kohdista-
maan ilmastoystavallisiin hankkeisiin. Sopimus velvoittaa jasenvaltioita laa-
timaan ja paivittamaan kansallisia ilmastotavoitteitaan (Nationally Deter-
mined Contributions, NDC) seka raportoimaan niiden toteutumisesta (Yh-
distyneet Kansakunnat, 2015).

Suomessa tavoitteet on kirjattu ilmastolakiin (423/2022, 2 §), jonka mu-
kaan kasvihuonekaasupaistoja on vahennettava 60 % vuoteen 2030 men-
nessi, 80 % vuoteen 2040 mennessi ja 90 % vuoteen 2050 mennessa vuoden
1990 tasosta. Lisaksi Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 men-
nessi. Ymparistoministerion (2025) ilmastovuosikertomuksen mukaan ny-
kyinen kehitys ei kuitenkaan riita asetettujen tavoitteiden saavuttamiseen, ja
erityisesti hiilinielujen vahvistamisessa tarvitaan merkittavia lisatoimia. Ra-
portti painottaa myos kiertotalouden ja materiaalitehokkuuden roolia ilmas-
toneutraaliuden edistamisessd, mika korostaa kiertotalouden kehittamisen
tarkeytta paastointensiiviselld rakennusalalla.

YK:n ja Pariisin sopimuksen linjauksia seuraten Euroopan komissio pe-
rusti vuonna 2016 korkean tason asiantuntijaryhman (HLEG) laatimaan ete-
nemissuunnitelman kestavin rahoitusjarjestelmidn luomiseksi. Ryhmaéan
vuonna 2018 julkaisema raportti esitti kahdeksan toimenpidetta, joista kes-
keisin oli yhtenaisen luokitusjarjestelman, eli EU-taksonomian, perustami-
nen ympariston kannalta kestavien taloudellisten toimintojen tunnista-
miseksi. (Euroopan komissio, 2018a)

Komissio vastasi raporttiin julkaisemalla kestavan kasvun rahoitusta kos-
kevan toimintasuunnitelman (EU action plan), jossa se sitoutui laatimaan
taksonomiaa koskevan lainsdadantoehdotuksen ja perustamaan sen jatkoke-
hittamista varten teknisen asiantuntijaryhmén (TEG). Ryhma koostui 35 or-
ganisaatiosta, joiden tehtavana oli kehittaa suosituksia neljaan eri aihealuee-
seen:

luokittelujarjestelma ymparistoystavalliselle toiminnalle,
vihreiden joukkolainojen standardit,

ilmastoriskien sisallyttaminen sijoitusstrategioissa ja

yritysten tiedonantoihin ja ilmastoon liittyvan tiedon julkistami-
nen. (Euroopan komissio, 2018b; 2020).

PN
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TEG julkaisi ensimmaiset ehdotuksensa EU-taksonomia-asetuksesta vuo-
den 2018 lopulla ja ilmastokriteereista kesilla 2019. Ryhman tyo valmistui
vuonna 2020, ja sen loppuraportti muodosti perustan EU-taksonomia-ase-
tukselle (EU 2020/852), joka astui voimaan kesakuussa 2020. Taksonomiaa
taydentavat teknisia arviointikriteereita koskevat delegoidut asetukset jul-
kaistiin vuosina 2022 ja 2024 (Euroopan komissio, 2020).

Taksonomian kehitys liittyy liheisesti Euroopan vihrean kehityksen ohjel-
maan (Green Deal, 2019), jonka tavoitteena on muun muassa tehda EU:sta
ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessi sekid ohjata yksityisid investointeja
kestavaan ja kiertotaloutta tukevaan talousmalliin (Euroopan komissio,
2019).

2.1.2 Taksonomia-asetus

EU-taksonomia-asetus (EU 2020/852) asettaa juridisen perustan luokitus-
jarjestelmalle. Sen ensisijainen tavoite on auttaa yrityksia ja sijoittajia tun-
nistamaan ympariston kannalta kestavia taloudellisia toimintoja ja ohjata si-
ten rahoitusta ja investointeja kohti vihreitd ja ymparistoa saastavia hank-
keita. Asetuksen tarkoituksena on luoda jasenmaiden vilille yhtendinen jar-
jestelma, jolla investointikohteen kestiavyys voidaan luotettavasti todentaa.
Markkinoiden lapindkyvyyden parantaminen auttaa torjumaan harhaanjoh-
tavaa viherpesua.

Taksonomia-asetuksen soveltamisala kattaa ensisijaisesti sellaiset talou-
delliset toimijat, jotka ovat velvollisia raportoimaan kestavyystiedoistaan
EU:n lainsdaadannon mukaisesti. Naihin kuuluvat erityisesti suuret yritykset
seka rahoitusmarkkinatoimijat, jotka tarjoavat kestavyyteen liittyvia rahoi-
tustuotteita. Lisdksi asetus koskee EU:n ja sen jasenvaltioiden toimia silloin,
kun niissa saddetadn tai myonnetaan julkista rahoitusta ympariston kannalta
kestdvien investointien perusteella. Asetus ei itsessdadn velvoita yrityksia
muuttamaan liiketoimintaansa taksonomian mukaiseksi, mutta jos toimin-
taa markkinoidaan ympariston kannalta kestavana tai siita raportoidaan kes-
tavyyden nakokulmasta, on arviointi tehtava asetuksen mukaisesti. (EU
2020/852)

Taksonomian raportoinnin soveltamisala laajenee asteittain, ja ensim-
mainen uudistus tuli voimaan vuoden 2025 vaihteessa uusien yritysten kes-
tavyysraportointidirektiivin (Corporate Sustainable Reporting Directive,
CSRD) myota (Taulukko 1). Yritysten on raportoitava sen liikevaihdon, paa-
omamenojen (Capital Expenses, CapEx) ja toimintamenojen (Operational
Expenses, OpEx) osuudesta, jotka ovat seka taksonomiakelpoisia etta takso-
nomianmukaisia. Direktiivin asteittainen laajeneminen korostaa jannitetta
suurten ja pienten toimijoiden valilla, silla vaatimusten taytantoonpano voi
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olla huomattavasti raskaampaa resursseiltaan rajatuille yrityksille. Samalla
se herattaa kysymyksen siitd, miten kansallinen ja EU-tason saantely kyke-
nevat yhdessa varmistamaan raportoinnin vertailukelpoisuuden ja johdon-
mukaisuuden tulevaisuudessa. (Erkkila O., 2022; Lehtipaa J., 2024)

Taulukko 1: CSRD kestavyysraportointidirektiivin soveltamisalan laajeneminen

Porssilistatut
yritykset, joilla yli
500 tyontekijaa

Suuret yritykset,
jotka tayttavat
vahintddn kaksi Vaatimus ulottuu
seuraavista ehdoista: | pienikokoisiin
A) +250 tyontekijad, |Yrityksiin

B) +40M liikevaihto,
C) +20M taseen
loppusumma

tytaryhtiot
huomioidaan

Taksonomia-asetuksen kolmannen artiklan (EU 2020/852 § 3) mukaan
taloudellinen toiminta voidaan katsoa ympariston kannalta kestavaksi eli
"taksonomianmukaiseksi", mikali se tayttaa nelja keskeista ehtoa:

e merkittava edistiminen,

e “ei merkittavaa haittaa” (Do No Significant Harm, DNSH) -peri-
aate,

e vahimmaistason suojatoimet ja

e tekniset arviointikriteerit.

Merkittavan edistimisen periaate (1) koskee kuutta jaljempana esitetta-
vaa ymparistotavoitetta. Ollakseen taksonomianmukainen taloudellisen toi-
minnan tulee edistad merkittavasti vahintaan yhta tunnistetusta ymparisto-
tavoitteesta, kuitenkaan aiheuttamatta merkittavaa haittaa muille ymparis-
totavoitteille (2). Merkittavan edistamisen sekda DNSH-periaatteen mukaiset
tekniset kriteerit (4) ovat esitelty jokaisen ymparistotavoitteen osalta takso-
nomia-asetusta tdydentavissa delegoiduissa saadoksissa, joista kerron lisda
seuraavassa kappaleessa. Vahimmaistason suojatoimien (3) tayttamisella
tarkoitetaan sita, etta taloudellisen toiminnan on oltava yhdenmukainen
kansainvalisesti tunnustettujen sosiaalisten ja hallinnollisten normien
kanssa. Naihin kuuluvat muun muassa taloudellisen yhteistyon ja kehityksen
jarjeston (Organisation for Economic Co-operation and Development,
OECD) monikansallisia yrityksia koskevat ohjeet, yhdistyneiden
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kansakuntien (YK) yrityksia ja ihmisoikeuksia koskevat ohjaavat periaatteet,
kansainvalisen tyojarjeston (International Labour Organization, ILO) tyo-
elaman perusoikeudet seka kansainvaliset ihmisoikeussopimukset.

Taksonomia-asetukseen on valittu kuusi ymparistotavoitetta siten, etta ne
vastaavat EU:n ilmasto- ja ymparistopolitiikan keskeisimpia tavoitteita seka
heijastavat ilmastonmuutoksen, luonnonvarojen kulutuksen, saastumisen ja
luontokadon systeemisia yhteyksia. Tavoitteiden tarkoituksena on luoda ko-
konaisvaltainen kehys, jossa taloudellista toimintaa voidaan ohjata kesta-
vampaan suuntaan siten, ettei yhden tavoitteen edistaiminen tapahdu mui-
den kustannuksella. Nama ymparistotavoitteet ovat:

ilmastonmuutoksen hillint3,

ilmastonmuutokseen sopeutuminen,

vesivarojen ja luonnon kestava kaytto ja suojelu,

siirtyminen kiertotalouteen,

ympadriston pilaantumisen ehkiiseminen ja vihentaminen seka
biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennal-
listaminen. (TEG Final Report, 2020)

Ylla olevat ymparistonakokulmat antavat selkedn pohjan taksonomian so-
veltamiselle, mutta aluekehityksen kannalta ne ovat kuitenkin rajalliset. EU-
taksonomia sivauttaa merkittavit sosiaaliset aspektit, kuten yhteisollisyyden
vahvistamisen, hyvinvoinnin parantamisen tai palveluiden saavutettavuu-
den, joihin aluehankkeilla ja kaupunkikehityksella voidaan vaikuttaa merkit-
tavasti.

2.1.3 Delegoidut saadokset

Kesdkuussa 2021 julkaistiin ilmastoa koskeva delegoitu sidados (EU
2021/2139), joka tuli taksonomia-asetuksen sovellettavaksi vuodesta 2022
eteenpain. Julkaisun jalkeen saddosta on tarkennettu ja muutettu kolme ker-
taa. Toinen teknisia seulontakriteereja koskeva siaados, joka tunnetaan myos
ymparistodelegoituna asetuksena (EU 2023/2486) julkaistiin kesdakuussa
2023, ja tuli sovellettavaksi vuodesta 2024 eteenpiin. Ymparistodelegoitu
saddos tdydentda taksonomia-asetuksen sadntelykehysta koskemaan muita
ymparistotavoitteita ilmastonmuutokseen liittyvien lisaksi.

Ilmastodelegoituun saadokseen valittujen aktiviteettien arvioidaan tuot-
tavan 67 prosenttia Euroopan Unionin hiilidioksidipaastoista, mutta sekto-
reiden valilla uskotaan olevan paljon vaihtelua (EU Platform on Sustainable
Finance, 2025). Saados (EU 2021/2139) sisaltaa kaksi liitettd, joista ensim-
mainen kasittaa eri sektoreiden tekniset arviointikriteerit niin ilmastonmuu-
toksen hillintaa merkittavasti edistavalle taloudelliselle toiminnalle kuin
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my6s DNSH-kriteerit muille ymparistotavoitteille. Saddoksen toinen liite ka-
sittelee taloudellisten toimintojen tekniset arviointikriteerit ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen merkittavalle edistimiselle sekda muita ymparistota-
voitteita koskevat DNSH-kriteerit. Monissa teknisissa kriteereissa viitataan
saadoksen lisayksiin, jotka sisaltavat tarkentavaa tietoa ymparistotavoit-
teista, ja niihin liittyvista DNSH-periaatteista.

Ympairistodelegoidussa saadoksessa (EU 2023/2486) vahvistetaan tekni-
set kriteerit neljan uuden ymparistotavoitteen osalta ja se laajentaa huomat-
tavasti taksonomian soveltamisalaa muun muassa jatehuollon, vedenkayton,
luonnon monimuotoisuuden ja kiertotalouden nakokulmasta. Ilmastodele-
goituun saddokseen poiketen, tima sisiltaa nelja liitetta, joissa jokaisessa on
omat merkittavan edistaimisen ja DNSH-periaatteen kriteerit seka tdydenta-
vat lisdyksensa.

Taksonomia-asetuksen delegoidut asetukset muodostavat laajan ja yksi-
tyiskohtaisen saantelykokonaisuuden, mutta jarjestelman dynaamisuus he-
rattaa huolen erityisesti jaykkana ja hitaasti muovautuvalla kiinteisto- ja ra-
kennusalalla. Teknisia seulontakriteereja tarkennetaan jatkuvasti, mika tar-
koittaa, ettd taksonomian soveltamisala ja vaatimukset voivat muuttua myos
jo toiminnassa olevien hankkeiden nakokulmasta, mika ei suoranaisesti kan-
nusta alan toimijoita vapaaehtoisesti implementoimaan taksonomian kritee-
ristoa osaksi toimintaansa. Tulevaisuuden kannalta keskeinen rooli on Plat-
form on Sustainable Finance -asiantuntijaryhmalla, joka neuvoo komissiota
kriteerien kehittamisessa ja arvioi niiden toimivuutta kaytannossa. Huhti-
kuussa 2025 julkaistussa ilmastodelegoitua saadostd koskevassa raportis-
saan ryhma esitteli uusia ehdotuksia teknisiksi seulontakriteereiksi, arvioi
nykyisten kriteerien vaikutuksia ja soveltuvuutta seka ehdotti niithin muutok-
sia (Platform on Sustainable Finance, 042025). Vaikka tavoitteena on ohjata
padomia aidosti kestavaan toimintaan, herattaa jarjestelméan jatkuva tarken-
tuminen myo6s kysymyksid oikeusvarmuudesta, hallinnollisesta kuormituk-
sesta ja siitd, kuinka pienet toimijat kykenevit vastaamaan muuttuvaan vaa-
timustasoon.

2.2 Kiertotalouteen siirtymisen merkittava edistaminen ra-
kennus- ja kiinteistoalalla

Seuraavaksi siirryn tyoni ytimeen ja tarkastelen rakennus- ja kiinteistoalan
taloudellisia toimintoja kiertotalouden merkittavan edistamisen nakokul-
masta. EU-taksonomian mukaiset kiertotalouteen siirtymisen tekniset arvi-
ointikriteerit eritelladn vuoden 2024 alussa voimaan tulleen ymparistodele-
goidun asetuksen (EU 2023/2486) liitteessa kaksi. Liite kaksi on jaoteltu vii-
teen eri sektoriin, joista kolmas koskee rakennus- ja kiinteistoalaa. Raken-
nus- ja kiinteistoala on yha ryhmitelty alasektoreihin eli taloudellisiksi
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toiminnoiksi, kuten uusien rakennusten rakentamiseen, olemassa olevien ra-
kennusten korjaukseen seka rakennusten ja muiden rakennelmien purkuun
jaraivaukseen. Olen jasentanyt timan osion vastaavasti, jotta kunkin toimin-
non erityispiirteet, vaatimukset ja niiden suhde kiertotalouden merkittaville
edistamiselle tulevat selkeisti esiin. Tama jaottelu tukee myo6s asetuksen lo-
giikkaa, jossa jokaiselle toiminnolle maaritellaan erikseen taksonomianmu-
kaisuuden edellytykset. Monissa kriteereissa viitataan raportointiin EU:n Le-
vel(s)-indikaattorikehyksen mukaisesti, jonka tulen esittelemaan myohem-
min tassa tyossa.

RATEKOn taksonomian teknisiin ehtoihin keskittyvan tyokalun mukaan
Suomen kansallisessa lainsaadannossa taksonomian mukaista kiertotalou-
den merkittavaa edistamista ei ole vield spesifioitu, ja rakentamisen talou-
delliset toiminnot tukevat kyseistd ymparistotavoitetta, mikili EU:n dele-
goidun sdadoksen ehdot tayttyvat (RATEKO, 2024).

2.2.1 Uusien rakennusten rakentaminen

Uusien rakennusten rakentamisella tarkoitetaan taksonomia-asetuksen mu-
kaan asuinrakennusten ja muiden kuin asuinrakennusten kehittamisti ja ra-
kentamista. Toiminta kattaa rakennushankkeiden toteuttamisen joko omaan
lukuun myyntia varten tai sopimus- tai palkkioperusteisesti. Uusien raken-
nusten rakentamisen tulee tayttaa viisi yksityiskohtaista teknista kriteeria,
jotta se katsotaan edistavan merkittavasti kiertotalouteen siirtymista. Nama
kriteerit on koottu Taulukko 2, jonka alta 16ytyvat viela tarkemmat selitykset
kustakin ehdosta. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.1.)

Taulukko 2: Kiertotalouteen siirtymisen merkittavan edistimisen kriteerit uusille
rakennuksille
Kiertotalouteen siirtymisen merkittiavi edistiminen 1. Uusien raken-

nusten rakenta-

minen
Unionin jitelainsddddnnon ja EU:n kierrdtysmallin tarkistuslistan X
noudattaminen rakennus- ja purkujatteen kasittelyssa
Vaarattoman rakennus- ja purkujatteen uudelleenkiytto/kierritys X
(90%) ja raportointi Level(s) indikaattorin mukaisesti
Elinkaaren aikainen ilmakehan lammitysvaikutuspotentiaalin X
(GWP) laskeminen
Mukautuvuuden huomioiminen ja raportointi Level(s) indikaatto- X
rin mukaisesti
Kolmen raskaimman (kg) materiaalin primaaristen alkuperien X
raja-arvojen alittuminen ja raportointi Level(s) indikaattorin mu-
kaisesti
Sahkoisten vilineiden hyédyntadminen rakennuksen ominaisuuk- X
sien tallentamisessa
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Ensinnikin toiminnanharjoittajan on huolehdittava siit4, etta kaikki syn-
tyva rakennus- ja purkujate kisitellaan EU:n jatelainsaddannon seka kasit-
tely- ja kierratysmallin tarkistuslistan (liite E) mukaisesti. Mallin kayttoon-
otossa painotetaan lajittelujarjestelmien ja purkamista edeltdavien tarkastus-
ten kayttoonottoa. Asetus ei kuitenkaan tarkenna, mita EU:n jatelainsaadan-
non vaatimuksia tulee noudattaa ja kuinka tarkasti. Tama herattaa kysymyk-
sen riittdako kansallisen jitelain noudattaminen, joka kattaa padkohdat
unionin lainsdddannosta. Taksonomian ehtoon sisiltyy, ettd rakennustyo-
maalla syntyviasta vaarattomasta rakennus- ja purkujatteesta vahintaan 9o
prosenttia on valmisteltava painon mukaan uudelleenkéayttoon tai kierratet-
tava, maantayttoa sekda Euroopan jateluokan koodilla 17 05 04 tarkoitettua
luonnosta peraisin olevaa ainetta lukuun ottamatta. Vaatimus on hyvin ky-
seenalainen, silld vaaraton purkujate tarkoittaa maaritelmansa mukaan kaik-
kea muuta kuin vaarallista jatettd — eli sen ominaisuuksien perusteella se ei
aiheuta erityisti vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle (Tilastokes-
kus, n.d.). Vaaratonta jatetta ei ole suoraan sidottu materiaalin hiilipaastojen
maaraan, jolloin kevyemman rakennusosan valmistamisesta voi teoriassa
syntya merkittavia kasvihuonepaastoja. Tama voi johtaa siihen, etta painol-
taan raskaamman rakennus- ja purkujatteen elinkaaren aikaiset hiilidioksi-
dipaastot ovat pienemmait, kuin jonkin kevyemmaén rakennusosan, johon ei
liity kierratys- tai uudelleenkayttovaatimuksia. Vaatimuksen tayttyminen
osoitetaan raportoinnilla Level(s)-viitekehyksen indikaattorin 2.2 mukai-
sesti tasolla 2. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.1.)

Toiseksi rakennushankkeesta aiheutuva elinkaaren aikainen ilmastovai-
kutuspotentiaali (Global Warming Potential, GWP) on laskettava elinkaaren
eri vaiheiden osalta, yhden vuoden keskiarvona 50 vuoden viitetutkimusjak-
solla ja se on oltava saatavilla sijoittajien ja asiakkaiden pyynnosta. Tutki-
musjakson pituus tekee ehdosta hankalasti sovellettavan aluehankkeiden
kontekstissa, silla Mékeldn diplomityohon (2024) viitaten ndiden elinkaari
on yleensa reilusti pidempi kuin yksittaisen rakennuksen, jolloin yhden vuo-
den keskiarvoksi saadaan laskennallisesti todellisuutta korkeampi arvo.

Kolmantena vaatimuksena edellytetaan, ettd rakennuksen rakennesuun-
nittelussa ja teknisissa ratkaisuissa huomioidaan mukautuvuus ja mahdolli-
suus purkuun, ja vaatimuksen tayttyminen osoitetaan raportoimalla Le-
vel(s)-indikaattoreiden 2.3 ja 2.4 mukaisesti. Tama edistaa rakennusosien
uudelleenkayttoa rakennuksen elinkaaren lopussa. (EU 2023/2486, Liite 2,
kohta 3.1.)

Neljas keskeinen kriteeri koskee primaariraaka-aineiden kayton vahenta-
mista. Rakentamisessa kaytettavien materiaalien joukosta on tunnistettava
kolme raskainta materiaaliluokkaa, joiden osalta on noudatettava maaritel-
tyja enimmaisosuuksia primaariraaka-aineista. Esimerkiksi betonin,
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luonnonkiven ja puristekiven yhteenlasketusta mairasta enintdan 70 pro-
senttia saa olla primaarista alkuperaa. Vastaavat rajat on maaritelty myos
muun muassa tiilelle, keramiikalle, lasille, metallille, muoville ja kipsille.
Tassdkin ehdossa rakennusosien tunnistaminen painon sijaan elinkaaren ai-
kaisen paastointensiivisyyden perusteella tukisi paremmin ilmastotavoit-
teita. Mikali rakennustuotteen kierratettya sisaltoa koskevaa tietoa ei ole saa-
tavilla, oletetaan sen olevan taysin primaaripohjainen, ja uudelleenkaytetty-
jen tuotteiden ei sen sijaan lasketa sisdltdvan lainkaan primaariraaka-ai-
netta. Taman vaatimuksen noudattaminen osoitetaan Level(s)-indikaattorin
2.1 avulla. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.1.)

Viidenneksi edellytetaan, ettd rakennuksen ominaisuuksista, materiaa-
leista ja teknisista ratkaisuista laaditaan digitaalisessa muodossa siilytettava
tietopaketti. Tietopaketin tulisi sisdltaa tietoa rakennuksessa kiytetyista ma-
teriaaleista, seka eri osien kierratys- ja uudelleenkayttopotentiaalista. Ase-
tuksen muotoilun viljyys tietopaketin sisillosta seka tiedostomuodoista he-
rattaa huolen siité, ettd eri toimijoiden siilyttima data ei olisi lainkaan yhte-
naistd. Asetus kuitenkin esittda ymparistoselosteiden muodolle esimerkin
omaisesti standardin EN ISO 22057:2022, mika saattaa osaltaan edistaa da-
tan yhdenmukaisuutta. Tietojen tulee olla saatavilla sijoittajille ja asiakkaille
pyynnosta, ja niiden pitkdaikainen siilyttaminen tulee varmistaa hyodynta-
malla kansallisia tietojarjestelmia, kuten kiinteisto- tai julkisia rekistereita.
(EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.1.)

2.2.2 Olemassa olevien rakennusten korjaus

Olemassa olevien rakennusten korjaus kattaa delegoidun asetuksen mukaan
tavanomaiset rakennustyot seka maa- ja vesirakennustyot tai niiden valmis-
telut. Monet tahan kategoriaan liittyvat kiertotalouden edistamisen tekniset
kriteerit muistuttavat uusiin rakennuksiin sovellettavia vaatimuksia, mutta
sisaltavat kuitenkin hieman omia erityispiirteitaan. Taulukko 3 havainnollis-
taa ehtoja yhdessi edellisen taulukon rinnalla. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta

3.2.)

Taulukko 3: Kiertotalouteen siirtymisen merkittava edistaminen uusille ja korjatta-
ville rakennuksille

Kiertotalouteen siirtymisen merkittivi 1. Uusien ra- 2. Olemassa
edistiminen kennustenra- olevien ra-

kentaminen kennusten
korjaus

Unionin jatelainsdddannon ja EU:n kierrdatysmallin
tarkistuslistan noudattaminen rakennus- ja purkujat-
teen kasittelyssa
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Kiertotalouteen siirtymisen merkittivia 1. Uusien ra- 2. Olemassa
edistaminen kennustenra- olevien ra-

kentaminen kennusten
korjaus

Vaarattoman rakennus- ja purkujatteen uudelleen-
kaytto/kierratys (90%) ja raportointi Level(s) indi-
kaattorin mukaisesti

Elinkaaren aikainen ilmakehan lammitysvaikutuspo- X X
tentiaalin (GWP) laskeminen

Mukautuvuuden huomioiminen ja raportointi Le- X X
vel(s) indikaattorin mukaisesti

Kolmen raskaimman (kg) materiaalin primaaristen X X

alkuperien raja-arvojen alittuminen ja raportointi Le-
vel(s) indikaattorin mukaisesti

Sahkoisten vilineiden hyodyntdminen rakennuksen X X
ominaisuuksien tallentamisessa
Vaarattoman rakennus- ja purkujitteen uudelleen- X

kaytto/kierratys (70%) ja raportointi Level(s) indi-
kaattorin mukaisesti

Alkuperiisen rakennuksen siilyttiminen min. 50% X
bruttoalasta

Korjausrakentamisessa rakennusmateriaalin uudelleenkayton ja kierra-
tyksen osuus tulee olla vahintdan 70 % painossa mitattuna, kun edellisessa
luvussa esitetty vastaava kynnys on 9o %. Tama ero kuvastaa jatteen lajitte-
lun ja uudelleenkadyton haastavuutta korjaushankkeissa esimerkiksi raken-
teiden epayhteniisyyden ja irrottamisen vaikeuden vuoksi. Myos tdssi toi-
minnossa vaatimuksen tiyttyminen osoitetaan Level(s)-viitekehyksen indi-
kaattorin 2.2. mukaisella tason 2 raportoinnilla. (EU 2023/2486, Liite 2,
kohta 3.2.)

Korjaamisen erityispiirteena on myos vaatimus sailyttaa vahintaan 50 %
alkuperiisestd rakennuksesta. Tama kynnys lasketaan alkuperidisen raken-
nuksen ulkoisen bruttopinta-alan perusteella, ja se korostaa uudelleenraken-
tamisen sijaan olemassa olevan rakenteen hyodyntamista. Kyseisen ehdon
tayttamiseksi, sailyttiminen voi menna jopa uudistamistarpeiden edelle,
mika saattaa joskus rajoittaa energiatehokkuuden tai muun kehittdmisen ta-
voitteita. Vanhat rakenteet voivat olla esimerkiksi liian ahtaita tai kerroskor-
keudeltaan matalia, jolloin muuntojoustavuustavoitteiden saavuttaminen on
haastavampaa. Lisaksi heraa kysymys, onko jo valmiiksi tiiviita kaupunkira-
kenteita jarkevaa tehostaa entisestaan, vai voisiko ratkaisuna ollakin kortte-
lirakenteiden avaaminen, mahdollistaen lapikuljettavauden ja edistéaen viih-
tyisyytta? (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.2.)

Primaariraaka-aineiden kayton vahentamiseen liittyvat materiaalikohtai-
set kynnysarvot ovat kolmen raskaimman materiaaliluokan osalta
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korjausrakentamisessa hieman joustavammat kuin uudisrakentamisessa.
Esimerkiksi betonin, luonnonkiven ja puristekiven osalta enintaan 85 % saa
olla primaarista alkuperai, kun uudisrakentamisessa vastaava arvo on 70 %.
Tama helpotus voidaan ndhda perustelluksi, silla korjaushankkeissa kaytet-
tavien materiaalien kierratyskelpoisuus tai saatavuus voi olla heikompaa.
Kuten aiemmin, dokumentoinnin tulee olla Level(s)-indikaattoriin 2.1. mu-
kaista. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.2.)

Sahkoisten vilineiden hyodyntamisessa, asetus ei ota kantaa sailyvien ra-
kenteiden dokumentoinnista, vaikka juuri niiden tunteminen olisi kiertota-
louden kannalta keskeistd. Ilman tietoa materiaaleista ja niiden kunnosta
menetetaan mahdollisuus hyodyntaa osia tulevaisuudessa, ja samalla syntyy
riski, ettd rakenteisiin jaavat haitalliset aineet sdilyvit tunnistamatta. TAma
asettaa kyseenalaiseksi dokumentoinnin todellisen vaikuttavuuden kiertota-
louden edistamisessa

Korjausrakentamisen osalta monet tekniset vaatimukset ovat nimellisesti
samankaltaisia kuin uusien rakennusten rakentamisessa. Kaytannossa sovel-
taminen voi kuitenkin olla huomattavasti monitulkintaisempaa, erityisesti
vanhojen rakennusten monimuotoisuuden, puutteellisten ldht6tietojen ja
kierratysmateriaalien vaihtelevan saatavuuden vuoksi.

2.2.3 Rakennusten ja muiden rakennelmien purku ja raivaus

Taksonomian mukaisella rakennusten ja muiden rakennelmien purulla ja
raivauksella tarkoitetaan laajasti erilaisten rakenteiden purkutoimintaa, mu-
kaan lukien rakennukset, tiet, rautatiet, sillat, tunnelit, teollisuuslaitokset,
vesirakenteet ja infrastruktuurikohteet, kuten kaivokset ja satamat. Mikali
purkaminen tapahtuu osana uutta rakennus- tai korjaushanketta ja nima
tyot kilpailutetaan yhdella sopimuksella, sovelletaan tilloin kyseisen raken-
nus- tai korjaustoiminnan arviointikriteereja. Toiminta ei myoskaan kata ti-
lanteita, joissa purkaminen liittyy pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuk-
seen. Sen sijaan tassa kasiteltava purku ja raivaus muodostaa itsendisen toi-
minnon, jota arvioidaan erillisten teknisten kriteerien perusteella. (EU
2023/2486, Liite 2, kohta 3.3.)

Taulukko 4 esittaa purettavien rakennusten ehdot edellisten rinnalla. Ta-
loudelliset toiminnot ovat ilmoitettu tilan puutteen takia taulukossa seuraa-
vasti:

1. uusien rakennusten rakentaminen,

2. olemassa olevien rakennusten korjaus seka
3. rakennusten ja muiden rakennelmien purku ja raivaus.
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Taulukko 4: Kiertotalouteen siirtymisen merkittava edistaiminen uusille-, korjatta-
ville ja purettaville rakennuksille
Kiertotalouteen siirtymisen merkittiavi edistami-

nen
Unionin jatelainsadddannon ja EU:n kierratysmallin tarkistus-
listan noudattaminen rakennus- ja purkujatteen kasittelyssa

Vaarattoman rakennus- ja purkujitteen uudelleenkéytto/kier- X X
ratys (90%) ja raportointi Level(s) indikaattorin mukaisesti

Elinkaaren aikainen ilmakehéan lammitysvaikutuspotentiaalin X X
(GWP) laskeminen

Mukautuvuuden huomioiminen ja raportointi Level(s) indi- X X
kaattorin mukaisesti

Kolmen raskaimman (kg) materiaalin primaaristen alkuperien X X
raja-arvojen alittuminen ja raportointi Level(s) indikaattorin
mukaisesti

Sahkoisten vilineiden hyodyntdminen rakennuksen ominai- X X
suuksien tallentamisessa

Vaarattoman rakennus- ja purkujatteen uudelleenkaytto/kier- X
ratys (70%) ja raportointi Level(s) indikaattorin mukaisesti

Alkuperiisen rakennuksen siilyttiminen min. 50% brutto- X
alasta

Purkamista edeltdvin tarkastuksen toteuttaminen

Hankekohtainen suunnittelukeskustelu asiakkaan kanssa

| 4| A

Vaarattoman purkujitteen mineraalifraktion (90 %) ja muun
kuin mineraalifraktion (70 %) valmistelu kierratykseen tai uu-
delleenkayttoon

Purkutoiminnan erityispiirteend, ennen tyon aloittamista toiminnanhar-
joittajan on huolehdittava purkutarkastuksen teettimisestd ammattilaisella
seka kaytava hankekohtainen suunnittelukeskustelu asiakkaan kanssa. Kes-
kustelun tulee perustua Level(s)-indikaattorin 2.2 tason 1 mukaiseen tarkis-
tuslistaan (Taulukko 15), jossa kisitelldan esimerkiksi tavoitetason asetta-
mista, projektin mahdollisia rajoitteita ja niiden hallintaa sekd purkamista
edeltavid menettelyja ja jatehuollon suunnittelua. Jatehuoltosuunnitelman
osalta painotetaan erityisesti valikoivaa purkamista, lajittelua ja puhdista-
mista jo purkutyomaalla. Naiden huomioimatta jattaminen tulee esittaa tek-
niselld selvityksella, joten kustannussyyt eivat ole hyvaksyttavid. (EU
2023/2486, Liite 2, kohta 3.3.)

Jatteen hyodyntamisen osalta vaatimustaso on tiukka. Vahintaan 9o pro-
senttia tyomaalla syntyvasti vaarattomasta rakennus- ja purkujitteestd on
valmisteltava uudelleenkayttoon tai kierratettava, ja vaatimuksen tayttymi-
nen on osoitettava edellisista poiketen Level(s)-indikaattorin 2.2. tason 3 ra-
portointimuodolla. Toisaalta vaarattoman purkujitteen osalta voidaan vaih-
toehtoisesti valmistella uudelleenkayttoon tai kierratykseen vahintaan 95 %
mineraalifraktiosta ja 70 % muista jatevirroista. Vaarattoman rakennus- ja
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purkujitteen luokittelu mineraalifraktioon noudattaa komission asetuksen
(849/2010) liitetta II1. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.3.)

Purkutyon nakokulmasta kriteerit ovat johdonmukaisia aiemmin esitelty-
jen uusien rakennusten ja korjaushankkeiden jaitehuoltovaatimusten kanssa.
Samalla ne asettavat selkeitd odotuksia purkamisen suunnittelulle ja doku-
mentaatiolle, jotka usein jaavat rakentamisen varjoon. Vaatimusten toteut-
taminen voi kuitenkin olla haasteellista erityisesti pienemmissi purkuhank-
keissa, joissa resurssit suunnitteluun ja jatteiden erilliskasittelyyn ovat rajal-
lisia. Lisdksi on huomioitava, ettd timan kategorian kriteerit on otettava huo-
mioon, mikali toiminta on yksinomaan purku-urakka, eiki esimerkiksi osa
korjausrakentamishanketta.

2.2.4 Teiden ja moottoriteiden kunnossapito

Teiden ja moottoriteiden kunnossapidolla tarkoitetaan taksonomiassa lii-
kennevaylien toimintakunnon ja palvelutason yllapitamista saannollisin, en-
nalta maaratyin toimenpitein. Taloudellinen toiminta kattaa ajoneuvo- ja ja-
lankulkuliikenteelle tarkoitettujen teiden, katujen, moottoriteiden seka esi-
merkiksi kiitoteiden ja rullausteiden paallystystyot. Toiminnan painopiste on
erityisesti paallysteen kunnossapidossa, ja se koskee nimenomaan tien paa-
elementteja: sidekerrosta, kulutuskerrosta ja betonilaattoja. Siltarakentei-
den tai tunneleiden muu kunnossapito ei kuulu timén taloudellisen toimin-
nan piiriin, ellei kyse ole niiden kautta kulkevan tieosuuden hoidosta. (EU
2023/2486, Liite 2, kohta 3.4.)

Teiden ja moottoriteiden kunnossapitoa koskee viisi edellisista poikkea-
vaa ehtoa, jotka ovat esitetty Taulukko 5 sarakkeessa 4.

Taulukko 5: Kiertotalouteen siirtymisen merkittavan edistamisen kriteerit uusille-,
korjattaville - ja purettaville rakennuksille seka teiden kunnossapidolle
Kiertotalouteen siirtymisen merkittava

edistaiminen

Unionin jatelainsdddannon ja EU:n kierratysmallin
tarkistuslistan noudattaminen rakennus- ja purkujat-
teen kasittelyssa

Vaarattoman rakennus- ja purkujitteen uudelleen- X X
kaytto/kierratys (90%) ja raportointi Level(s) indikaat-
torin mukaisesti

Elinkaaren aikainen ilmakehan ldammitysvaikutuspo- X X
tentiaalin (GWP) laskeminen

Mukautuvuuden huomioiminen ja raportointi Level(s) X X
indikaattorin mukaisesti

Kolmen raskaimman (kg) materiaalin primaaristen al- X X

kuperien raja-arvojen alittuminen ja raportointi Le-
vel(s) indikaattorin mukaisesti
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Kiertotalouteen siirtymisen merkittiva

edistaminen

Sahkoisten vilineiden hyodyntdminen rakennuksen X X
ominaisuuksien tallentamisessa

Vaarattoman rakennus- ja purkujatteen uudelleen- X

kaytto/kierratys (70%) ja raportointi Level(s) indikaat-
torin mukaisesti

Alkuperdisen rakennuksen sidilyttiminen min. 50% X
bruttoalasta

Purkamista edeltdvan tarkastuksen toteuttaminen X
Hankekohtainen suunnittelukeskustelu asiakkaan X
kanssa

Vaarattoman purkujatteen mineraalifraktion (9o %) ja X

muun kuin mineraalifraktion (70 %) valmistelu kierra-
tykseen tai uudelleenkayttoon

Purettavien teiden padelementtien vaarattoman jatteen X
valmistelu kierratykseen tai uudelleenkayttoon (100 %)
kilogrammoissa mitattuna

Uuden tien elementtien alkuperastd vahintdan 50 % X
uudelleenkaytettyja tai kierratettyja

Primaariraaka-aineen minimoiminen tiekalusteissa ja X
enintdin 30 % kaytetyistd metalleista on primaarista

alkuperaa

Uusioraaka-aineiden kuljetus enintdan 2.5 kertaa tieto- X

tyomaan ja lahimmaén priméairiraaka-aineita vastaavan
etaisyyden verran

Uuden tien sidekerroksen kaytt6ika vahintdan 20 X
vuotta

Taksonomian kiertotalousehtojen mukaisesti, kun teiden rakenteellisia
padelementteja poistetaan, syntyvian vaarattoman purkujiatteen uudelleen-
kaytto- tai kierratysasteen on oltava kaytannossa taydellinen. Vaikka tahin
ei huomioida muiden toimintojen mukaisesti maantiayttod seka luonnosta
perdisin olevia aineita, asettaa kierritys- ja uudelleenkiyttoprosessien ai-
kana syntyva hukka merkittavin haasteen ehdon saavuttamiselle. Korkea
kierratysvaatimus kuitenkin osoittaa, kuinka standardoitua ja kierratykseen
soveltuvaa materiaalivirta tierakentamisessa usein on. Suomessa kierrite-
tdan jopa 80 prosenttia kaikesta kivipohjaisista rakennusmateriaaleista. (EU
2023/2486, Liite 2, kohta 3.4.; Kivifaktaa, luettu 2025)

Toiseksi, mikali teiden padelementteja rakennetaan hiljattain uudelleen
purkamisen jalkeen, vihintaan 50 prosenttia kaytetyista materiaaleista tulee
olla kierratettyja, uudelleenkaytettyja tai vaarattomia teollisuuden sivutuot-
teita. Tahan lasketaan mukaan valiaikaiset kunnossapitotoita varten raken-
netut tiet. Vaatimus jattaa lukijalle paljon tulkinnanvaraa, silla asetus ei ota
kantaa siihen, kuinka pitkaa aikaa “hiljattain” vastaa. Lisaksi on mielenkiin-
toista, etta vain 50 prosenttia uusista rakenteellisista elementeista tulee olla
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kierratettyja, kun vanhat rakenteet tulee valmistella 100 prosenttisesti uu-
delleenkayttoon tai kierratykseen. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.4.)

Paastotehokkuuden kannalta keskeinen vaatimus liittyy siihen, etta kier-
ratettyjen tai uudelleenkaytettyjen materiaalien kuljetusmatka ei saa ylittaa
2,5-kertaisesti vastaavan primaariraaka-aineen tuotantopaikan ja tyomaan
vilistd etaisyytta. Pitkat kuljetusmatkat voivat heikentdda kokonaiskesta-
vyyttd, ja tima rajoitus pyrkii tasapainottamaan uudelleenkayton ja logistii-
kan ymparistovaikutuksia. Kriteeri on hyva esimerkki siita, etta ehtoja tulee
paivittiaa tulevaisuudessa muun tekniikan kehittyessa, silla kulkuneuvot sah-
koistyvit ja liikenteen paastot viahenevat. Lisdaksi ehto korostaa jannitetta eri-
laisten alueiden vilill4, silld maaseudulla tuotanto- seka kierratysmateriaalin
kasittelylaitokset ovat todennikoisesti keskimiardisesti kauempana tyo-
maista kuin kaupungeissa. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.4.)

Neljas ehto koskee kayttoikaa, jonka mukaan kunnossapidon yhteydessa
kaytettavien uusien sidekerrosten tulee kestaa vahintaan 20 vuotta. Talla py-
ritddan vihentamaian materiaalien valmistukseen liittyvia seka huoltovalin
kautta syntyvia paastoja ja kustannuksia. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.4.)

Tiekalusteissa tulee minimoida primaariraaka-aineen kaytto. Asetus ko-
rostaa toiminnan harjoittajan vastuuta liittyen metallisiin turvakaiteisiin,
joissa primaaristen aineiden osuus ei saa ylittda 30 prosenttia. Tama on yhta
kunnianhimoinen taso kuin metallien kokonaismaara uusien rakennusten
tapauksessa, mika kuvastaa teiden kunnossapitohankkeiden oletettua pa-
rempaa mahdollisuutta hyodyntiaa kierratysmateriaaleja vakiomuotoisissa
rakenteissa. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.4.)

Vaikka tekniset vaatimukset ovat yksityiskohtaisia ja selkeita, niiden kay-
tinnon toteutus vaatii toimialalta laajaa tietopohjaa materiaalien alkupe-
rasta seka luotettavaa logistiikka- ja dokumentointiketjua. Kuljetusmatkojen
rajoittaminen voi olla haaste erityisesti haja-asutusalueilla tai suurten infra-
projektien yhteydessa, joissa lahialueilla ei valttamatta ole riittavia kierratys-
materiaalien toimittajia.

2.2.5 Betonin kaytto maa- ja vesirakentamisessa

Taksonomiassa betonin kaytto maa- ja vesirakentamisessa maaritellaan ta-
loudelliseksi toiminnaksi silloin, kun betonia kiytetaan maa- tai vesiraken-
nuskohteiden uudisrakentamiseen, jalleenrakentamiseen tai kunnossapi-
toon. Toiminta ei kuitenkaan kata betonisten tienpintojen rakentamista tai
kunnossapitoa, silla nama sisaltyvat edella esiteltyyn taloudelliseen toimin-
taan. Tarkasteltava toiminta kohdistuu sen sijaan esimerkiksi patoihin,
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pengerryksiin, kanaviin tai muihin maa- ja vesirakenteisiin, joissa betonilla
on keskeinen rakenteellinen tai toiminnallinen rooli.

Taulukko 6 koostaa kaikki rakentamisen kiertotalouteen siirtymisen mer-
kittavan edistamisen kriteerit taloudellisille toiminoille jaoteltuina. Betonin
kayttoon maa- ja vesirakentamisessa liittyy vain kaksi uutta ehtoa, jotka il-
menevit sarakkeen 5. lopusta.

Taulukko 6: Kiertotalouteen siirtymisen merkittavan edistimisen tekniset kriteerit
rakentamisen taloudellisille toiminnoille jaoteltuna
Kiertotalouteen siirtymisen merkit-

tiva edistiminen
Unionin jatelainsdddannon ja EU:n kierratys- X X X X
mallin tarkistuslistan noudattaminen raken-
nus- ja purkujatteen kasittelyssa
Vaarattoman rakennus- ja purkujatteen uudel- X X X
leenkaytto/kierratys (90%) ja raportointi Le-
vel(s) indikaattorin mukaisesti

Elinkaaren aikainen ilmakehéan lammitysvaiku- X X

tuspotentiaalin (GWP) laskeminen

Mukautuvuuden huomioiminen ja raportointi X X X
Level(s) indikaattorin mukaisesti

Kolmen raskaimman (kg) materiaalin primaa- X X

risten alkuperien raja-arvojen alittuminen ja
raportointi Level(s) indikaattorin mukaisesti

Siahkoisten vilineiden hyodyntaminen raken- X X X
nuksen ominaisuuksien tallentamisessa
Vaarattoman rakennus- ja purkujitteen uudel- X

leenkaytt6/kierratys (70%) ja raportointi Le-
vel(s) indikaattorin mukaisesti

Alkuperiisen rakennuksen sdilyttiminen min. X
50% bruttoalasta
Purkamista edeltavan tarkastuksen toteuttami- X
nen
Hankekohtainen suunnittelukeskustelu asiak- X
kaan kanssa
Vaarattoman purkujatteen mineraalifraktion X
(90 %) ja muun kuin mineraalifraktion (70 %)
valmistelu kierratykseen tai uudelleenkéaytt6on
Purettavien teiden padelementtien vaaratto- X
man jatteen valmistelu kierratykseen tai uudel-
leenkayttoon (100 %) kilogrammoissa mitat-

tuna

Uuden tien elementtien alkuperésta vahintaan X
50 % uudelleenkaytettyja tai kierratettyja

Primaariraaka-aineen minimoiminen tiekalus- X

teissa ja enintddn 30 % kaytetyistid metalleista
on primaarista alkuperaa
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Kiertotalouteen siirtymisen merkit-

tiva edistiminen
Uusioraaka-aineiden kuljetus enintdan 2.5 ker- X X

taa tietotydmaan ja lahimman priméaariraaka-
aineita vastaavan etdisyyden verran

Uuden tien sidekerroksen kaytt6ika vahintaan X
20 vuotta
Paikan pailla valetun betonin, elementtien ja X
niihin liittyvien kiinnikkeiden yhteenlaskettu
primaarinen alkupera enintiin 70 %
Kansallisella tasolla hyviksytty tarkastaja tar- X
kastaa suojapadot, sillat, tunnelit ja sulkuportit
saannollisesti

Primaariraaka-aineen minimoimisen osalta enimmaisraja on asetettu ai-
noastaan betonille, joka on linjassa uudisrakentamisen kanssa, ollen 70 pro-
senttia. Betonilla tarkoitetaan tassa seka paikalla valettavaa betonia etti ele-
menttirakenteita, mukaan lukien kaikki mahdolliset vahvikkeet. Lisdksi
maa- ja vesirakentamisen erityispiirteena kriteereihin sisaltyy saannollinen
tarkastuskaytanto, missa sillat, tunnelit, suojapadot ja sulkuportit on tarkas-
tettava kansallisesti hyvaksytyn tahon toimesta. Ndiden tarkastusten tietoja
hyodynnetaan huoltotarpeiden ennakointiin, mika on tarkea osa infrastruk-
tuurin elinkaaren hallintaa. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3.5.)

Betonirakentamisen tekniset kriteerit ovat rakenteeltaan hyvin samankal-
taisia muiden rakennustoimintojen kanssa, mutta sisaltavat joitakin infrara-
kentamiseen raatiloityja lisdyksia. Tasta huolimatta monien vaatimusten to-
teuttaminen voi olla haastavaa kaytainnon hankkeissa, etenkin mikali mate-
riaalien jaljitettavyys tai logistiikka ei toimi saumattomasti.

2.3 Do No Significant Harm -kriteerit

Yhden ymparistotavoitteen merkittava edistiminen ei riita siihen, etta talou-
dellinen toiminta katsotaan taksonomian mukaiseksi. Edistettivan ymparis-
totavoitteen lisaksi taytyy tayttaa kaikkia muita ymparistotavoitteita koske-
vat ehdot, joiden mukaan kyseinen taloudellinen toiminta ei aiheuta niille
merkittavaa haittaa. Toisin sanoen, yksittdisen toiminnan tulee tayttaa kuusi
eri teknista arviointikriteeristoa, joista yksi koskee merkittavaa edistamista,
ja loput viisi merkittavan haitan valttamista. Tata merkittavan haitan ehtoa
kutsutaan myos Do No Significant Harm -, eli DNSH-kriteeriksi. DNSH-kri-
teeristo on erittdin keskeinen Euroopan Unionin vision ja kestavyystavoittei-
den saavuttamiselle, silld se mahdollistaa tunnistamaan eri toimintojen vai-
kutuksen kaikkien kuuden ymparistotavoitteen suhteen (Technical Expert
Group, 2019). Seuraavaksi esittelen nama viisi muuta taksonomianmukaista
ymparistotavoitetta, joita DNSH-kriteerit koskevat, kun kiertotaloutta edis-
tetddn merkittavasti.
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2.3.1 limastonmuutoksen hillitseminen

IImastonmuutoksen hillitsemistd koskevat rakentamisen DNSH-kriteerit
liittyvat paaasiassa kasvihuonekaasupaastojen ehkaisyyn ja energiatehok-
kuuteen, mutta painotukset ja vaatimusten yksityiskohdat vaihtelevat ala-
sektorikohtaisesti. Useilla alasektoreilla esiintyy toistuvana ehtona, ettei ra-
kennuksia saa kayttaa fossiilisten polttoaineiden hankintaan, varastointiin,
kuljetukseen tai valmistukseen. Tama kielto koskee uusien rakennusten ra-
kentamista, olemassa olevien rakennusten korjausta seka betonin kayttoa
maa- ja vesirakentamisessa. Niin fossiilisten polttoaineiden suora infra-
struktuurinen hyodyntaminen pyritaan sulkemaan pois kaikissa keskeisissa
rakentamisen vaiheissa. Ehdon soveltaminen toteutuu Suomessa kaavoituk-
sen yhteydessa, kun maaritetaan eri rakennusten kayttotarkoitukset. Tau-
lukko 7 havainnollistaa kootusti DNSH-kriteerien jakautumisen ilmaston-
muutoksen hillinnan osalta eri rakennusalan alasektoreille.

Taulukko 7: Rakennusalan alasektoreiden DNSH-kriteerit ilmastonmuutoksen hil-
linnalle

Ilmaston- Uusienra- Olemassa Rakennus- Teidenja  Betonin
muutoksen- kennusten olevienra- tenjamui- moottori- kaytto
hillinti rakentami- kennusten denraken- teiden maa- ja ve-

-DNSH nen korjaus nelmien kunnossa- sirakenta-
purku ja pito misessa
raivaus

Lahes nollaener-
giarakennukset

Energiatehok- X
kuus
sertifioitu

Fossiilisten polt- X X X X X
toaineiden kielto

Eristevaahtojen X
kasittely

Liikenneruuhkien X
vahentamissuun-
nitelma

Sementin tuotan- X
toprosessin pais-
tot

Uusien rakennusten osalta vaatimukset keskittyvat energiatehokkuuteen.
Energiatehokkuus mitataan primaarienergian kysynnan (Primary Energy
Demand, PED) avulla, ja sen on pysyttava kansallisesti saddetyn lahes nolla-
energiarakennuksen (Nearly-Zero Energy Buildings, NZEB) kynnysarvon
alapuolella. Tama energiatehokkuus on osoitettava virallisella energiatehok-
kuustodistuksella. Suomen kansallisessa lainsaddannossa otettiin kayttoon
lahes nollaenergiarakennuksen energiatehokkuuden raja-arvot
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Ympaéristoministerion asetuksella (1010/2017), joka koskee uusia rakennuk-
sia seka yli 50 neliometrin laajennuksia. Raja-arvot ovat esitelty Taulukko 8,
jane perustuvat E-lukuun, joka kuvaa energiamuotojen kertoimilla painotet-
tua rakennuksen laskennallista ostoenergian kulutusta rakennuksen netto-
alaa kohden vuodessa. Vastaavaa numeerista tai dokumentoitavaa energia-
tehokkuusvaatimusta ei esiinny uudisrakentamisen lisaksi viela muilla ala-
sektoreilla, mutta EU:n jisenmaiden tulee toimeenpanna uusi energiatehok-
kuusdirektiivi toukokuuhun 2026 mennessia kansallisessa lainsaadannos-
saan. Suomen hallitusohjelman mukaan uusia saadoksia tulee paljon ja ne
koskettavat useampaa lakia, mikd nostaa esiin myos kysymyksen vanhan ra-
kennuskannan asemasta. Energiatehokkuusvaatimusten Kiristyessd ole-
massa olevat rakennukset voivat kohdata merkittavia sopeutumishaasteita,
mika voi lisatd korjausvelkaa ja vaatia mahdollisesti uusia tukimekanismeja.
(EU 2023/2486; Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energia-
tehokkuudesta, 1010/2017)

Taulukko 8: Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluvun vaatimustasot kayt-
totarkoitusluokittain (Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiate-
hokkuudesta, 1010/2017 § 4)

Kiayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo (kWhg/(m?a))
Luokka 1) Pienet asuinrakennukset

a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana
oleva rakennus, joiden ldmmitetty netto- 200 —0,6 4,04
ala (A,eer,) ON 50—150 m?

b.) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana
oleva rakennus, joiden lammitetty netto-
ala (Apesr,) 0N enemmdn kuin 150 m? kui-
tenkin enintddn 600 m?

¢.) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana
oleva rakennus, joiden lammitetty netto- 92
ala (A,c¢t,) on enemmdin kuin 600 m?
d) Rivitalo ja asuinkerrostalo, jossa on
asuinkerroksia enintdian kahdessa kerrok- 105
sessa

Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on

116 — 0,04 Apero

asuinkerroksia vihintiin kolmessa 90
kerroksessa

Luokka 3) Toimistorakennus, ter-

veyskeskus 100

Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo,
kauppakeskus, myymadldrakennus lukuun
ottamatta pdivittdistavarakaupan alle
2000 m? yksikkod, myymdldhalli, teatteri, 135
ooppera-, konsertti- ja kongressitalo, elo-
kuvateatteri, kirjasto, arkisto, museo, tai-
degalleria, ndyttelyhalli
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Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo (kWhg/(m?a))
Luokka 5) Majoitusliikerakennus,
hotelli, asuntola, palvelutalo, van- 160
hainkoti, hoitolaitos
Luokka 6) Opetusrakennus ja péiva-
koti
Luokka 7) Liikuntahalli lukuun otta-
matta uimahalliaja jadhallia
Luokka 8) Sairaala 320
Luokka 9) Muu rakennus, varastoraken-
nus, litkenteen rakennus, uimahalli, jdd-
halli, pdaivittdistavarakaupan alle 2000
m? yksikko, siirtokelpoinen rakennus

100

100

Ei raja-arvoa

Olemassa olevien rakennusten korjauksessa ilmastonmuutoksen hillin-
taan liittyvat DNSH-kriteerit jaavat edella mainittuun fossiilisten polttoai-
neiden kayton kieltoon (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3). Korjaustoiminnalla
ja rakennusosien valinnalla voidaan vaikuttaa merkittavasti rakennuksen
energiatehokkuuteen niin positiivisesti kuin negatiivisestikin, joten on hyvin
kyseenalaista, ettei tita tarvitse huomioida kriteereissa.

Rakennusten purkamisen ja raivauksen yhteydessa painopiste siirtyy ma-
teriaalikohtaisiin paast6ihin ja haitallisten aineiden hallintaan. Erityisesti
kiinnitetdan huomiota fluorattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta hei-
kentévia aineita sisiltavien eristevaahtojen kasittelyyn. Naiden osalta on py-
rittava kaasujen talteenottoon tai havittamiseen siten, ettei paastoja synny
ilmakehaan. Jos tdma ei ole teknisesti mahdollista, tulee toiminnanharjoit-
tajan laatia ja sailyttdd dokumentaatio, joka osoittaa talteenoton mahdotto-
muuden. Asetuksen mukaan haitallisten aineiden talteenotto on suoritettava
tahan koulutetun asiantuntijan toimesta, mutta loppukasittelyyn ei oteta
kantaa. Tama herattaa kysymyksen siitd, miten vastuuketju haitallisten ai-
neiden kasittelysta rakentuu, ja korostaa jannitetta talteenoton velvoitteen ja
jatkokasittelyn sdantelyn puuttumisen vililla. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta

3)

Teiden ja moottoriteiden kunnossapidon osalta ilmastonmuutoksen hil-
litsemista kasitellaan valillisesti. Kriteerina on liikenneruuhkien vahenta-
missuunnitelman laatiminen ja kayttoonotto kunnossapitotdiden aikana.
Ehdolla pyritaan rajoittamaan liikenteen aiheuttamia valiaikaisia paastoja
tyon aikana, vaikka itse kunnossapitoprosessiin liittyvista paastoista ei esi-
tetd teknisia vaatimuksia. TAma poikkeaa muista alasektoreista, joissa paas-
tovaikutukset kohdistuvat suoremmin itse rakennettuun kohteeseen tai kay-
tettyihin materiaaleihin. Lisdksi ehto on hieman tulkinnanvarainen, silla ko-
mission delegoitu asetus ei maarittele, millainen liikenneruuhkien vihenta-
missuunnitelman tulee sisalloltaan olla. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3)
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Betonin kaytossa maa- ja vesirakentamisessa vaatimukset ovat kaksitasoi-
sia. Fossiilisiin polttoaineisiin liittyvien kiellettyjen toimien lisiaksi, DNSH-
kriteeri kohdistuu sementin tuotantoprosessin paastointensiteettiin. Har-
maan klinkkerin osalta rajana on 0,816 tCO2e, ja valmiin sementin tai vaih-
toehtoisen hydraulisen sideaineen osalta 0,530 tCO2e. On huomionarvoista,
ettd kriteeri rajaa tarkastelun pelkistaan sementin tuotantoprosessin paas-
toihin, mutta ei ota huomioon materiaalin kayttoikaa ja sen kautta syntyvaa
elinkaarikohtaista vaikutusta. Niin ollen korkeammat valmistuspaastot voi-
sivat joissain tapauksissa merkita pidempaa kayttoikaa ja suhteellisesti pie-
nempaa hiilijalanjilkea. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3)

2.3.2 limastonmuutokseen sopeutuminen

Tyon liite A vastaa delegoidun ymparistoasetuksen lisdysta A, joka kuvaa,
milla edellytyksilla toiminta tayttaa "ei merkittavaa haittaa” -periaatteen il-
mastonmuutokseen sopeutumisen osalta. Ndma yleiset DNSH-kriteerit ovat
samat kaikille rakentamisen alasektoreille, eli ne eivat eriydy toiminnon mu-
kaan kuten ilmastonmuutoksen hillitsemisen kohdalla. Tasta syysta sopeu-
tumiskriteerit voidaan kasitelld yhtena kokonaisuutena. (EU 2023/2486,
Liite 2, Lisays A)

Keskeisend vaatimuksena on, ettd taloudelliseen toimintaan liittyvat il-
mastoriskit ja haavoittuvuudet on arvioitava systemaattisesti. Arviointi pe-
rustuu liitteen taulukkoon, jossa listataan tyypillisia ilmastoriskeja, kuten
lampotilamuutokset, merenpinnan nousu, tulvat, kuivuus ja erilaiset myrs-
kyt. Arviointi tehddin toiminnan odotetun elinkaaren ajaksi, ja mikali elin-
kaari ylittaa 10 vuotta, tulee tarkasteluun sisallyttda pidemman aikavalin il-
mastoskenaarioita (10—30 vuotta). (EU 2023/2486, Liite 2, Lisays A)

Ilmastoriskien ja haavoittuvuuden arvioinnin viimeisessa vaiheessa on
tunnistettava ja analysoitava erilaisia sopeutumisratkaisuja, joiden tarkoi-
tuksen on viahentaa tunnistettuja fyysisia ilmastoriskeja. Nama toimenpiteet
voivat olla suunnitteluratkaisuja, teknisia ratkaisuja tai yllapidollisia kaytan-
t0j4, ja niiden tulee olla suhteessa riskien laatuun ja mittakaavaan. Lisaksi
niiden tulee perustua luotettavaan tieteelliseen tietoon tai ilmastonmuutos-
paneelien suosituksiin. Sopeutumistoimet eivat saa aiheuttaa haitallisia vai-
kutuksia muille ihmisille, luonnolle tai kulttuuriperinnolle, eivatka heikentaa
muiden ymparistotavoitteiden saavuttamista. Usein sopeutumisratkaisut
ovat paikallisia ja asetetaan julkisen sektorin toimesta. Sopeutumistoimia
voisi olla esimerkiksi ilmastoriskeihin keskittyvd ennakoiva halytysjarjes-
telma, tiedon jakamisen kidytannot, patojen rakentaminen ja erilaisten ris-
kienarviointityokalujen rakentaminen. (EU 2023/2486, Liite 2, Lisays A;
Perlin et. al., 2022)

33



Ilmastonmuutoksen sopeutumisen DNSH-kriteerit ohjaavat arvioimaan
riskeja ennakoivasti ja huomioimaan pitkajanteiset vaikutukset infrastruk-
tuurin kestavyyteen. Koska samat vaatimukset koskevat kaikkia rakentami-
sen alasektoreita, tima kohta soveltuu erityisesti aluehankkeen skaalaetujen
kasittelyyn.

2.3.3 Vesivarojen ja merten tarjoamien luonnonvarojen kestava
kaytto ja suojelu

Taman ymparistotavoitteen osalta DNSH-periaate syventyy vesiekosystee-
meihin kohdistuvien kielteisten vaikutusten ehkiisemiseen sekd veden kes-
tavan kayton edistamiseen. EU-taksonomian kriteerit kohdistuvat erityisesti
vedenkulutuksen vihentidmiseen seka rakentamisen aikaisten riskien hallin-
taan. Taulukko 9 havainnollistaa timan ymparistotavoitteen DNSH-kritee-
rien jakautumista rakentamisen sektoreille.

Taulukko 9: Vesivarojen ja merten tarjoamien luonnonvarojen kestavian kiyton ja
suojelun DNSH-kriteerit
Vesivarat ja Uusienra- Olemassa Rakennus- Teidenja  Betonin

meret kennusten olevienra- tenjamui- moottori- kaytto
-DNSH rakentami- kennusten denraken- teiden maa- ja ve-
nen korjaus nelmien kunnossa- sirakenta-

purku ja pito misessa
raivaus

Vesikalusteiden

vesitehokkuus

rajoitukset

Liite B X X X X

Uudisrakentamisen ja olemassa olevien rakennusten korjauksen osalta
tekniset DNSH-kriteerit painottavat vesikalusteiden vedenkiyton tehok-
kuutta. Vedenkayton tehokkuus mitataan virtausnopeuksilla; kiasienpesual-
taiden ja keittichanojen enimmaisvirtaama saa olla korkeintaan 6 litraa mi-
nuutissa, suihkujen 8 1/min, ja WC-istuinten huuhteluméaarat on rajattu
enintdan 6 litraan ja keskimaarin 3,5 litraan. Urinaalien vedenkulutus on ra-
joitettu enintdédn 2 litraan tunnissa per allas. Laitteiden vaatimustenmukai-
suus osoitetaan tuoteselosteilla tai EU:ssa kaytossa olevilla tuotemerkeilla.
Ehto on melko suoraviivainen, mutta ei jostain syysta koske asuinrakennuk-
sia. Lisaksi korjausrakentamisen osalta on mielenkiintoista, ettd ehtoa tulee
noudattaa ainoastaan uusien vesikalusteiden osalta, jolloin vanhat kalusteet
saattavat hankkeen valmistumisen jalkeen olla yha haitallisia vesivarojen
kestavan kayton nakokulmasta. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3)

Uudisrakentamisen rakennustyomaiden, purkutoimintojen seka betoni-
rakentamisen on lisdksi noudatettava ymparistodelegoidun asetuksen
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liitteen II lisdysta B. Tama lisdys keskittyy ympariston tilan heikkenemisen
ehkaisyyn, erityisesti vesistressin ja veden laadun huononemisen nakokul-
masta. Toiminnanharjoittajan on tunnistettava toiminnan aiheuttamat riskit
alueen vesimuodostumille ja huolehdittava siita, etteiviat toimenpiteet vaa-
ranna vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) tavoitteiden saavuttamista. Mikali
alueella tehdaan YVA-menettely, joka kattaa myos vesistovaikutukset, lisaar-
viointia ei edellytetd. Merialueilla on lisdksi varmistettava, ettei toiminta esta
hyvan tilan saavuttamista tai heikenna jo hyvissa tilassa olevien merialuei-
den laatua. Kopio delegoidun asetuksen lisayksesta B 10ytyy taman tyon liit-
teena B. (EU 2023/2486, Liite 2, Lisays B)

Aluehankkeen nakokulmasta DNSH-kriteerit korostavat suunnitteluvai-
heen huolellisuutta erityisesti alueilla, joilla voi olla vaikutuksia vesimuodos-
tumiin. Useamman rakennuksen kokonaisuudessa vedenkayttoon liittyvat
vaatimukset voidaan huomioida esimerkiksi keskitetyn suunnittelun kautta.
Kestava vedenkulutus voi toimia myo0s suunnittelun reunaehtona esimer-
kiksi silloin, kun arvioidaan hulevesien hallintaa, sadeveden hyotykayttoa tai
yhdyskuntateknisten ratkaisujen skaalautuvuutta.

2.3.4 Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen

Ympariston pilaantumista koskevan DNSH-periaatteen mukaan on varmis-
tettava, ettei toiminta johda ympariston pilaantumiseen tai altista rakennuk-
sen kayttajia haitallisille kemiallisille yhdisteille. Rakentamisen osalta kes-
keisia osa-alueita ovat rakennusmateriaalien kemiallinen turvallisuus, mah-
dollisten pilaantuneiden maa-alueiden selvittiminen sekd tyomaavaiheen
paastdjen hallinta. Taulukko 10 esittda ympariston pilaantumiseen liittyvat
DNSH-ehdot rakentamisen eri aloilla.

Taulukko 10: Ympariston pilaantumisen ehkaisemiseen liittyvat DNSH-kriteerit eri
rakentamisen alasektoreilla

Ympiiriston Uusienra- Olemassa Rakennus- Teidenja  Betonin

pilaantumi-  kennusten olevienra- tenjamui- moottori-  kaytto

sen ehkiise- rakenta- kennusten denraken- teiden maa- ja ve-

minen minen korjaus nelmien kunnossa-  sirakenta-

-DNSH purku ja pito misessa
raivaus

Liite C X X X

Slsgll{nan-laadun X X

emissiorajat

Ympaéristovaurio-

alueella epapuh- X X

taustutkimus

Melu, poly, tirina,

epéipuﬁtal};det X X X X X
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Ympaériston
pilaantumi-
sen ehkiise-

minen

Uusien ra-
kennusten
rakenta-
minen

Olemassa
olevien ra-
kennusten
korjaus

Rakennus-
ten ja mui-
den raken-
nelmien

Teiden ja
moottori-
teiden
kunnossa-

Betonin
kaytto
maa- ja ve-
sirakenta-

purku ja misessa

raivaus

pito

-DNSH

Akustinen suun-
nittelu

Véahameluiset
tienpinnat

Sementin tuotan-
toprosessin paas- X
tot

Uudis-, korjaus- ja betonirakentamisen rakennusosien osalta yhteinen
vaatimus on, etta kiytettavien tuotteiden on taytettava ymparistodelegoidun
asetuksen lisdyksessa C (tyon liite C) esitetyt vaarallisten aineiden valmistuk-
seen ja kaupankayntiin perustuvat kriteerit. Lisdksi on kiinnitettava erityista
huomiota tuotteisiin, jotka voivat joutua kosketuksiin rakennuksen kaytta-
jien kanssa. Naiden materiaalien on taytettava sisidilman laatuun liittyvat
emissiorajat, joiden mukaan formaldehydipadston enimmaisarvo on 0,06
mg/m3 ja muiden karsinogeenisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
enintdan 0,001 mg/ms3, mitattuna standardien CEN/EN 16516 ja ISO 16000-
3:2011 mukaisesti. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3)

Mikali rakentaminen tapahtuu mahdollisesti pilaantuneella maa-alueella,
on tehtdva epapuhtauksien selvitys ennen rakentamisen aloittamista. Tama
koskee uudisrakentamista sekd betonirakentamista, joissa rakennukset tai
rakenteet ovat suorassa kontaktissa maaperan kanssa. Soveltuvia tutkimus-
menetelmia ovat esimerkiksi ISO 18400 -standardin mukaiset maaperanayt-
teenotot ja riskinarvioinnit. Ehto voitaisiin hyvin toteuttaa suuremmalle
aluehankkeelle, jolloin saastettéisiin byrokratiaa, kustannuksia ja aikaa. (EU
2023/2486, Liite 2, kohta 3)

Tyomaan aikaiset paastot, kuten melu, poly, tarina ja ilman epapuhtaudet,
on huomioitava kaikissa rakentamisen vaiheissa ja toiminnoissa. Kriteerit
edellyttavat toimenpiteiden suorittamista ndiden paidstdjen kontrolloi-
miseksi seka rakentamisen, kunnossapidon etta purkamisen aikana. Tyypil-
lisia lieventavia toimia voivat olla polynsidontamenetelmat, meluesteet, ai-
kataulutusratkaisut sekd sahkokayttoisen konekaluston valinnalla tai tyo-
maan sijoittelulla saavutettavat vaikutukset (Helsingin Kaupunki, 2010).
Ehto on merkittava, silla se koskee kaikkia rakentamisen sektoreita, mutta
sen muotoilun viljyys saattaa asettaa toiminnanharjoittajalle paineen
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toteuttaa mahdollisimman pienet sopeutumistoimet kustannusten saasta-
miseksi. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3)

Infrarakentamisen ja kunnossapitotoimintojen osalta korostuu erityisesti
melun ja tarinan hillitseminen akustisella suunnittelulla. Teiden ja mootto-
riteiden kunnossapidossa tulisi suosia vahameluisia tienpintoja, erityisesti
direktiivin 2002/49/EY soveltamisalaan kuuluvilla alueilla. Ratkaisujen va-
linnassa on huomioitava ympariston herkkyys ja vaikutuspiirissa oleva va-
esto tai elaimisto. (EU 2023/2486, Liite 2, kohta 3)

Aluehankkeen mittakaavassa DNSH-kriteerien toteuttaminen tarjoaa
mahdollisuuksia yhteisten ratkaisujen hyodyntamiseen. Materiaalien kelpoi-
suus ja paastorajat voidaan huomioida jo hankintavaiheessa keskitetysti, ja
tyomaavaiheen paistojen hallintaa voidaan koordinoida alueellisella tasolla
esimerkiksi logistiikkaa, aikataulutusta tai melunhallintaa koskevilla ratkai-
suilla. Pilaantuneisuuden, melun ja tarinan selvitykset voidaan hyvin toden-
nakoisesti toteuttaa alueellisena kokonaisuutena, mika saastaa aikaa ja kus-
tannuksia verrattuna kohdekohtaiseen arviointiin.

2.3.5 Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja en-
nallistaminen

Taman ymparistétavoitteen osalta DNSH-kriteerien tarkoituksena on var-
mistaa, ettei rakentamiseen liittyva toiminta vaaranna luonnon monimuotoi-
suutta tai heikenna ekosysteemien tilaa. Arvioinnissa korostuu rakentamisen
sijainti, sen vaikutukset suojelualueisiin ja lajistoon seka vaadittavien arvi-
ointien ja toimenpiteiden toteuttaminen. Taulukko 11 havainnollistaa biolo-
giseen monimuotoisuuteen ja ekosysteemien suojeluun liittyvia DNSH-kri-
teereja.

Taulukko 11: Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojeluun liittyvit
DNSH-ehdot eri rakentamisen aloilla

Biologinen Uusienra- Olemassa Rakennus- Teidenja  Betonin
monimuo- kennusten  olevienra- tenjamui- moottori-  kiytto
toisuus rakentami- kennusten denraken- teiden maa- ja ve-

-DNSH nen korjaus nelmien kunnossa- sirakenta-
purku ja pito misessa
raivaus

Rakennuspai- X
kan kiellot
Lisdys D X X X X
Muut erityiset

. X
seikat
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Uusien rakennusten rakentamisessa DNSH-kriteerit rajaavat alueet, joille
rakentaminen ei voi sijoittua, mikali taloudellisen toiminnan halutaan tayt-
tavan taksonomian vaatimukset. Rakennusta ei tule rakentaa seuraaville alu-
eille:

e viljelysmaat, joilla on kohtalainen tai korkea viljavuus ja maaperan
biologinen monimuotoisuus (EU:n LUCAS-luokituksen mukai-
sesti),

e rakentamattomat viheralueet, jotka ovat biologisesti monimuotoi-
sia tai muodostavat uhanalaisten lajien (EU:n tai IUCN:n luettelot)
elinymparistoja,

e metsat, jotka tdyttavat kansallisen kasvihuonekaasulaskennan
madritelman tai FAO:n yleisen metsin maaritelman. (EU
2023/2486, Liite 2, kohta 3.1.)

Olemassa olevien rakennusten korjausta lukuun ottamatta kaikkien toi-
mintojen on taytettava asetuksen lisdyksen D (taman tyon liitteen D) yleiset
vaatimukset. Tama tarkoittaa, ettd toiminnalle on tehtava ymparistovaiku-
tusten arviointi (YVA) tai vahintaankin seulonta direktiivin 2011/92/EU mu-
kaisesti. Mikali arvioinnissa tunnistetaan merkittavia vaikutuksia biologi-
seen monimuotoisuuteen, tulee ne lieventia tai kompensoida. Herkille alu-
eille sijoittuvien hankkeiden osalta edellytetadn asianmukaista arviointia ja
sen johtopaatoksiin perustuvia rajoittavia toimenpiteitd. Suomessa ymparis-
tovaikutusten arvioinnista siadetaan YVA-laissa (252/2017), jota sovelletaan
kaikkiin hankkeisiin, joilla on todennikéisesti merkittavia ymparistovaiku-
tuksia. (EU 2023/2486, Liite 2, Lisays D)

Betonin kiytossa maa- ja vesirakentamisessa edellytetdan liitteen D yleis-
ten vaatimusten lisdksi viela erillisia luonnonsuojeluun liittyvid tarkennuk-
sia, joiden mukaan toiminnalla ei saa olla merkittavia haittavaikutuksia Na-
tura 2000 -alueisiin, eikd se saa vaarantaa EU:n luontodirektiivien nojalla
suojeltujen lajien tai luontotyyppien suotuisan suojelun tilaa. Naiden seikko-
jen arvioimiseksi voidaan edellyttaa tapauskohtaista asianmukaista arvioin-
tia. Lisaksi, mikali toimintaa harjoitetaan EU:n ulkopuolella, tulee noudattaa
paikallista lajien ja luontotyyppien suojelulainsdadantod. (EU 2023/2486,
Liite 2, kohta 3.5.)

Aluehankkeen mittakaavassa biologisen monimuotoisuuden suojelu liit-
tyy vahvasti maankayton suunnitteluun ja rakennusten sijoitteluun. Biodi-
versiteetiltaan arvokkaat alueet tulee tunnistaa jo kaavoitusvaiheessa, ja nii-
den kaytto rakentamiseen tulee rajata pois. Mikali alueelle kohdistuu suo-
jelu- tai luontoarvoja, koko alueen kattava YVA-menettely voi toimia keinona
varmistaa, ettd mahdolliset vaikutukset on arvioitu, ja etta lieventavat toimet
voidaan suunnitella yhdenmukaisesti koko hankekokonaisuuden osalta.
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2.4 Level(s) indikaattorit

Yhteniisen kiertotalouteen perustuvan arviointijarjestelman tarve EU-ta-
solla on ilmeinen, kun huomioidaan rakentamisen suuri ympéaristokuormi-
tus ja merkittava raaka-aineiden kulutus. Ongelman selattdmiseksi Euroo-
pan komissio on julkaissut Level(s) -nimisen viitekehyksen, joka on kytkok-
sissa useisiin kansainvalisiin sitoumuksiin ja sopimuksiin, kuten edella mai-
nittuihin kestavan kehityksen tavoitteisiin (Agenda 2030), Euroopan vih-
rean kehityksen ohjelmaan (European Green Deal) seka ennen kaikkea kes-
tavan rahoituksen luokittelujarjestelmaan eli EU-taksonomiaan (Euroopan
komissio, n.d.b).

Tulen tassa luvussa taustoittamaan, mista Level(s) viitekehyksessa on
kyse, ja miten sité tulisi hyodyntda. Luvun loppupuolella esittelen yksityis-
kohtaisesti kiertotalouteen liittyvien indikaattorien kayton, seka teknisissa
ehdoissa ilmi kiayneiden tarkistuslistojen sisallon.

2.4.1 Tausta ja tarkoitus

Level(s) on Euroopan komission kehittama viitekehys rakennusten kestavyy-
den arviointiin, joka on laadittu laajassa yhteistyossa EU-jasenmaiden viran-
omaisten ja rakennusalan asiantuntijoiden kanssa. Level(s)-viitekehys maa-
rittelee joukon yhteisid indikaattoreita, joilla voidaan arvioida rakennuksen
kestavyyden tasoa sen koko elinkaaren ajalta yhtenaisella tavalla. Viitekehys
on luotu vastauksena tarpeeseen yhdenmukaistaa rakennushankkeiden kes-
tavyyden mittaaminen eri maissa ja projekteissa, jotta ymparistovaikutuksia
voidaan vahentda parantamalla resurssitehokkuutta. (Ymparistoministerio,
n.d.)

Vuoden 2018 huhtikuussa Euroopan komissio aloitti Level(s) viitekehyk-
sen testijakson, jossa oli mukana rakennusalan toimijoita eri Euroopan
maista. Testijakso kesti kaksi vuotta ja koski 136:tta projektia, joista 23 to-
teutettiin Suomessa. Suomen testijaksoa koskevassa raportissa tuodaan ilmi
muutamia Level(s)-kehyksen hyvia puolia, mutta sitikin enemman tunnis-
tettiin kehityskohteita, kuten kayttoohjeiden kompleksisuus, datan keraami-
sen vaikeus, suunnitteluvaiheen tavoitteiden asettamisen puutteet ja hiilika-
denjiljen raportoinnin haasteet (Ymparistoministerio, 2019). Virallisesti ke-
hys julkaistiin vuonna 2020, jonka jilkeen sita on kehitetty lisda vuosien saa-
tossa (Euroopan komissio, 2018¢). Toisin kuin kaupalliset ymparistosertifi-
oinnit, kuten LEED tai BREEAM, Level(s) edustaa avointa viitekehysta ja
vertailevaa menetelmad, joka tarjoaa yhteiset arviointikriteerit ilman varsi-
naista lopputuloksen luokittelua. Indikaattorien paatavoitteena on varmis-
taa, etta kaikkialla Euroopassa rakennusten kestavyytta mitataan ja raportoi-
daan yhtenaiisten standardien mukaisesti. (Cambra A. C., 2024)
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Level(s) kehys on suunniteltu erityisesti hankesuunnittelutiimien, tilaa-
jien, sijoittajien, paattdjien seka julkisista hankinnoista vastaavien tahojen
kaytettavaksi. Kehyksen tarkoituksena on tarjota kayttajille tietoa rakennuk-
sen kestavyydesti, sekd tdman kehittimismahdollisuuksista. Kestavyyden
mittaamiseksi kayttajan on kuitenkin kyettava dokumentoimaan tiettyja ar-
voja hankkeesta. Taulukko 12 esittda komission luoman Level(s) dokumentin
mukaisia erilaisia resursseja, ja niihin liittyvid suorituskyvyn raportointiin
tarvittavia tietoja. (Donatello, S. et. al., 2021a)

Taulukko 12: Rakennuksessa kiytettaviin resursseihin ja sisdympériston laatuun
liittyvia tietoja (Donatello, S. et. al., 2021a)

Resurssi Resurssiin liittyvit tiedot

Energian ja veden kaytto -Kulutus (laskelmien ja seurannan perusteella)
-Hiilidioksidiekvivalenttipaastot
-Kustannukset

Rakennusosat ja -materiaalit -Maarét (suunnitellut ja toteutuneet)
-Hiilidioksidiekvivalenttipaastot
-Kustannukset

-Arvioitu kayttoika

Rakennuksen suunnittelu ja ra- | -Muuntojoustavuus

kenteet -Purkuominaisuudet

-Kustannukset

Huoltosuunnitelma -Huolto- ja vaihtotiheys

-Kustannukset

Sisdymparisto -Ilmanvaihtoluku

-Lampoolot

-ilmanlaatua koskeva seuranta- ja niytteenottotulok-
set

-Lampoolot

-Valaistus ja visuaalinen mukavuus

-Melutasot ja akustinen mukavuus

Level(s) kehyksen vaikutus Suomen saantelyyn nakyy konkreettisesti vii-
mevuonna valmistuneen Ymparistoministerion tiekarttahankkeen kautta.
Tiekarttahanke oli Level(s)-kehykseen sekd EN-standardeihin perustuva sel-
vitys, jonka tavoitteena oli laatia menetelma rakennusten elinkaaren aikaisen
hiilijalanjaljen huomioimiseksi Suomen rakentamisen ohjauksessa. Hank-
keen padpaino oli rakennusmateriaalien elinkaaripaastoissda, mutta useita
muita aiheita, kuten materiaalitehokkuus ja muuntojousto, tunnistettiin kyt-
keytyviksi teemoiksi. Ohjausryhman ty6 alkoi Bionova Oy:lla tuotetun selvi-
tyksen seurauksena vuonna 2017, jonka jilkeen asetettiin kannustimia yksi-
tyiselle rakennussektorille seka sitovat paidstorajat kaikille rakennustyy-
peille. (Ymparistoministerio, 2017). Lisaksi voittoa tavoittelemattoman
Green Building Council Finland -jarjeston nettisivuilta (Green Building Fin-
land Council, n.d.) voi kdyda lukemassa lukuisia artikkeleita, jossa avataan
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Level(s) saantelyn kehitysta kiertotalouden nakokulmasta. FiGBC on yksi
kahdeksasta EU:n rahoittaman Life-hankkeen jasenesta. Life-hankkeen kes-
keinen tavoite on jakaa tietoisuutta Level(s)-indikaattoreista ja niiden kay-
tostd mahdollisimman monelle rakennusalan toimijoille (Life Level(s), n.d.).

2.4.2 Yleistavoitteet ja niilden mittaaminen

Level(s) jasentaa rakennuksen kestavyyden arvioinnin kuuden paatavoitteen
kautta. Kutakin paatavoitetta vastaa tietty maara mittareita eli indikaatto-
reita, jotka perustuvat pitkilti Euroopan voimassa oleviin standardeihin.
Kiertotalouden osalta olennaisia ovat materiaalin resurssitehokkuuteen kes-
kittyva toinen yleistavoite ja tamén indikaattorit 2.1.—2.4, jotka tulen esitte-
lemadn tarkemmin hieman jiljempana tdassa luvussa. Taulukko 13 havain-
nollistaa komission virallisen raportin kestavyystavoitteisiin liittyvia indi-
kaattoreita, seka niihin liittyvien suureiden mittayksikoita. (Donatello s. et.
al., 2021a)

Taulukko 13. Yleistavoitteet, niitd vastaavat indikaattorit ja indikaattoreiden mit-

tayksikot (Donatello, S. et. al. 2021a)

Yleistavoite

Indikaattori

Mittayksikko

1. Rakennuksen elinkaaren
aikaisen kasvihuonekaasu-
jailman epapuhtaudet

1.1. Kdyttovaiheen energia-

tehokkuus

(kWh/mz2/v)

1.2. Ilmakehda lammittava
vaikutus elinkaaren aikana

(kg CO2-ekv/m2/v)

2. Materiaalien resurs-
sitehokkaat ja kiertota-
louden mukaiset elin-
kaaret

2.1. Maarat, materiaalit ja
kayttoika

Yksikkomaarat, massa,
vuodet

2.2. Rakennusmateriaalit
sekd rakennus- ja purkujat-
teet

Kilogrammaa jatetta ja ma-
teriaaleja kokonaishyoty-
pinta-alan neliometria koh-
den

2.3. Muuntojoustavuuden
kunnostuksen huomioimi-
nen suunnittelussa

Muuntojoustavuuteen pe-
rustuva pistemaara

2.4. Purkamisen, uudel-
leenkayton ja kierrdatyksen
huomioiminen suunnitte-
lussa

Purettavuuteen perustuva
pistemaara

3. Tehokas vedenkaytto

3.1. Kdyttovaiheen veden-
kulutus

Ms3/as/v

4. Terveelliset ja viihtyisat
tilat

4.1. Sisdilman laatu

Ilmanvaihtoa, hiilidioksidi-
pitoisuutta ja ilmankos-
teutta koskevat parametrit

4.2. Limpomukavuusalu-
een ulkopuolinen aika

Mukavuusalueen ulkopuo-
lisen ajan prosenttiosuus
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Yleistavoite

Indikaattori

Mittayksikko

lammitys- ja jadhdytyskau-
sien aikana

4.3. Valaistus ja visuaalinen
mukavuus

Level 1 -tarkistuslista

4.4. Akustiikka ja melun-
torjunta

Level 1-tarkistuslista

Ilmastonmuutokseen so-
peutuminen ja sen sieto-
kyky

5.1. Kayttajien terveyden
suojelu ja lampomukavuus

Mukavuusalueen ulkopuo-
lisen ajan ennustettu pro-
senttiosuus vuosina 2030
ja 2050

5.2. Adrimmaisten sadilmi-
oiden riskin lisdantyminen

Level 1 -tarkistuslista (ke-
hitteilla)

5.3. Kestava kuivatusjarjes-
telma

Level 1 -tarkistuslista (ke-
hitteilla)

Elinkaarikustannusten ja
arvon optimointi

6.1. Elinkaarikustannukset

(€/m2/v)

6.2. Arvonmuodostus ja ris-

Level 1 -tarkistuslista

kialttius

Level(s)-viitekehys lahestyy rakennusten kestivyyttd elinkaariajattelun
kautta. Toisin kuin perinteisessa tarkastelussa, jossa huomio kohdistuu usein
vain rakennuksen kayttovaiheen energiankulutukseen, Level(s) korostaa
kaikkien vaiheiden merkitysta tasapuolisesti. Suunnittelussa tehdyt materi-
aalivalinnat ja rakennusratkaisut sekd rakentamisen aikaiset toimet voivat-
kin olla yhta merkittavia ympariston kannalta kuin rakennuksen kayton ai-
kainen energiankulutus. (Donatello s. et. al., 2021a)

Elinkaarilahestymistapa Level(s)-kehityksessa auttaa tunnistamaan kun-
kin vaiheen kriittiset pisteet, eli missi rakennuksen elinkaaren vaiheessa ym-
paristovaikutukset ovat suurimmat ja mihin toimiin kannattaa erityisesti
keskittya. Samalla se liittyy kiintedsti kiertotalousperiaatteeseen, silla Le-
vel(s) ohjaa huomioimaan jo hankkeen alusta lahtien pitkan aikavalin resurs-
sitehokkuuden, jotta materiaalit hyodynnetiaan tehokkaasti uudelleen ja jat-
teen synty minimoidaan. (Donatello, S. et. al., 2021a)

Rakennuksen elinkaaren vaiheet Level(s)-maaritelman mukaan perustu-
vat standardin EN 15978 mukaisiin elinkaaren paavaiheisiin. Ne luetellaan
yleisesti seuraavasti:

1. Tuotantovaihe (A1—A3) — Rakennusmateriaalien valmistusvaihe,
joka kattaa raaka-aineiden hankinnan, kuljetukset valmistuslaitok-
sille seka itse materiaalien valmistuksen tehtaissa. Tassa vaiheessa
syntyvat ymparistovaikutukset liittyvat esimerkiksi materiaalien tuo-
tantoprosessien energiankulutukseen ja valmistuksesta aiheutuviin
paastoihin.
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2. Rakentamisvaihe (A4—Aj5) — Rakennustyomaan toteutusvaihe, jo-
hon kuuluvat rakennusmateriaalien kuljetukset tyomaalle (A4) seka
itse rakentamisen toiminnot tyomaalla (A5). Naita ovat esimerkiksi
rakennusvaiheen energiankulutus, tyomaakaluston kaytto seka tyo-
maan jatteiden synty. Rakentamisvaiheessa pyritaan vahentiamaan
kuljetusten ja tyomaan toimintojen aiheuttamia paastoja esimerkiksi
tehostamalla logistiikkaa seka ehkaisemailla ylijadmamateriaaleja ja
jatteita.

3. Kaytto- ja yllapitovaihe (B1—B7) — Rakennuksen pitkaaikainen
kayttojakso, johon sisaltyvat kaikki kdayton aikaiset vaikutukset. Kayt-
tovaiheeseen lasketaan mukaan rakennuksen energiankulutus (B6)
seka vedenkulutus (B7). Myos rakennuksen yllapito, huollot, korjauk-
set ja rakennusosien mahdolliset vaihdot (B2—B5) kuuluvat tihén vai-
heeseen. Vaikka kiyttovaihe kestdd yleensa kymmenia vuosia, Le-
vel(s) painottaa, ettei sitakaan tarkastella erillidn muista vaiheista,
vaan osana kokonaiselinkaarta.

4. Purkamis- ja loppukiisittelyvaihe (C1—C4) — Elinkaaren viimei-
nen vaihe, joka kattaa rakennuksen kayton paatyttya tapahtuvat pur-
kutoimet. Siihen sisiltyviat rakennuksen purkaminen (C1), purkujat-
teiden kuljetukset jatkokasittelyyn tai loppusijoitukseen (C2), jattei-
den kasittely ja mahdollinen materiaalien kierratys (C3) seka jatteen
loppusijoitus kaatopaikalle tai muuhun loppupaikkaan (C4). Tavoit-
teena on tdssa vaiheessa ottaa talteen kayttokelpoiset materiaalit ja
vahentaa kaatopaikalle paiatyvan jatteen maaraa kiertotalouden hen-
gessa.

5. Uudet elinkaaret / hyodyt (D) — Varsinaisen rakennuksen elin-
kaaren jalkeen mahdollisesti saavutettavat lisihyodyt, jotka Level(s)-
menetelmassa raportoidaan erikseen. Moduuli D tarkoittaa esimer-
kiksi sitd, ettd puretusta rakennuksesta saadut materiaalit kaytetaan
uudelleen tai kierrdtetiadn uusiksi tuotteiksi. (Donatello S. et. al.,
2021a)

Taman kokonaisvaltaisen elinkaarimallin avulla Level(s) varmistaa, etta ra-
kennuksen ymparistovaikutukset ja resurssien kaytto arvioidaan johdonmu-
kaisesti jokaisessa vaiheessa. Ndin suunnittelijat ja paatoksentekijat saavat
selkedn kuvan rakennuksen kestavan kehityksen suoriutumisesta alusta lop-
puun ja voivat tehda parempia valintoja, jotka tukevat vahahiilisyytta ja kier-
totaloutta koko rakennuksen elinkaaren ajan.

2.4.3 Arviointi eri tasoilla

Level(s)-viitekehyksen jokainen indikaattori on organisoitu kolmeen eri ta-
soon, jotka mahdollistavat arvioinnin erilaajuisen tarkkuuden ja raportoin-
nin syvyyden projektin vaiheen mukaan (Kuva 2). Taso yksi kattaa
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rakennushankkeen alustavan suunnittelun ja tarjoaa mahdollisuuden laa-
dulliseen raportointiin ilman vaativaa laskentaa. Talla tasolla raportoidaan
suunnittelun periaatteet ja ne kestavan kehityksen kaytannot tai tavoitteet,
joita aiotaan toteuttaa, mutta ei vield mitata konkreettisia suoritusarvoja.
Taso kaksi kehittyy tarkempaan vaiheeseen, jossa tarkastellaan rakennuksen
yksityiskohtaista suunnittelua ja toteutuksen suorituskykya. Tassa vaiheessa
indikaattorien raportointi perustuu maaréalliseen analyysiin ja rakentamisen
seurannan tietoihin, joita mitataan standardoitujen yksikoiden ja menetel-
mien avulla. Niin voidaan arvioida suunnitellun ja toteutuneen ymparisto-
vaikutuksen yhtenevaisyytta. Taso kolme edustaa kehittynytta raportointia,
jossa arvioidaan rakennuksen kayttoonottovaiheen todellista suorituskykya.
Tama tarkoittaa sekd rakentamisvaiheen mittauksia ettd rakennuksen en-
simmaisten kayttdjien raporttien perusteella tehtya analyysia, jolloin saata-
villa olevat tiedot vastaavat realistisesti rakennuksen todellista kestavyytta
suoritustietoihin perustuen. (Donatello. et. al. 2021a; Donatello S., 2021)

» Alustava
suunnittelu

« Yksityiskohtainen
suunnittelu ja
rakentaminen

« Valmis ja kayttoon otettu
rakennus

Kuva 2: Level(s) viitekehyksen mukaiset raportoinnin eri tasot (Donatello, S. et. al.,
2021a; Donatello S., 2021)

Niiden tasojen sisdinen logiikka jasentda arvioinnin etenemista projektin
kohdennetusta suunnittelusta ja konseptitasolla tehtavasta laajemmasta
pohdinnasta kohti todelliseen kayttoon perustuvaa tarkempaa seurantaa ja
analysointia. Kun projektin edetessi siirrytaan tasolta toiselle, myos rapor-
toinnin tarkkuus kasvaa ja luotettavuus paranee. Tdma antaa kayttdjalle
joustavuutta, ja mahdollistaa arvioinnin suppilomaisen etenemisen. (Do-
natello, S. et. al., 2021a; Donatello S., 2021)

2.4.4 Kiertotalouteen liittyvat indikaattorit
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Kuten aikaisemmin mainittiin, Level(s) viitekehys sisdltda nelja kiertota-
loutta tukevaa indikaattoria, joiden mittayksikot ja tarkemmat kuvaukset il-
menee Taulukko 13. Jokaisesta indikaattorista l0ytyy yksityiskohtainen kayt-
toohje Euroopan komission virallisilta nettisivuilta, ja seuraavaksi keskity-
taan naiden sisaltoon indikaattorien 2.1.—2.4. osalta.

Indikaattori 2.1. toimii kiertotalouden ja elinkaariajattelun perustana
Level(s)-viitekehyksessai. Se tarjoaa menetelmén rakennuksen materiaalivir-
tojen arviointiin niin rakentamisvaiheessa kuin koko suunnitellun elinkaa-
ren ajalla. Lahtokohtana on rakennuksen maaraluettelo (Bill of Quantities,
BoQ), jonka pohjalta voidaan analysoida kaytettyjen rakennustuotteiden ja
materiaalien massaa, kustannuksia seki oletettuja kayttoikia. Naita tietoja
voidaan edelleen hyodyntdd muun muassa hiilijalanjalkilaskennassa (indi-
kaattori 1.2.), rakennusjitteen arvioinnissa (2.2.) seka elinkaarikustannuk-
sissa (6.1.), joten indikaattori 2.1. on erittiain olennainen ja muodostaa linkin
useisiin muihin arviointityokaluihin. (Donatello, S. et. al. 2021b)

Arviointi tasolla 1 on tarkoitettu rakennushankkeen varhaisvaiheeseen,
jolloin yksityiskohtainen materiaalitieto ei ole viela saatavilla. Talloin tarkas-
telu perustuu kvalitatiiviseen arvioon suunnitteluperiaatteista ja valinnoista,
jotka vaikuttavat materiaalitehokkuuteen. Excel-pohjaan ei tilloin tayteta
materiaalikohtaista tietoa, vaan hyodynnetaan erillista kiertotalouden peri-
aatteisiin perustuvaa tarkistuslistaa (Taulukko 14), jonka suunnittelukon-
septien hyodyntidminen arvioidaan ja raportoidaan. (Donatello, S. et. al.
2021b)

Taulukko 14: Indikaattorin 2.1. tason 1 suunnittelukonseptien tarkistuslista (Do-
natello et. al., 2021b, suomennettu)

Tason 1 suunnittelu- Lyhyt kuvaus

konsepti

1. Rakennusmuodon Asiakkaan vaatimukset ja projektin rajoitteet huomioon
vaikutuksen huomioi- ottaen voidaan asuinrakentamisessa tarkastella esimer-
minen rakenteen mate- | kiksi vaihtoehtoa kerrostalojen, rivitalojen ja omakotitalo-
riaalitehokkuuteen jen vililla. Kerrostaloissa sadstyy materiaalia yhteisen ka-

ton ja rakenteiden ansiosta, mutta kantavat pilarit ovat
suurempia ja vieviat suuremman osan lattiapinta-alasta.
Rivitaloissa materiaalisdast6a syntyy verrattuna paritaloi-
hin tai omakotitaloihin yhteisten seinien ansiosta.
Toimistorakennuksissa korkeammilla rakennuksilla on sa-
mankaltaisia materiaalisia vaikutuksia kuin korkeilla ker-
rostaloilla, mutta erittdin korkeissa rakennuksissa (esim.
yli 30 kerrosta) terdsrakenteiden sivuttaisjaykistysta var-
ten tarvittavan lisimateriaalin osuus korostuu koko ra-
kenteen massassa.
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Tason 1 suunnittelu- Lyhyt kuvaus

konsepti

2. Tietyn rakennesuun- | Ottaen huomioon Eurokoodin mukaiset turvallisuusker-

nitelman osalta — tar- toimet ja tontin olosuhteet (esim. tuulikuormat, seismi-

kastellaan mahdolli- syys jne.), voidaan arvioida mahdollisuuksia optimoida

suuksia materiaalite- palkkien, pilareiden ja vilipohjien kantavuutta vastaa-

hokkuuden optimoin- maan asiakkaan tarpeita.

tiin

3. Tarkastellaan mate- Tekijoihin kuten lampomassaan, ddnieristykseen, aurin-

riaalitehokkaiden gon lampositeilyyn, luonnonvaloon, rakennusnopeuteen,

suunnitteluratkaisujen | kustannuksiin ja koko rakennuksen hiilijalanjilkeen voi-

mahdollisia kompro- daan kaikkiin vaikuttaa — joko myoOnteisesti tai kielteisesti

misseja ja hyotyja — pyrkimyksilld vihentda materiaalijalanjilkei tietyn ra-
kennussuunnitelman puitteissa.

4. Kestivit ja korjatta- | Kaikkien rakennusosien ja -jarjestelmien kayttoika tulisi

vat rakennusosat ja - arvioida suhteessa rakennuksen arvioituun elinkaareen.

jarjestelmat Kestavampia vaihtoehtoja tulisi harkita, mikali se on tar-

koituksenmukaista. My6s suunnitteluratkaisuissa tulisi
huomioida rakennusosien helppo saavutettavuus, korjat-
tavuus, purkamismahdollisuus tai poistettavuus — esimer-
kiksi siten, etti sisdvalmistusmateriaalien vaurioituminen
olisi mahdollisimman vahaista.

5. Sisustusmateriaalien | Mikili mahdollista, hankitaan kayttidjan toiveet sisustus-
optimaalinen kiaytto materiaaleista ennen rakentamisvaiheen lopullista suun-
nittelua, jotta viltetaan spekulatiivisten sisustusmateriaa-
lien kaytto, jotka saatettaisiin my6ohemmin joutua poista-
maan.

Tulisi my6s huomioida, kuinka helposti sisustusmateriaa-
lit voidaan purkaa ja mahdollisesti kiyttda uudelleen toi-
sissa rakennuksissa.

6. Kierratysmateriaa- Esivalmistettujen rakennustuotteiden ja kierrityspitoisten
lien hyédyntéiminen materiaalien maarittely tai kierratyssepelin ja -kiviainek-
sen hyodyntdminen valmisbetonin valussa tyomaalla.

Taso 2 edellyttaa maarallista tietoa rakennusmateriaaleista. Materiaali-
luettelo voidaan muodostaa esimerkiksi suunnitteluohjelmistoista tai arkki-
tehti- ja rakennesuunnittelijoiden antamista arvioista. Tassa vaiheessa hyo-
dynnetdin excel-muotoista raportointityokalua (Kuva 3), jonka vililehdille
syotetdadn tarvittavat tiedot. Tyokalun ytimessa on "BoQ Input" -vililehti,
jolle koostetaan rakennuksen materiaalitietoja ryhmiteltyna kymmeneen
paamateriaaliluokkaan (esim. betoni, terds, puu, muovit ja lasi). Lisaksi ma-
teriaalit jaotellaan rakennuksen osien mukaan kolmeen kategoriaan, jotka
ovat runkorakenteet, sisdosat ja ulkoiset elementit. Syotettavien tietojen
joukkoon kuuluvat muun muassa materiaalin tyyppi, arvioitu massa ja kayt-
toika, uusiomateriaalin osuus seka mahdollinen tuotehyviaksynta, kuten ym-
paristoseloste (EPD). Mikali kaytettavissa on tietoa rakennustuotteen yksik-
kohinnasta, se syotetaan erikseen "Quotations"—valilehdelle. Tama mahdol-
listaa linkityksen myos kustannusarvioihin ja tukee indikaattoria 6.1. Tason
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2 tavoitteena on mahdollistaa rakennuksen materiaalisisallon laskennallinen
analyysi suunnittelun pohjalta, ilman toteumatietoa. (Donatello et. al.,
2021b)

A B C D E F G H J K L M N
Bill of quantities organised by the main building parts and elements Building floor o0
area (m2)
Bill of Quantities
Tier 1 building N . N . Optional further description of the a N Conversion Cost Cost [ TOTAL cost Concrete, brick,
Tier 2 building element|  Tier 3 building element e (number of unit | ToTAL(ke) . " . Wooc
element product/material being purchased units) factor (kg/unit) €/unit | €/kg € tile, ceramiceetc.
Foundations_substruct Reinforced concrete pile foundations ”~
shell piles - 100 m3 2600 260000 1500 | 01 ™ Joo 95,0%
with rebar at 130kg/m3
- Foundations_substruct [0 Concrete basement floor (0.3 x 150m2) . i 2100 122000 1350 | 01 - 55.0%
e with rebar at 120kg/m3
Foundations_substruct
shell Basements Ceramic tiled basement surface 150 m2 20 3000 15,0 08 2250 100,0%
ure
o Foundations substruct | oo Reinforcad concreta retaining walls 160 i 2100 284000 00 [T 19200 eos
ure. with rebar at 120kg/m3
- Loadbearing_structural |Frame (beams, columns and Reinforced concrete slabs and columns 00 i 2100 0000 | 1250 | 01 112500 55.0%
frame slabs) with rebar at 120kg/m3
Pretensioned hallow-core concrete
Loadbearing_structural .
shell i Upperfloors slabs produced offsite (20m x 1.2m x 50 pieces 5600 280000 1750 | 00 8750 80,0%
- 0.3m)
it el pEiEs, Full length glass curtain walling on an
shell Facades dadding and shading 3000 m2 2 66000 80,0 3,6 240000
5 aluminium frame
devices
Core e et FTRMIL~ |01 With foamed plastic 2500 m2 75 18750 12,0 16 30000 95,0%
s underlay)
> Update notes BoQ input BoM (for construction) BoM (for lifetime) Quotation: = + I 4 GEEEE————

Kuva 3: Level(s) indikaattorin 2.1 materiaaliméaariin keskittyva tyokalu (Donatello
et. al., 2021b)

Taso 3 on sisillollisesti ldhes identtinen tason 2 kanssa, mutta keskeinen
ero on se, ettd tdassd vaiheessa kaytetddn toteutuneita tietoja. Erityisesti
"Quotations"—vaililehti taytetaan, jolloin voidaan tuoda mukaan tiedot mate-
riaalihankinnoista, todellisista maarista ja yksikkohinnoista. Tama mahdol-
listaa tarkemman analyysin kustannusvaikutuksista ja materiaalien osuu-
desta rakennuksen elinkaarikustannuksiin. Niin taso 3 tukee myos tulevien
hankkeiden suunnittelua kertyneen tiedon avulla. (Donatello et. al., 2021b)

Indikaattori 2.2 koskee rakennus- ja purkujatteen syntya, kasittelya ja
uudelleenkayton mahdollisuuksia rakennushankkeen eri vaiheissa. Sen paa-
tavoitteena on auttaa projektiosapuolia ymmartamaan ja hallitsemaan jattei-
den maaraa seka suunnittelemaan materiaalivirrat siten, etti ne tukevat kier-
totalouden toteutumista. Rakennus- ja purkutoiminta muodostavat yhden
EU:n suurimmista jatekategorioista, joten systemaattinen raportointi talla
osa-alueella on keskeista kestavan rakentamisen edistamisessi. (Donatello
et. al., 2021¢)

Level(s)-viitekehys luokittelee jatteet kolmeen paaryhmaan: inerttiin jat-
teeseen, muuhun kuin vaaralliseen jatteeseen seki vaaralliseen jatteeseen.
Inertti jate viittaa jakeisiin, joilla ei ole kemiallista, biologista tai fysikaalista
reaktiivisuutta, eli se ei hajoa tai aiheuta haittaa ymparistolle. Tyypillista
inerttia jatettd on esimerkiksi betoni ja tiili. Muuhun kuin vaaralliseen jat-
teeseen kuuluu laaja kirjo materiaaleja, kuten puu, muovi ja metallit, joiden
uudelleenkaytto ja kierratys ovat usein teknisesti ja taloudellisesti yksinker-
taisempia. Vaarallinen jite taas sisaltaa aineita, jotka voivat aiheuttaa riskeja
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terveydelle tai ymparistolle, kuten asbesti, lyijymaali tai tietyt liuottimet.
Naiden jakeiden tunnistaminen ja erilliskasittely ovat olennaisia paitsi ym-
paristonsuojelun myos tyomaan turvallisuuden kannalta. Tarkempi listaus
vaarallisista jatteistd 16ytyy Euroopan unionin vuonna 2008 voimaan tul-
leesta, ja sittemmin paivitetysta, jatteeseen ja uudelleenkayttoon keskittyvan
direktiivin (2008/98/EY) liitteesta 3. Direktiivin ja Level(s):in kaytossa ole-
van maaritelman mukaisesti, kaikki muu kuin liitteen 3 jite, luokitellaan
muuksi kuin haitalliseksi jatteeksi. (Donatello et. al., 2021c.)

Indikaattorin kdytannon soveltaminen noudattaa pitkalti samanlaista kol-
miportaista lahestymistapaa kuin edeltavissa 2.1-indikaattorissa. Hankkeen
alkuvaiheessa arviointi perustuu laadullisiin suunnitteluperiaatteisiin, joissa
tarkastellaan muun muassa rakennuksen muunneltavuutta, materiaalivalin-
toja ja tyomaan jatteenhallinnan suunnittelua. Tassa vaiheessa ei viela laa-
dita maarallisia arvioita, vaan keskitytaan siihen, kuinka hyvin jatteiden syn-
nyn ehkaisy ja materiaalien uudelleenkaytettavyys on sisillytetty suunnitte-
luun. Raportointiin tulee edellisen indikaattorin tavoin hyodyntaa erillista
tarkistuslistaa (Taulukko 15). (Donatello et. al., 2021c)

Taulukko 15: Level(s) indikaattorin 2.2. tason 1 tarkistuslista (Donatello et. al.,
2021c¢, suomennettu)

Tason 1 suunnittelu-
konsepti

1. Olennaisten suoritus-
kykymittareiden asetta-
minen

Lyhyt kuvaus

Kun hankkeessa harkitaan jatehuollon tavoitetasojen tai
paamaiirien asettamista, ne tulisi asettaa EU:n jatehierar-
kian ja EU:n jatekatalogin mukaisessa oikeassa konteks-
tissa.

2. Hanketyypin vaiku-
tus rakennus- ja purku-
jéitteen syntyyn ja hal-
lintaan.

Eri hankkeet (esimerkiksi uudisrakentaminen neitseelli-
sille alueille, korjaushankkeet tai purkuprojektit) tuottavat
eri maaria jatettd. Aika-, tyovoima- ja tilarajoitteet vaihte-
levat my0Os hankekohtaisesti ja budjetin mukaan, mika
vaikuttaa rakennus- ja purkujitteen hallintaan.

3. Ennakkokartoitus en-
nen purkutoita

(mikili purkutoimia to-
teutetaan).

Tavoitteena tunnistaa eri rakennusosat, materiaalit ja
mahdolliset jatteet seka selvittad, miten niita voitaisiin ka-
sitelld esimerkiksi puhdistuksen, purkamisen, valikoivan
purkutyon ja lajittelun keinoin — ottaen huomioon hank-
keen aika-, tila- ja tyovoimarajoitteet seka alueellisesti
saatavilla olevat kasittelymahdollisuudet naille osille, ma-
teriaaleille ja jatteille.

4. Hyvi rakentamistapa

Tunnista hyvid kaytantoja, joilla voidaan vahent&a tyo-
maalla syntyvaa jatettd (esimerkiksi lisaamalla esivalmis-
tettujen elementtien kiyttod), sekd hankintakiytantoja,
jotka voivat kannustaa ylimaardisten materiaalitilausten
viahentdmiseen.
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Tason 1 suunnittelu- Lyhyt kuvaus

konsepti
5. Jatehuoltosuunnitel- | Laadi jatehuoltosuunnitelman luonnos, jossa selvenne-
man luonnostelu tdan: (i) miten rakennus- ja purkujitteen ymparisto- ja ter-

veysvaikutuksia voidaan vahentaa, (ii) miten kustannus-
hy6dyt voidaan maksimoida (esimerkiksi kasvattamalla lii-
kevaihtoa ja valttamalla kustannuksia), ja (iii) miten tyo-
maalla syntyvan jatteen lajittelu voidaan optimoida eri lop-
pumarkkinoiden, varastointi-, kasittely- ja loppusijoitus-
vaihtoehtojen perusteella.

6.” Building As Material | Tarkastele, miten BAMB-konsepteja voitaisiin soveltaa ra-

Banks” (BAMB) - kennuksen konseptisuunnittelussa (esimerkiksi suunnitte-

Kkéaytdnnot lemalla rakennus purettavaksi ja esivalmistettujen ele-
menttien uudelleenkaytt6a varten rakennuksen elinkaaren
lopussa).

Kun suunnittelu etenee ja materiaalitietoja alkaa kertya, voidaan siirtya
madarilliseen arviointiin tasolle kaksi. T4ll6in Kuva 4 mukaiseen excel-poh-
jaan syotetaan rakennustuote- tai purkuinventaarion pohjalta eri jaitemateri-
aalien arvioidut maarat ja loppukayttopolut. Arvio voidaan tehda joko raken-
nusvaiheen jatteista tai purkukohteiden tapauksessa ennen purkutyon aloi-
tusta. Mikili kyseessd on rakennustyo, keskeisin vastuu taulukon tayttami-
selle ja datan tuottamiselle on arkkitehdeilld, konsulteilla tai mahdollisesti
ulkopuolisella urakoitsijalla. Purkutyon osalta tulee tuottaa rakennusvalvon-
nan ohjeiden mukainen ennakkotarkastus, joka toimii purkusuunnitelman
kehyksena. Lisaksi jatehuollon vastuuhenkilon rooli korostuu loppukéayton
arvioinnin kohdalla, jossa tulee arvioida, paatyyko materiaali uudelleenkayt-
toon, kierratykseen, energiahyodyntamiseen vai kaatopaikalle. TAma vaihe
mahdollistaa jo konkreettisten tavoitteiden asettamisen esimerkiksi uudel-
leenkiytettavan materiaalin osuudelle tai kaatopaikalle paatyvan jatteen va-
hentdmiselle. Arviointia helpottaa huomattavasti, mikili indikaattorin 2.1.
mukainen maaraluettelo (BoQ) on tdydennetty huolellisesti. (Donatello et.
al., 2021¢)
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Kuva 4: Indikaattorin 2.2. mukainen laskentatyokalu (Donatello et. al., 2021c)

Hankkeen ja tyomaan dokumentaation valmistuttua voidaan tarkastelua
syventaa toteumatietojen avulla, eli siirtya tasolle 3. Jatteiden todelliset maa-
rat ja kasittelytavat voidaan koota kuljetusasiakirjoista, vaakatiedoista tai
urakoitsijoiden raportoinnista. Mikali tiedot ovat tarkkoja, ne voidaan kirjata
excel-pohjan viimeiselle vililehdelle, "L.3 CDW measure”, ja ndin verrata to-
teumaa aiempiin arvioihin. Lisaksi dokumentoidaan seurantakaytannot, joi-
den avulla jatteiden synty ja kisittely on tyomaalla hallittu. Urakoitsija ja ali-
urakoitsijat vastaavat padosin tistd vaiheesta ja se tarjoaa tarkeda palaute-
tietoa materiaalien kierratyspotentiaalista tulevia hankkeita varten. (Do-
natello et. al., 2021¢)

Indikaattori 2.3 tarkastelee rakennuksen muuntojoustavuutta ja sen
kykya vastata kayttdjien muuttuvien tarpeiden seka kiinteistomarkkinoiden
kehityksen vaatimuksiin. Se ei mittaa rakennuksen suorituskykya yksittai-
seni ajankohtana, vaan toimii vilineena arvioida suunnitteluratkaisujen pit-
kaaikaista toimivuutta ja kykya pidentaa rakennuksen kayttoikaa. Taustalla
on ajatus siitd, ettd hyvin suunniteltu rakennus voidaan joko kayttaa alkupe-
raisessi tarkoituksessaan pidempain tai mukauttaa uuteen kayttotarkoituk-
seen ilman merkittavia rakenteellisia muutoksia, jolloin viltetdan ennenai-
kainen purku tai suurten materiaalivirtojen syntyminen. Muuntojoustavuus
saatetaan mieltaa abstraktiksi ja hankalasti mitattavaksi kasitteeksi, jolloin
yhtendisen ja vertailukelpoisen arviointikehikon luominen antaa kiinteisto-
alan parissa toimiville asiantuntijoille arvokasta tietoa. Pisteytysjarjestelma
on luotu kansainvilisen energiajarjeston (Intenational Energy Agency, IEA)
tunnistaman kolmen rakennuksen joustavuutta parantavan teeman ympa-
rille. Nama kolme teemaa ovat:

e tilan kayton tehostaminen,

e elinian pidentidminen seka
e operatiivisen tehokkuuden kehittaminen. (Donatello et. al., 2021d)

50



Ensimmaiselld tasolla arvioidaan rakennuksen suunnitteluperiaatteita,
jotka tukevat muuntojoustavuutta ja mahdollistavat tilojen mukauttamisen
kayttajien elinkaaren tai markkinatilanteen muuttuessa. Arviointi perustuu
niin ikdan indikaattorin omaan tarkistuslistaan, joka eroaa toimistojen (Tau-
lukko 16) ja asuinrakennusten (Taulukko 17) osalta. Toimistorakennuksissa
tarkastellaan esimerkiksi tilojen jaon muunneltavuutta, talotekniikan saata-
vuutta ja rakennusrunkojen kantavuutta. Asuinrakennuksissa taas painote-
taan mahdollisuuksia erottaa tyoskentelytila, muuttaa katutason asunto eril-
liseksi yksikoksi tai parantaa esteettomyytta. Tassa vaiheessa ei anneta pis-
temaariista arviota vaan kirjataan, mitka suunnitteluperiaatteet on huomi-
oitu ja miten ne on ratkaistu. (Donatello et. al. 2021d)

Taulukko 16: Indikaattorin 2.3. tason 1 toimistorakennuksia koskeva muunnel-
tavuuden tarkistuslista (Donatello et. al. 2021d, suomennettu)

Muunneltavau-  Suunnittelun erityi- Miten suunnittelukonseptin

den suunnittelu- nen osa-alue osa-alue tukee muunnelta-
konsepti vuutta?

1. Sisétilojen jaka- | 1.1. Pilariverkoston jinne- | LeveAmmat pilarivilit mahdollistavat
misen muutokset | vilit joustavammat pohjaratkaisut.

1.2. Julkisivukuvio Kapeammat moduulit mahdollistavat
monipuolisemmat sisatilaratkaisut.

1.3. Viliseindjarjestelma Ei-kantavat viliseinat mahdollistavat
helpommat muutokset pohjaratkaisui-

hin.
1.4. Yksikon koko ja kul- Varmistamalla, ettd alayksikoistd on
kuyhteydet kulku sisdén ja ulos, saadaan enemman

alivuokrausmahdollisuuksia.

2. Rakennuksen 2.1. Helppo paasy talotek- | Kulkuyhteydet paranevat, jos talotek-

talotekniikan nisiin kanaviin niikkaa ei ole upotettu rakennuksen ra-
muutokset kenteisiin.
2.2, Helppo paisy talotek- | Tulevat teknisten laitteiden muutokset
niikkatiloihin on helpompi toteuttaa, jos talotekniikka-
tiloihin ja laitteisiin on helppo paasy.
2.3. Pitkittdiset kanavat Pitkittaisten kanavien siséllyttiminen
talotekniikkareiteille tarjoaa joustavuutta taloteknisten asen-

nuspisteiden sijoittelussa.

2.4. Korkeammat sisdkat- | Suurempien sisdkattokorkeuksien kaytto

tokorkeudet talotekniik- tarjoaa enemman joustavuutta talotek-
kareitteja varten niikan reititykseen.

2.5. Talotekniikan jakami- | Varmistamalla, ettad alayksik6ihin on
nen alayksiko6ihin mahdollista jarjestda omat vesi- ja vie-

marointiyhteydet, saadaan enemman
alivuokrausmahdollisuuksia.

3. Rakennuksen 3.1. Ei-kantavat julkisivut | Ei-kantavat julkisivut mahdollistavat

julkisivun ja run- helpommat muutokset seki sisétilojen

gon muutokset pohjaratkaisuihin ettd ulkoisiin raken-
teisiin.
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Muunneltavau-
den suunnittelu-
konsepti

Suunnittelun erityi-

nen osa-alue

3.2. Kantavuuden varau-
tuminen  tulevaisuuden
tarpeisiin

Miten suunnittelukonseptin
osa-alue tukee muunnelta-
vuutta?

Yliméairaisen kantavuuskapasiteetin si-
sillyttiminen tukee mahdollisia tulevia
muutoksia rakennuksen julkisivussa ja
kayttotarkoituksessa.

3.3. Rakennesuunnittelu
tulevaa laajentamista var-
ten

Rakennesuunnittelu, jossa on riittava
pystysuuntainen kantavuus lisdkerros-
ten rakentamiseksi, mahdollistaa raken-
nuksen laajentamisen tulevaisuudessa.

Taulukko 17: Indikaattorin 2.3. tason 1 asuinrakennuksia koskeva muunnelta-
vuuden tarkistuslista (Donatello et. al. 2021d, suomennettu)

Muunneltavuu-

den suunnittelu-
konsepti

1. Sisitilojen jaka-
misen muutokset

Suunnittelun erityi-
nen osa-alue

1.1. Seingjarjestelmat,
jotka tukevat tilaratkaisu-
jen muutoksia

Miten suunnittelukonseptin
osa-alue tukee muunnelta-
vuutta?

Viliseindratkaisut, jotka mahdollistavat
pohjaratkaisujen helpon muuntelun.

1.2. Korkeammat sisdkat-

Korkeampien sisdkattokorkeuksien

tokorkeudet pinta-asen- | kiytt6 tarjoaa enemmain joustavuutta ta-
nusreitteja varten lotekniikan reititykseen.
2. Rakennuksen 2.1. Helppo pédisy talotek- | Taloteknisten jarjestelmien sijainti

talotekniikan
muutokset

niikkatiloihin

asunnossa tai asuinkerrostalossa siten,
ettd ne mahdollistavat joustavat muu-
tokset.

2.2. Jakeluverkostojen ja
liitinten helppo muunnel-
tavuus

Huoneiden sisdinen sijoittelu, jakeluver-
kostot ja liitdinnat ovat muunneltavissa
mahdollisten pohjaratkaisumuutosten
yhteydessa.

3. Yksikoiden tai
kerrosten kiytto-
tarkoituksen
muutokset

3.1. Mahdollisuus erillisiin
kotityoskentelytiloihin

Mahdollisuus erottaa kodin sisille tila,
jossa on riittdvasti tilaa, valoa ja talotek-
nisia jarjestelmid, tukee etatyoskentelya.

3.2. Mahdollisuus muun-
taa pohjakerros erilliseksi
asunnoksi / yksikoksi

Mahdollisuus muuntaa pohjakerros eril-
liseksi asunnoksi, jossa on makuutila,
keittio, wc ja suihku, tukee tulevaisuu-
den elamaéntilanteiden muutoksia.

4. Muutokset kul-
kuvaatimuksissa

4.1. Esteettomyys jokai-
seen asuntoon

Helppo péaasy asuinyksikoihin lasten-
vaunujen tai pyoratuolin kanssa liikutta-
essa.

4.2. Esteettomyys huo-
neissa ja niiden sisalla

Helppo paasy ja riittava lilkkumatila
oleskelutiloissa, keittidissi ja kylpyhuo-
neissa tukevat lastenvaunujen tai pyora-
tuolin kayttoa.

Toisella tasolla siirrytdan maaralliseen arviointiin ja lasketaan rakennuk-
sen muuntojoustavuuspisteet suunnitteludokumenttien perusteella. Arvi-

ointi
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suunnitteluratkaisut pisteytetdan asteikolla 0—3. Kukin osa-alue saa myos
painokertoimen, ja lopputulos on yhteispistemaara vililta 0—100. Esimer-
kiksi toimistorakennuksessa erityista painoarvoa saa helposti muunneltava
valiseindjarjestelma, palvelutilojen sijoittelu ja kantava runko, joka mahdol-
listaa tulevaisuudessa lisakerrosten rakentamisen. Tason 2 arvio soveltuu
suunnitteluvaiheen vertailuun, silla se mahdollistaa eri ratkaisujen tarkaste-
lun suhteessa rakennuksen pitkaaikaiseen joustavuuteen ja elinkaaren pituu-
teen. (Donatello et. al. 2021d)

Kolmannella tasolla arvio tehdaian toteutuneen rakennuksen pohjalta.
Tassa kaytetdan samoja pisteytysperusteita kuin tasolla 2, mutta suunnitte-
luasiakirjojen sijaan ldhdetaan liikkeelle toteutuspiirustuksista, tyomaa-
dokumenteista ja valmiin rakennuksen ominaisuuksista. Ndin saadaan sel-
ville, missd maarin suunniteltu muuntojoustavuus on realisoitunut raken-
nuksessa. Kolmannen tason pisteytys mahdollistaa kdytonaikaisen seuran-
nan ja vertailun aiempien tasojen arvioihin. (Donatello et. al. 2021d)

Indikaattori 2.4 arvioi, kuinka hyvin rakennus on suunniteltu mahdol-
listamaan sen osien, komponenttien ja materiaalien uudelleenkaytto, kierra-
tys tai muu hyodyntaminen rakennuksen elinkaaren lopussa. Se mittaa ra-
kennuksen niin sanottua circularity scorea, eli pisteytysta, joka kertoo suun-
nitteluratkaisujen yhteensopivuudesta kiertotalouden tavoitteiden kanssa.
Pisteytyksen avulla voidaan arvioida, kuinka suurelta osin rakennuksen ma-
teriaaleilla on talteen otettavissa olevaa arvoa esimerkiksi uusiorakentami-
sessa tai materiaalivirrassa. (Donatello et. al. 2021e)

Kuten edellisissd, arviointi perustuu kolmitasoiseen arviointimalliin,
jonka ensimmaisella tasolla arkkitehti ja muu suunnittelutiimi analysoivat,
missa maarin purkamista helpottavat ratkaisut on otettu suunnittelussa huo-
mioon. Suunnittelun tueksi kdytetdan niin ikdan indikaattorin omaa tarkis-
tuslistaa (Taulukko 18), joka tidssa tapauksessa kasittelee muun muassa ma-
teriaalien homogeenisuutta, osien merkitsemista, paasya liitoksiin seka stan-
dardimitoituksia. Tason 1 raportointi ei sisalla laskennallista pisteytysta,
vaan dokumentoi kylld-ei -periaatteella, miten nama suunnittelukonseptit
ovat huomioitu. (Donatello et. al. 2021¢)

Taulukko 18: Indikaattorin 2.4. tason 1 mukainen tarkistuslista (Donatello et. al.,
2021e, suomennettu)

Muunneltavau-  Suunnittelun erityi- Miten suunnittelukonseptin

den suunnittelu- nen osa-alue osa-alue tukee muunnelta-

konsepti vuutta?

1. Purkamisen to- | 1.1. Elementit ja niiden Mahdollisuus erottaa toisiinsa liitetyt ra-

teutettavuus osat ovat itsendisid ja hel- | kennusosat sekd purkaa ne alkuperii-
posti irrotettavissa siksi komponenteikseen ja osikseen.
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Muunneltavau-

den suunnittelu-
konsepti

Suunnittelun erityi-
nen osa-alue

1.2. Kiinnitykset ovat me-
kaanisia ja purettavissa il-
man vaurioita

Miten suunnittelukonseptin
osa-alue tukee muunnelta-
vuutta?
Mekaanisten,

liitosten

ei-tuhoavien
kaytto kemiallisen liimauksen sijaan.

1.3. Liitokset ovat helposti
saavutettavissa ja vaiheit-
tain purettavissa kdantei-

Helppo ja looginen paisy mekaanisten
liitosten purkamiseen seki rakennus-
osien, komponenttien tai osien irrotta-

sessd jarjestyksessa. miseen.
1.4. Purkamisen vaiheet Purkamisessa ei tulisi olla tarpeen kayt-
ovat yksinkertaisia tda monimutkaisia valmisteluvaiheita,

runsaasti tyévoimaa ja koneita tai tyo-
maan ulkopuolisia prosesseja.

2. Uudelleenkiy-
ton toteutettavuus

2.1. Rakennusosien ja
komponenttien maarittely
standardoiduilla mitoilla.

Rakennusosien ja komponenttien maa-
rittely standardoiduilla ominaisuuksilla
tulevan yhdenmukaisen varaosavaran-
non varmistamiseksi.

2.2. Modulaaristen talo-
teknisten  jirjestelmien
madrittely.

Modulaaristen jarjestelmien maarittely
siten, etta ne siilyttavit arvonsa purka-
misen jilkeen tai ovat helpommin vaih-
dettavissa ja paivitettavissa.

2.3. Suunnittelu tukee toi-
minnallisten tarpeiden
muuttumista

Rakennusosien suunnittelu siten, ettd ne
tukevat jatkuvaa kayttoa samassa tai eri-
laisessa kokoonpanossa saman raken-
nuksen sisalla.

3. Kierratyksen
toteutettavuus

3.1. Yhtendisistd materi-
aaleista valmistetut osat,
joissa on mahdollisimman
vahan tarpeettomia kasit-
telyja tai pintaviimeiste-
lyja.

Komponenttien ja niiden osien méaarit-
tely siten, ettd ne on valmistettu yhtenai-
sista -, samoista - tai keskendan kierra-
tysprosessien kannalta yhteensopivista
materiaaleista. Pintakésittelyjen, pin-
noitteiden, liimojen tai lisdaineiden ei
tulisi estédd kierratysta.

3.2. Rakenneosien materi-
aalit ovat helposti erotelta-
vissa

Komponentit ja osat tulisi olla mahdol-
lista erotella niiden sisédltamiin perus-
materiaaleihin.

3.3. Osille tai materiaa-
leille on olemassa vakiin-
tuneita kierratysvaihtoeh-
toja.

Osa tai materiaali on helposti kierratet-
tavissi tuotteiksi, joilla on samankaltai-
nen kayttotarkoitus ja toiminnallisuus,
mika maksimoi niiden kiertotaloudelli-
sen arvon.

Toinen taso tuo mukaan maarillisen arvioinnin, jossa suunnittelun poh-
jalta pisteytetaan kiertotalous rakennuskohtaisesti. Arvio perustuu raken-
nuksen maarilaskelmaan (BoQ) ja suunnitelmiin. Indikaattorin omassa ex-
cel-tyokalussa maaritetaan kullekin rakennusosalle, komponentille ja mate-
riaalille sen oletettu elinkaaren loppukaytto, kuten uudelleenkaytto, puhdas-
tai sekavirtakierratys, materiaalihyotykaytto, energiahyotykaytto tai loppusi-
joitus. Lopputuloksena saadaan kokonaispisteytys sekd rakennukselle etta
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tarkempi jaottelu rakennusosakohtaisesti. Arvio voidaan tehda massaperus-
teisesti tai vaihtoehtoisesti materiaalikustannuksen perusteella, mikali hin-
tatiedot ovat saatavilla. Kuva 5 havainnollistaa indikaattoriin 2.4. liittyvan
excel-mallin ulkoasua. (Donatello et. al., 2021e)

Level(s) indicator 2.4 design for deconstruction calculator

Tier 1. B N 7 N .
i . P , " Tier 8)Furthe explanston of Circuariey v
2| B . S i Ss e | Bt ontuornr) corthicem | (oymass) by value) score lby mas] score by waluc)
5| eemen [
e [Facages Trmmatwal Shading e Recveira (pure szl o7

76,0% 76,7%

Sheett 4 - C
Kuva 5: Kiertotalouden pisteytys (circularity score) indikaattorin 2.4. mukaisesti
(Donatello et. al., 2021¢e)

Kolmannella tasolla menettelytapa on samankaltainen kuin toisella,
mutta nyt kdytetaan todellisia maaria ja asennettuja komponentteja. Tietoja
voidaan taydentaa esimerkiksi materiaalipasseilla tai toteutuspiirustuksilla.
Tason 3 arvio soveltuu erityisesti valmiin rakennuksen passitusprosessiin tai
materiaalipankkiajatteluun (BAMB). Samalla voidaan tarkastella, kuinka hy-
vin suunnittelun aikaiset tavoitteet ovat toteutuneet. (Donatello et. al. 2021¢)

Indikaattorin mittausmenetelma pohjautuu Saksan kestavan rakentami-
sen neuvoston (German Sustainable Building Council, DGNB) kehittimaan
pisteytykseen, ja arvioitavat rakennusosat noudattavat pitkalti samaa jaotte-
lua kuin indikaattorissa 2.3. Lopputuloksena syntyva pisteytys (0—100) ker-
too siitd, kuinka suuri osa rakennuksen komponenteista on kaytdnnossa
mahdollista purkaa ja hyodyntaa elinkaaren lopussa. Koko laskenta perustuu
kaytannollisyyteen, silla arvioijan on otettava huomioon muun muassa ma-
teriaalin yleisyys, purkukelpoisuus, haitallisten aineiden puuttuminen ja pai-
kalliset markkinat uudelleenkaytolle tai kierratykselle. (Donatello et. al.
2021e)

Level(s)-indikaattorit 2.1—2.4 muodostavat toisiaan tiydentavan kokonai-
suuden, jonka avulla rakennushankkeen kiertotalousnakokulmia voidaan
tarkastella materiaalien maarista ja kayttoiasta jatevirtoihin, muuntojousta-
vuuteen ja purkukelpoisuuteen. Vaikka indikaattoreista osa sisaltaa pistey-
tyksia tai laskennallisia arvoja, niiden tarkoitus ei ole osoittaa yksiselitteisesti
hyvaa tai huonoa suorituskykya, vaan tarjota vertailukelpoinen kehys, jonka
avulla tunnistetaan vahvuuksia ja kehityskohteita. Yhtendinen kolmitasoi-
nen rakenne mahdollistaa joustavan arvioinnin aluksi laadullisesti, sen
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jalkeen maarallisesti ja lopulta toteumatiedon pohjalta. Indikaattorit ovat
ensisijaisesti suunniteltu rakennuskohtaisiksi, mika herattaa pohdinnan nii-
den alueellisesta soveltuvuudesta. Esimerkiksi yhteinen tietomalli tai koor-
dinoitu materiaalivirtojen suunnittelu voisi mahdollistaa sen, ettd useiden
rakennusten ymparistovaikutuksia voidaan tarkastella rinnakkain ja kehit-
taa alueen sisiisia kiertotalousratkaisuja johdonmukaisesti. Indikaattorit
voisivat ndin auttaa hahmottamaan rakennuksia paitsi yksittidisina kohteina,
myOs osana suurempaa, resurssitehokasta kokonaisuutta.

2.5 Aluehanke

Aluehanke viittaa rakennus- ja kiinteistoalalla laajamittaiseen rakennuspro-
jektiin, jossa kehitetdan kerralla kokonainen alue useine rakennuksineen.
Hankkeen kehitysvaiheesta kaytetaan nimitysta aluekehitys (regional deve-
lopment) tai useissa lahteissa puhutaan myos kaupunkikehityksesta (urban
development) (Siipola, 2025). Eri lahteissa alue- ja kaupunkikehitykselle on
annettu hieman eri painotuksia. Esimerkiksi Rakennustietosaition ja Tek-
niikan Sanastokeskuksen asuntorakentamissanasto (Rakennustietosaitio ja
TSK, 1991) maarittelee aluerakentamisen sopimukseen perustuvaksi,
tuottajavetoiseksi rakentamiseksi, jossa sama rakennuttaja toteuttaa yhte-
ndisen asuinalueen yhteistyossd kunnan kanssa. Toisin sanoen kyse on
yleensd kunnan ja rakennusliikkeen tekemasta yhteistyosopimuksesta, joka
kattaa rakennusten seka niihin liittyvan infrastruktuurin suunnittelun ja to-
teutuksen. Markku Sotarauta kuvailee (Sotarauta M. 2015) aluekehittdmisen
tarkoittavan yhden tai useamman toimijan arvoldhto6istd toimintaa jonkin
alueen kehityksen kulkuun, minka pohjana on muuttuviin olosuhteisiin so-
peutuminen tai nykyisen tilanteen laajentaminen. Sotarauta korostaa, etta
nyky-yhteiskunnassa on hyvin harvinaista, mikali yksi toimija olisi vastuussa
kokonaisen alueen kehittamisestd. Ymparistoministerion ja Sanastokeskuk-
sen vuonna 2019 julkaistu, ja nykyain voimassa oleva, rakennetun ymparis-
ton paadsanasto kuvailee aluerakentamiskohteen tarkoittavan “laajasta alu-
eesta ja pddsddntoisesti useammasta rakennuskohteesta koostuvaa, yhte-
ndiseen suunnitelmaan perustuvaa kokonaisuutta”. Sanasto ei ole tunnista-
nut kaupunkikehityksen kuuluvan viralliseen rakennetun ympariston termi-
nologiaan. Tama on yllattavaa, silla YIT, Suomen suurin rakennusyritys, on
erikoistunut nimenomaan kaupunkikehittimiseen. YIT kuvailee verkkosi-
vuillaan (YIT.fi/kaupunkikehitys) kaupunkikehityshankkeita seuraavasti:

“Suurissa kaupunkikehityshankkeissa voivat yhdistyd esimerkiksi asu-
minen, toimistorakentaminen, liiketilat, julkiset palvelut ja joukkoliikenne
laadukasta kaupunkiympdristoa unohtamatta. Kiinnostavia sijainteja ovat
muun muassa asemanseudut, kantakaupunkialueet ja vanhat teollisuus-
alueet. Jokainen hanke on ainutlaatuinen, ja pitkdn kokemuksen sekd mo-
nialaisen osaamisen avulla pystymme viemddn lapi jopa kaikkein
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monimutkaisimmatkin projektit, alkaen ideoinnista aina ylldpitoon asti.
Asiakkaamme ovat kaiken toimintamme keskiossd, ja heiddn tarpeidensa
ja toiveidensa ymmdrtdminen on ratkaiseva tekija jokaisen hankkeen on-
nistumisessa.”

2.5.1 Aluekehitys Suomessa

Suomen aluekehittamisen toimintamalli on vuosikymmenten kuluessa ra-
kentunut monikerroksiseksi ja vuorovaikutteiseksi jarjestelmaiksi, joka hei-
jastaa yhteiskunnallisten rakenteiden muutoksia seka poliittisia ja alueellisia
painotuksia (Kahila P., et al. 2024). Nykyisen kansallisen aluekehittamisen
perustan muodostaa laki alueiden kehittdmisestd ja Euroopan unionin alue-
jarakennepolitiikan toimeenpanosta (756/2021), joka astui voimaan vuonna
2021. Tama niin sanottu toimeenpanolaki maarittelee aluekehittamisen kes-
keiset tavoitteet, periaatteet ja toimijoiden roolit.

Lain 2 §:n mukaan aluekehittiminen perustuu vuorovaikutukseen ja hal-
linnonalojen, kuten valtion, kuntien, maakuntaliittojen ja muiden toimijoi-
den viliseen yhteistyohon, sekd alueiden omiin vahvuuksiin ja tarpeisiin.
Niin se ilmentda monitasohallinnan periaatetta, jossa hierarkkinen ohjaus
on korvautunut verkostomaisella ja yhteistyohon perustuvalla johtamisot-
teella. Hallinnon tutkimuksessa tita kehitystd on kuvattu siirtyméana perin-
teisesta kaskyttavastd johtamisesta kohti "kaupankayntijohtamista". (Viina-
maki, 2004; Kahila P., et al. 2024)

Aluekehittimisen tavoitteet ovat moninaisia ja strategisesti laaja-alaisia.
Ne kattavat kestavan kehityksen, alueellisen kasvun ja kilpailukyvyn vahvis-
tamisen, asukkaiden hyvinvoinnin ja elinympariston laadun parantamisen.
Toimeenpanolaissa (756/2021) alueiden kehittamisen tavoitteet on maari-
telty seuraavasti:

e vahvistetaan kasvua tukevaa elinkeino- ja innovaatiorakennetta, alu-
eiden alykasta erikoistumista ja taloudellista tasapainoa, kestavaa
alue- ja yhdyskuntarakennetta seka saavutettavuutta;

e tuetaan asukkaiden tyollisyytta, osaamista, yhtalaisia mahdollisuuk-
sia ja sosiaalista osallisuutta sekd maahanmuuttajien kotoutumista;

e parannetaan elinympariston laatua seka hillitian ilmastonmuutosta
ja edistetaan siihen sopeutumista;
vahennetain alueiden vilisia ja sisaisia kehityseroja seka
parannetaan alueiden omia vahvuuksia ja erikoistumista seka ediste-
taan niiden kulttuuria.

Lisdksi Toimeenpanolaki maarittelee aluekehittimisen seuraavasti:
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“Alueiden kehittdminen on valtion, maakuntien liittojen, kuntien ja mui-
den toimijoiden vuorovaikutukseen perustuvaa hallinnonalojen vdlistd yh-
teistyotd ja monitasoista toimintaa, joka perustuu kansallisiin ja alueiden
erilaisiin vahvuuksiin ja tarpeisiin”

Kuten jo tasta maaritelmasta kay ilmi, aluekehittamisen toimijakentta on
laaja ja monitasoinen. Ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) vastaa kansallisesta
koordinoinnista sekd Valtioneuvoston aluekehittimispaatoksen valmiste-
lusta. Maakuntien liitot, jotka ovat kuntien muodostamia kuntayhtymia,
kantavat lakisdateisen vastuun omien alueidensa strategisesta kehittami-
sestd. Niiden tehtiviin kuuluu muun muassa maakuntaohjelmien laatimi-
nen, elinkeinorakenteen ja alykkaan erikoistumisen edistiminen seka osal-
listuminen EU-ohjelmatyohon. Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukset
(ELY-keskukset) ovat valtion aluehallinnon viranomaisia, joiden hallinnolli-
nen ohjaus tulee useilta eri ministerioilta. Tama pirstaleisuus voi vaikeuttaa
kokonaisvaltaista kehittimisotetta ja aiheuttaa haasteita muun muassa kier-
totalouden kiytantdjen toimeenpanoa. Kunnilla on vastuu maapolitiikan
harjoittamisesta ja alueiden kayton suunnittelusta, jota ymparistoministerio
(YM) puolestaan pyrkii kehittamaan ja ohjaamaan (Laki maankaytto- ja ra-
kennuslain muuttamisesta, 752/2023). Uudet toimijat, kuten hyvinvointi- ja
tyollisyysalueet, tuovat aluekehittamiseen seka haasteita ettd mahdollisuuk-
sia. Hyvinvointialueet ovat toistaiseksi keskittyneet ensisijaisesti palveluiden
jarjestamiseen, kun taas tyollisyysalueilta odotetaan aktiivista roolia tyovoi-
mapalvelujen ja alueellisen elinvoiman kehittdmisessa. (Kahila P., et al.
2024)

Aluekehittdmisen toimintamalli rakentuu kolmen keskeisen elementin
ympdrille, jotka ovat toimijoiden roolit ja vastuut, ohjelmaty6 ja yhteistyo-
menettelyt seka sopimuksellisuus. Hallituskausittain laadittava Valtioneu-
voston aluekehittdmispaatos asettaa kansalliset painopisteet ja toimii eri hal-
linnonalojen sekd maakuntien liittojen toiminnan ohjenuorana. Parhaillaan
kaynnissa olevan kauden (2024—-2027) aluekehittamispaatos sisaltaa timan
tyon kannalta relevantteja tavoitteita, kuten resurssituottavuuden ja kierto-
talousasteen kaksinkertaistamisen seka kiertotalouteen keskittyvien liiketoi-
mintamallien kehittimisen. Maakuntaohjelmat tarkentavat nama tavoitteet
alueellisiksi strategioiksi, jotka toimivat viitekehyksena kuntien ja muiden
toimijoiden paatoksenteossa. On kuitenkin hyvin mielenkiintoista, ettei
EU:n taksonomiaa mainita Valtioneuvoston aluekehittamispaatoksessa ker-
taakaan, mika asettaa huolen suomalaisten aluehankkeiden houkuttelevuu-
desta institutionaalisten sijoittajien nakokulmasta. (Kahila P., et al. 2024;
Ty06- ja elinkeinoministerio, 2024)

EU-ohjelmatyo on keskeinen osa Suomen aluekehittamista, ja siihen si-
saltyvat Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR), Euroopan sosiaalirahasto
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(ESR+) ja oikeudenmukaisen siirtymén rahasto (JTF). TEM toimii hallinto-
viranomaisena naissa ohjelmissa. Maakuntatasolla EU-ohjelmien ja kansal-
listen tavoitteiden yhteensovittaminen on yleisesti ottaen toimivaa, mutta
kansallisella tasolla suunnittelurytmien ero ja resurssikilpailu aiheuttavat
jannitteita. EU-ohjelmatyohon nihdaan myos sisiltyvan paljon tasapainot-
telua kasvavien alueiden kehittamisen ja alueiden vilisen segregaation va-
hentamisen valilla. (Kahila P., et al. 2024)

Alueiden uudistumisen neuvottelukunta (AUNE) toimii yhteistyossa
TEM:n virkamiesten kanssa koordinoivana ja seuraavana elimenia. AUNE:n
tarkein tehtdva on toimia ministerididen tiedonvaihdon kanavana, mutta sen
vaikutusvaltaa heikentda muodollisen paatosvallan puute. Maakuntien yh-
teistyoryhmit (MYR) kokoavat yhteen alueen keskeiset toimijat ja toimivat
tarkeina foorumeina strategioiden ja ohjelmien yhteensovittamisessa. Nii-
den toiminta nahdaan onnistuneena erityisesti silloin, kun ne keskittyvat pit-
kan aikavalin linjauksiin eivatka uppoudu liiaksi yksityiskohtiin. (Kahila P.,
et al. 2024)

Vaikka Suomen aluekehittimismalli on monella tapaa toimiva, siihen
kohdistuu lukuisia kehitystarpeita. Ministerioiden vilinen eriytyminen vai-
keuttaa poikkihallinnollista koordinointia, toimijakentan laajentuminen li-
saa jarjestelman monimutkaisuutta ja kaupunkiseutujen kasvava rooli suh-
teessa maakuntiin synnyttaa sisdisia jannitteitd. Huolta herattda myos kan-
sallisten paatosten ja EU-ohjelmien suunnittelurytmien epatahtisuus, joka
aiheuttaa ylimaaraista hallinnollista kuormitusta. Tahan voisi vastata piden-
tamalla aluekehittimispaatosten ja AUNE:n toimintakausia yli hallituskau-
sien, mika tukisi jatkuvuutta. Samalla on tiarkead kehittda kansallinen toi-
mintamalli, joka kykenee vastaamaan alueiden erilaisiin tarpeisiin ja mah-
dollistaa raataloidyt ratkaisut. Keskustelussa on noussut esiin myos suuralu-
eiden mahdollinen merkitys aluekehittimisen koordinaatiorakenteina. Li-
siaksi EU-taksonomian asettamat vaatimukset olisi perusteltua huomioida jo
ylemmalla valtion tason ohjauksessa, jotta kansalliset strategiat ja aluekehit-
tamispaatokset olisivat linjassa rahoitusmarkkinoiden kestavyytta koskevien
vaatimusten kanssa. Mikali taksonomiaa ei sisillytetd valtakunnalliseen oh-
jaukseen, riskina on, etta alueelliset ja kunnalliset toimijat joutuvat sovitta-
maan tavoitteensa saantelyyn hajanaisesti, mika voi heikentaa investointien
houkuttelevuutta ja yhtenaisen kestavan kehityksen edistamista. (Kahila P.,
et al. 2024)

2.5.2 Aluehankkeen erityispiirteet

Aluehankkeet eroavat merkittavasti tavanomaisista yksittaisen rakennuksen
projekteista niin mittakaavansa, kestonsa kuin hallinnollisen ja toiminnalli-
sen kompleksisuutensakin osalta. Vaikka molemmissa on lopulta kyse
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rakennetun ympariston kehittamisestd, aluehankkeiden pitka aikajanne ja
laaja-alaisuus tuovat mukanaan erityispiirteitd, jotka vaikuttavat lapi koko
suunnittelu- ja toteutusprosessin.

Aluehankkeet voivat kattaa kokonaisia uusia asuinalueita tai keskittya
taydennysrakentamiseen yksittaisilla kortteleilla. Projektin koosta riippuen,
rakentaminen voi kestda jopa vuosikymmenen, mika vaistamatta altistaa
aluehankkeet taloussuhdanteiden ja markkinaolosuhteiden vaihteluille ja
epavarmuuden lisaantymiselle (Kuronen & Staffans, 2025). Yksittaisten ra-
kennusten projektit sen sijaan ovat kestoltaan lyhyempia ja mittakaavaltaan
rajatumpia, keskittyen yhden tontin tai rakennuksen kehittdmiseen (Parvi-
koski, 2022). Koon lisiksi aluehankkeissa korostuu myos sidosryhmékentan
laajuus, mika edellyttad vahvaa koordinointia ja kykya toimia poikkihallin-
nollisesti. Mukana on usein yksittdiseen rakennushankkeeseen verrattuna
enemman julkisen ja yksityisen sektorin toimijoita, joiden tavoitteet voivat
olla keskenaan ristiriitaisia. Talloin on erityisen tiarkea pystya tunnistamaan
ja ymmartamaan eri ryhmien tarpeet seka odotukset, jotta projektia voidaan
hallita (Makela, 2024). Laajuus ja sidosryhmien moninaiset intressit tulisivat
huomioida my6s taksonomian teknisissa kriteereissa, jotta ne olisivat sovel-
lettavissa erilaisiin hankekokonaisuuksiin.

Aluekehittamisen toteuttamiseen voidaan kayttaa karkeasti kolmea eri
mallia: kaupunkivetoista mallia, yhtio-/allianssimallia ja rahastomallia. Pe-
rinteisessa kaupunkivetoisessa mallissa kaupunki kaavoittaa alueen ja alue-
projektinjohtaja koordinoi projektin etenemistd. Mallin etuna on selkea vas-
tuunjako, mutta se rajoittaa yksityisten toimijoiden mahdollisuuksia osallis-
tua alueen suunnitteluun, silld keskeiset paatokset tehddan ennen heidian
mukaantuloaan. Yhtiomallissa kaupungin organisaatio on eriytetty omaksi
markkinaehtoiseksi yhtioksi, ja allianssimallissa eri osapuolet perustavat yh-
teisen projektiorganisaation, jolloin osa vastuusta siirretaan valituille kump-
paneille jo kehitysvaiheessa. Rahastomallissa kehittdmis- ja toteutusvas-
tuuta siirretaan sijoittajille, jotka osallistuvat alueen rahoitukseen ja hallin-
taan. Malli vaatii selkeat sopimukset rooleista ja vastuista, mutta mahdollis-
taa laajemman ulkoisen rahoituksen hyodyntdmisen ja yksityisen padoman
sitouttamisen aluekehitykseen. Lisdksi on kehitteilla erilaisia julkisen ja yk-
sityisen sektorin yhteenliittymia, joita kutsutaan kumppanuusmalleiksi. Yk-
sittaiset rakennusprojektit toteutuvat laajoista aluehankkeista poiketen
yleensa vakiintuneina urakkamuotoina tai omaperusteisina hankkeina (Par-
vikoski, 2022). (Kuronen & Staffans, 2025; Mikela, 2024)

Tavoitteenasetanta tapahtuu aluekehityshankkeissa tyypillisesti monivai-
heisesti ja osin paillekkiisesti muiden vaiheiden kanssa, koska aluekehitys-
hankkeet eivit ole lineaarisia prosesseja (Makela, 2024). Aluehankkeelle ase-
tettavat tavoitteet liittyvat esimerkiksi maankayttoon, asuntotuotantoon,
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julkisiin palveluihin, kestavyyteen, vetovoimaan ja taloudelliseen kannatta-
vuuteen. Tavoitteiden taustalla vaikuttavat kaupungin strategiset paamaarat
ja laajemmat yhteiskunnalliset tavoitteet, kuten segregaation ehkaisy tai il-
mastonmuutoksen hillintd. Nama ovat usein tavalla tai toisella mainittu toi-
mintaa ohjaavissa epavirallisissa suunnitteludokumenteissa, kuten kehitta-
missuunnitelmissa, suunnitteluperiaatteissa ja visioissa, jotka taydentavat
lakisdateistd asemakaavoitusta. Konkreettisesti tavoitteiden asettaminen ta-
pahtuu usein vaiheessa, jossa muodostetaan alueen yleissuunnitelma tai ke-
hittamisohjelma. Esimerkiksi Hiedanrannan kehityshankkeessa asetettiin
tavoitteita seka kaupungin omistajastrategiassa etta yhtion ja kaupungin va-
lisessa yhteistyosopimuksessa. Talloin tavoitteet voivat olla seka maarallisia,
kuten asukasmaarat ja rakennusoikeudet, etta laadullisia, kuten alueen il-
mastoviisaus, yhteisollisyys tai liikenteellinen kytkeytyneisyys. (Kuronen &
Staffans, 2025)

Aluekehitykseen liittyy lukuisia eri toimijoita koskevia haasteita, jotka
Keskinen jaottelee regulatiivisiin, kulttuuriskognitiivisiin sekd markkinaym-
paristollisiin. Suurin osa ongelmista koskee regulaatiota ja kaikkia toteutta-
jia, kuten yksityiskohtainen ja rajallisesti resursoitu kaavoitusmenettely, tay-
dennysrakentamishankkeiden taloudellinen kannattavuus seki erilaisten
asumismuotojen yhdistdmisen rajoitukset samassa rakennuksessa. Kuntien
toimintatavan tulisi muuttua yksityisen sektorin tavoin enemmaéan projekti-
maisemmaksi ja kehitettdvan alueen tavoitteita tulisi mitata seka raportoida
tarkemmin (Kuronen & Staffans, 2025). Kulttuuriskognitiivisiksi kaikkia
koskeviksi haasteiksi hian tunnistaa alan totuttujen toimintatapojen kyseen-
alaistamisen puutteen seka yhteistyohaluttomuuden tai kokemattomuuden
aluehankkeissa. Lisdksi rakennusvalvojilla ndhdaan olevan liikaa maarays-
valtaa. Markkinaymparistoon liittyviksi ongelmiksi tunnistetaan maanomis-
tajien eridvat intressit seka kustannusten nousun heikon investointikyvyn tai
matalan investointihalun seurauksena. (Keskinen, 2023)

Haasteista huolimatta aluehankkeet tarjoavat ainutlaatuisia mahdolli-
suuksia, kuten kokonaisvaltaisen kehityksen, resurssien tehokkaamman kay-
ton, vaiheistetun toteutuksen, volyymi- ja skaalaetuja, elinympariston laa-
dun parantamista, korkeamman tuottopotentiaalin ja uusien ratkaisujen ko-
keilua (Keskinen, 2023). Ne voivat myos toimia valineena hallintokaytanto-
jen uudistamiseen ja edistaa julkisen seka yksityisen sektorin yhteistyota.
Suomessa ja ldhialueilla useat esimerkit, kuten Hiedanranta Tampereella,
Kera Espoossa tai Norra Djurgardsstaden Tukholmassa, havainnollistavat,
miten aluehankkeissa yhdistyvat mittakaavan tuomat mahdollisuudet ja
kompleksisuuden edellyttama hallintaosaaminen. Ndiden hankkeiden me-
nestys riippuu kyvysta yhdistaa strateginen ohjaus, operatiivinen toteutus ja
erilaisten toimijoiden intressit pitkdjanteiseksi ja kokonaisvaltaiseksi kehi-
tykseksi. (Kuronen & Staffans, 2025)
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2.5.3 Kiertotalouden alueelliset mallit

Kiertotalous on viime vuosina noussut yhdeksi keskeisimmisti aluekehityk-
sen teemoista ja sen soveltaminen tapahtuu yha useammin alueellisten kon-
septien kautta, jotka pyrkivit edistimédan resurssien tehokasta kayttoa, jat-
teettomyytta ja kestavaa taloudellista arvonluontia. Naita alueellisia kierto-
talousmalleja voidaan pitaa kiertotalouden ilmentymana fyysisessa ymparis-
tossa, silla niissd ideat materiaalikierron sulkemisesta, uusiutuvien resurs-
sien hyodyntamisestd ja sosiaalisesta osallisuudesta yhdistyvat tilalliseen
suunnitteluun ja toimijaverkostojen organisointiin.

Kiertotalouden alueellisista malleista 10ytyy lahdekirjallisuutta erityisesti
Suomen ulkopuolelta. Taulukko 19 kokoaa keskeiset kansainvalisessa kirjal-
lisuudessa esiintyvat alueelliset kiertotalousmallit, niiden perusidean ja
haasteet.

Taulukko 19: Kansainvilisia alueellisia kiertotalousmalleja (koottu lahteista: Av-
diushchenko & Meinrenken, 2025; Putra et al., 2024; Mathews & Tan, 2011; Euro-
pan investointipankki, 2025; Witkamp, 2020; Anttiroiko, 2023; Marotta et. al,
2021; Liideke-Freund et al., 2019)

Malli Kuvaus Haasteet

Circular city/ Kiertotalous integroidaan kau- | Hallinnonalojen haja-

-development punkipolitiikkaan; painopiste | naisuus, byrokratia, kier-
resurssivirtojen, korjauksen ja | totaloustietoisuuden
uudelleenkiyton edistami- puute.
sessa.

Eco-Industrial Teollinen symbioosi: yritykset | Luottamuspula seka

Park (EIP) hyodyntavit toistensa sivuvir- | koordinaation-, osaami-
toja. sen- ja kannustimien

puute.

Circular Naapurustotaso, modulaariset | Hallinnollinen pirstalei-

Neighborhood ja purettavat rakennukset, ma- | suus, kayttdjien sitoutu-
teriaalipassit ja jakamistalous- | minen.
palvelut.

Circular Area Kiertotalous integroidaan Saantelyn epaselvyys,

Development suunnittelun, rakentamisen ja | kuluttajille koituvien
kayton prosesseihin. Voi sisidl- | hyotyjen puutteet, osaa-
tda elementteja useista mal- misen puute ja litketoi-
leista. mintamallien kannatta-

vuus.

Smart Circular Kiertotalous yhdistettyna digi- | Palveluntarjoajien ja

City (SCC) taalisiin alustoihin ja dataoh- | kiyttdjien puute, tekno-
jaukseen (IoT, Al, 3D-mallit). | logian kiytt6onotto
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Positive Energy | Alue tuottaa enemmaén uusiu- | LCA-menetelmien la-

District (PED) tuvaa energiaa kuin kuluttaa. pindkyvyys, mallinnus-
haasteet seka tulevai-
suusskenaarioiden ja
kaupunkiviljelyn sivuut-
taminen.

Circular Food Paikallinen ravinnekierto, bio- | Kaupunkiviljelyn sivuut-

District jatteen palautus viljelyyn. taminen, kannattavuus,
hallinnointi

Living Lab for Kokeiluymparisto, jossa testa- | Konservatiiviset toimin-

Circular Econ- taan ratkaisuja todellisessa tatavat, rahoitus, skaa-

omy kaupunkiymparistossa. lautuvuuden varmistami-
nen

Kiertotalouden alueelliset konseptit muodostavat monimuotoisen koko-
naisuuden, jossa painotukset vaihtelevat rakennetun ympariston, teknolo-
gian, energian, teollisuuden tai ruokajirjestelmien mukaan. Keskeista kai-
kissa malleissa on systeeminen ajattelu, jossa materiaalien ja resurssien vir-
rat suunnitellaan hallittaviksi, suljetuiksi ja paikallisesti arvontuotantoon
kytketyiksi. Ndiden mallien onnistunut soveltaminen edellyttda toimijoiden
valista yhteistyota, tietopohjaista suunnittelua ja skaalautuvuutta paikallisiin
konteksteihin. Toisaalta alueellisilla malleilla voidaan saavuttaa mittavia
skaalaetuja, joita tulisi pystyd huomioimaan EU-taksonomian asettamien
kriteerien nikokulmasta.

Kuva 6 esitetty viitekehys kokoaa yhteen rakentamisen kiertotalouteen
vaikuttavat ohjauskeinot eri tasoilla EU-saantelysta paikalliseen toteutuk-
seen. Viitekehys havainnollistaa, miten kirjallisuuskatsauksen eri paateemat
linkittyvat toisiinsa.
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Kuva 6: Rakentamisen kiertotalouden ohjaus eri tasoilla
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3 Tutkimusaineisto ja -metodit

Tama diplomityo toteutetaan konstruktiivisella tutkimusotteella, jonka vai-
heet etenevit Kari Lukan (2000) esittaman mallin (Kuva 7) mukaisesti. Me-
netelméan tavoitteena on tuottaa kaytainnon ongelmaan ratkaisu, joka on
seka teoreettisesti perusteltu ettid kaytannon soveltamiseen kelpaava. Tyon
tapauksessa konstruktiona toimii excel-pohjainen tarkistuslistan omainen
tyokalu, joka kokoaa yhteen EU-taksonomian kiertotalouteen liittyvat tek-
niset arviointikriteerit rakentamisen osalta, ja jasentdd ne kdytannon hank-
keen toteutuksen tueksi.

.

Etsi lrnovo

!
redavantti T ratkaisumalli &
ongeima tkimusyhteistyd svvbiiinen kahita

konstruktic :,__“..|1=|-| isglaa kantribuuatio
TV TS LS

Kuva 7: Konstruktiivinen tutkimusote (Kari Lukka, 2000)

3.1 Etsirelevantti ongelma

Rakennetun ympariston alalla on ilmennyt tarve 10ytda systemaattinen tapa
soveltaa EU-taksonomian kiertotaloutta koskevia teknisia arviointikriteereja
(Vierinen A., Tiainen M & Tahtinen L., 2022). Ongelma on erityisen ajankoh-
tainen, silld sddntely on uutta, tulkinnanvaraista ja monille toimijoille viela
vierasta. Lisaksi tutkimuksissa ja kdytannon ohjeistuksissa on keskitytty yk-
sittaisiin rakennuksiin, vaikka nama toteutuvat usein osana laajempaa alu-
eellista projektia (Seema Issar, 2023). Tyon lahtokohtainen ongelma on,
kuinka rakentamisen kiertotalouden taksonomianmukaisuus voidaan jasen-
taa kaytannollisesti aluehankkeen tasolla.

3.2 Selvita tutkimusyhteistyon mahdollisuudet

Tyo0 toteutetaan yhteistyossa rakennusyritys YIT:n kanssa, joka toimii tii-
viisti aluekehitys- ja kaavoitushankkeiden parissa. Yritys tuo kiytannon na-
kokulman siihen, millaisia haasteita taksonomian soveltaminen herattia ja
millaisia tyokaluja tarvitaan hankkeiden ohjaamiseen. Yhteistyo mahdollis-
taa myos sen, ettd tyokalua voidaan testata aidossa projektissa ja arvioida
sen toimivuutta kaytannon paiatoksenteossa.
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3.3 Hanki syvallinen aiheen tuntemus

Aineisto hankitaan laadullisen sisallonanalyysin avulla, mika sisiltaa seuraa-
vat vaiheet:

e Aineiston kokoaminen: Aineisto koostuu piiasiassa EU-takso-
nomian saantelystd, case-hankkeen dokumenteista seka tyopajoissa
tuotetusta materiaalista. Nédiden lisdksi kartoitettiin kansainvilista
tieteellista kirjallisuutta Scopus-, ScienceDirect- ja Google Scholar -
tietokannoista avainsanoilla kuten urban development, EU-ta-
xonomy, criteria, circularity, regional development ja circular deve-
lopment.

e Sisiltojen tunnistaminen: aineistosta poimitaan tyon kannalta
merkityksellisia osioita ja pyritaan vastaamaan tutkimuskysymyksiin.

e Luokittelu: kiertotalouden merkittavan edistamisen kriteerit jaotel-
tiln delegoidun asetuksen rakentamisen alasektoreihin, kun taas
DNSH-ehdot eriteltiin ymparistotavoitteiden mukaan. Samalla tun-
nistettiin vaatimusten paaillekkaisyyksia, ja pyrittiin valttamaan tois-
toa.

Kun kiertotalouden kriteerit on saatu jasenneltyd taksonomian maaritel-
mien mukaisesti, tulee selvittaa niiden tulkinta suomalaisessa kontekstissa.
Tulkintojen selvittdmiseksi jarjestetdan kaksi kokousta YIT:n vastuullisuus-
asiantuntijoiden, Sanna Koiviston ja Maaria Koskisen, kanssa. Koivisto vas-
taa YIT:n toimitilasegmentin kestavyysnakokulmien huomioimisesta ja ke-
hittdmisesta, kun taas Koskinen toimii ymparistopaillikkona YIT Infran
puolella. Molemmat asiantuntijat ovat jo vuosia tyoskennelleet EU:n asetta-
mien taksonomiavaatimusten parissa, ja heidan vahva kokemuksensa lisaa
ehtojen tulkintaan liittyvien tulosten luotettavuutta.

Valitut lahteet syventavat ymmarrysta kiertotalouden, aluekehityksen ja
taksonomian vaatimuksista, sekd toimivat pohjana kriteerien soveltamiselle
laajemmassa kontekstissa.

3.4 Innovoi ratkaisumalli ja kehita konstruktio

Konstruktiona luodaan excel-pohjainen tyokalu, joka yhdistaa kiertotalou-
den merkittavan edistimisen seka muiden ymparistotavoitteiden DNSH-
ehdon mukaiset tekniset kriteerit jokaiselle taksonomian mukaiselle raken-
tamisen sektorille. Itse kriteerien lisaksi, tyokalu tulee sisaltimaan edella
mainittujen kokousten pohjalta syntyneet tulkintatavat, sekd myohemmin
tyOopajoissa innovoidut soveltamistavat kullekin kiertotalouden kriteerille.
Lisdksi mallin tarkoitus on antaa nopeasti tietoa kustakin kriteerista, kuten
vallitsevasta lainsdadannosta seka Level(s) viitekehyksen sisallosta.
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Ratkaisumalli suunnitellaan toimimaan sekid muistilistana hankkeiden
suunnittelijoille ja kehittajille etta kommunikaatiovilineena eri osapuolten
valilla.

Tyokalun kehitykseen ja myohempiin tyopajoihin tullaan osallistamaan
laajempaa YIT:n projektitiimia. Projektitiimi vastaa tarkastelun kohteena
olevan case-hankkeen kehityksesta, ja tima koostuu seuraavista henkilGista:

Benjamin Kalliola, kaupunkikehityksen hankejohtaja;

Jarkko Miaenpaa, asuntorakentamisen rakennuttajapaallikko;
Sini Ruohoniemi, asuntorakentamisen projektipaallikko;
Reetta Kemppainen, asuntorakentamisen projekti-insinoori;
Heidi Kerosuo, yksityisen sektorin hankekehitysjohtaja;
Tommi Kokkonen, kaupunkikehityksen projektipaallikko seka
Minna Reipakka, kaupunkikehityksen projektipaallikko

Tiimille jarjestetaan innovoidun konstruktion esittelytilaisuus, seka eril-
linen tyopaja. Esittelytilaisuudessa naytetaan excel-mallin toiminta ja sisalto
yksityiskohtaisesti. Tyopajassa osallistujat padsevit kokeilemaan toiminnal-
lisuuksia pienryhmissi, jonka jalkeen keratdan kehitysehdotuksia. Kehitys-
ehdotusten pohjalta luodaan lopullinen konstruktio, joka toimii pohjana kri-
teerien soveltamiselle case-hankkeen kontekstissa.

Yrityksen henkilokunnan osallistuminen konstruktion luomiseen tarjoaa
merkittavia hyotyja seka kehitysprosessille etti lopputuloksen laadulle. Hen-
kilosto tuntee parhaiten omat tyOprosessinsa, joten heiddn niakemyksensa
auttavat varmistamaan, etti kehitetty ratkaisu vastaa todellisiin tarpeisiin ja
kayttotilanteisiin. Kaytannon kokeilujen kautta henkilosto voi tunnistaa seka
tyokalun vahvuudet etta kehityskohteet, joita ei muuten valttamatta havait-
taisi. Lisaksi osallistaminen lisad sitoutumista ja motivaatiota uuden kon-
struktion kayttoonotossa, silla henkilosto kokee voivansa vaikuttaa lopputu-
lokseen ja niakee kehitystyon merkityksen omassa tyossaan. Kehitysehdotus-
ten keraaminen mahdollistaa myo0s iteratiivisen kehittamisen, jolloin saavu-
tetaan ratkaisu, joka on seka teknisesti toimiva etta kayttajaystavallinen.
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3.5 Toteuta ja testaa ratkaisu

Tyokalua sovelletaan YIT:n kehittamaan Vallilan kiertotalouskortteliin, joka
sijoittuu Helsingin Vallilaan Teollisuuskadun, Sturenkadun, Elimdaenkadun
ja Telekadun rajaamalle korttelialueelle. Noin 1,5 hehtaarin laajuinen kortteli
koostuu tyon Kkirjoitushetkella padosin 1960—1980-luvuilla rakennetuista
toimitilarakennuksista, joista suurin osa on vajaakayttoisia toimistoraken-
nuksia. Bruttoalaltaan jopa 60:n tuhannen nelion kokonaisuuden kehitysta
ohjaavat Helsingin yleiskaava 2050, Teollisuuskadun akselin kaavarunko
seka Vallilan toimitila-alueen suunnitteluperiaatteet. Hanke on tyon Kkirjoi-
tushetkella kaavoituksen alkuvaiheessa, ja osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on asetettu nahtaville.

Hankkeessa tavoitellaan kiertotalouden periaatteita noudattavaa kortte-
lia, joka toimisi pilottina uudenlaisten ratkaisujen kokeilemiselle. Yhtena
keskeisena ajatuksena on hyodyntad mahdollisimman paljon olemassa olevia
rakenteita, kuten betonirunkoja ja rakennusosia, joko sellaisenaan tai uu-
dessa kayttotarkoituksessa. Osaa rakennuksista tutkitaan peruskorjattaviksi
ja osaa purettaviksi, jolloin purkumateriaali pyritdan kierrattamaan takaisin
alueen rakentamiseen. Kiertotalouden ndakokulma ulottuu myos rakennus-
ten muuntojoustavuuteen, jotta korttelin tilat voisivat tulevaisuudessa mu-
kautua uusiin toiminnallisuuksiin.

Alustavien suunnitelmien mukaan nykyisin lahes autioituneesta toimiti-
lakorttelista on tarkoitus kehittdd monikayttoinen ja eldvd kokonaisuus,
jossa yhdistyvat asuminen, tyopaikat ja palvelut. Kivijalkakerroksiin sijoittu-
villa liiketiloilla ja ravintoloilla tavoitellaan aktiivista katutilaa, ja korttelin
lapi suunnitellaan uusia jalankulkuyhteyksid, jotka kytkevat alueen parem-
min ymparoivaan kaupunkirakenteeseen. Lisdksi suunnitelmat tavoittelevat
korttelin viherkertoimen, latvuspeittavyyden ja viivyttavien pintojen kym-
menkertaistamista. Hankkeen pilottiluonne tekee siita merkittavan esimer-
kin, jonka avulla voidaan testata ja kehittaa kiertotalouden kiaytannon sovel-
tamista kaupunkikehityksessa. Kuva 8 ja Kuva 9 nayttavat korttelin nykytilan
ja alustavan viitesuunnitelman mukaisen kokonaisuuden.
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Kuva 9: Vallilan kiertotalouskorttelin alustava suunnitelma

Tyokalua testataan arvioimalla, miten EU-taksonomian teknisia vaati-
muksia sekd DNSH-kriteereja voitaisiin soveltaa tdhan kokonaisuuteen, ja
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mahdollisesti myos muihin aluehankkeisiin. Arviointi toteutetaan neljan-
nessa tyopajassa, johon osallistuu edella listattu projektitiimi.

Vallilan kiertotalouskorttelin alustava viitesuunnitelma sisaltdd kolmea
eri taksonomianmukaista rakentamisen taloudellista toimintaa: uudis- ja
korjausrakentamista seka rakennusten purkua. Osallistujat jaetaan viimei-
sessd tyopajassa kolmeen eri ryhmaan, joista kukin hyodyntaa tyokalua eri
toimintaa koskevien kriteerien soveltamisen arviointiin. Tyopajan lopuksi
ryhmat esittelevat tuloksensa, ja kiydaan avointa keskustelua. Tyopajojen ai-
kana osallistujat merkitseviat innovoimansa soveltamistavat excel-malliin
tehtyihin viliaikaisiin sarakkeisiin, josta tyon tekija keraa ja kokoaa tulokset
seuraavaan tuloskappaleeseen. On oletettavaa, etta tietyille kriteereille tulee
useampi soveltamistapa, silld osa kriteereista toistuu eri taloudellisissa toi-
minnoissa. Tassa tapauksessa tuloksiin kerdtadn kootusti kaikki vastaukset.

Koska kriteerien tarkastelu tapahtuu hankkeen ollessa kaavoituksen al-
kuvaiheessa, monet ehdoista jaavat vain tarkastelun tasolle, ja niiden konk-
reettinen toteutuminen voidaan todentaa vasta myohemmissa suunnittelu-
ja toteutusvaiheissa. Tasta huolimatta hanke tarjoaa hyvan testialustan, silla
se edustaa tiivista ja historiallisesti kerrostunutta kaupunkirakennetta, jossa
kiertotalouden tavoitteet nostetaan keskeiseen rooliin.

3.6 Pohdi ratkaisun soveltamisalaa

Tyossa arvioidaan pohtimalla asiantuntijoiden kanssa, missa maarin kon-
strukiota voidaan soveltaa eri kokoisiin ja tyyppisiin aluehankkeisiin.
Vaikka testaus tehtiin yksittdisessa korttelihankkeessa, tavoitteena on, etta
tyokalu on laajennettavissa myos muihin aluekehityskonteksteihin. Sovelta-
misalan pohdinta auttaa tunnistamaan tyokalun vahvuudet, mutta myos
sen rajoitteet.

3.7 Tunnista ja analysoi teoreettinen kontribuutio

Diplomityon teoreettinen kontribuutio ilmenee ymmarryksen laajentami-
sesta EU-taksonomian kiertotalouskriteerien soveltamiseen yksittaisten ra-
kennusten tasolta laajempiin aluekehityshankkeisiin. Aiemmassa tutkimuk-
sessa ja EU-sdantelyssi taksonomian kriteereja on tarkasteltu padasiassa
rakennuskohtaisesti, jolloin aluehankkeiden erityispiirteet, kuten skaala-
edut, yhteiset materiaalivirrat ja monitoimijaympariston haasteet, ovat jaa-
neet vihaisemmalle huomiolle (Seema Issar, 2023). Tassa tyossa tuodaan
uutta nakokulmaa siihen, miten kiertotalouden periaatteita ja taksonomian
vaatimuksia voidaan tulkita ja soveltaa suomalaisessa aluehankekonteks-
tissa. Teoreettinen kontribuutio voidaan siten kiteyttaa kahteen paakoh-
taan:
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¢ Kontekstin laajentaminen: Tyo0 osoittaa, ettd EU-taksonomian
kiertotalouskriteereja voidaan soveltaa myos aluekehityshankkeisiin,
ei vain yksittaisiin rakennuksiin. Tama laajentaa tieteellista keskus-
telua seka monipuolistaa tutkimuksia kiertotalouden ja kestavan ra-
kentamisen arviointikehikoista, jotka ovat aiemmin olleet rakennus-
kohtaisia, mika kiihdyttad rakennusalan kiertotalousmurrosta.

e Skaalaetujen tunnistaminen: Ty0 tuo esiin, ettd aluehankkeissa
voidaan saavuttaa merkittavia skaalaetuja esimerkiksi materiaalien
uudelleenkaytossa, kierratyksessa ja dokumentoinnissa. Naiden etu-
jen tunnistaminen ja analysointi laajentavat ymmarrysta siitd, miten
kiertotalouden tavoitteita voidaan edistda tehokkaammin laajem-
massa mittakaavassa.

Lisaksi Diplomityossa kehitetty excel-pohjainen tyokalu yhdistaa takso-
nomian kiertotalouskriteerit ja tukee niiden arviointia sekd dokumentointia
kaytannon hankkeessa. Tyokalu ei ole pelkdstaan kaytannon apuviline, vaan
se konkretisoi kriteerien tulkinnan suomalaisessa kontekstissa, ja voi toimia
erilaisten lupaprosessien liitetiedostona. Tama tarjoaa uuden lihestymista-
van kiertotalouden ja taksonomianmukaisuuden arviointiin, jota aiempi kir-
jallisuus ei ole kattavasti kisitellyt.
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4 Tulokset ja johtopaatokset

Tassa luvussa esitellaan tutkimuksen tulokset ja johtopaatokset. Tulokset on
eritelty kolmeen alalukuun, joista ensimmainen koskee taksonomian ehtojen
tulkintaa kaikkien taloudellisten toimintojen osalta. Toisessa osiossa kidy ilmi
tyopajojen pohjalta syntyneet havainnot, ja lopuksi esitellaan seka analysoi-
daan konstruktion sisilt6 ja toiminnallisuus.

4.1 Taksonomian ehtojen tulkinta

EU-taksonomian teknisissa kriteereissia on paljon epaselvyyksia ja Suomen
rakennusalalla kaivataan yhtenaisia tulkintatapoja ehtojen toimeenpane-
miseksi (Vierinen A., Tiainen M & Tahtinen L., 2022). Ongelman voidaan
olettaa koskevan erityisesti kiertotalouteen liittyvia ehtoja, silla nima vahvis-
tettiin unionin lainsdddannossa vasta vuonna 2024 (EU 2023/2486).

Tassa kappaleessa kasitellaan YIT:n vastuullisuusasiantuntijoiden, Koi-
viston ja Koskisen, kanssa pidetyn kahden ensimmaisen kokouksen pohjalta
syntyneet tulokset tulkintatapoihin liittyen. Tulokset syntyivit keskustele-
malla ja kirjaamalla jokainen kriteeri erikseen. Taulukko 20 viimeinen sa-
rake havainnollistaa asiantuntijoiden nakokulmien mukaiset kriteerien tul-
kintatavat joko Suomen tai tarkemmin YIT:n ndkékulmasta. Taulukko on ja-
oteltu niin, ettd sarakkeet numeroilla 1-5 kuvaavat taksonomian mukaista
kiinteisto- ja rakennusalan erittelya alasektoreihin siten etta:

Uusien rakennusten rakentaminen,

Olemassa olevien rakennusten korjaus,

Rakennusten ja muiden rakennelmien purku ja raivaus,
Teiden ja moottoriteiden kunnossapito seka

Betonin kaytto maa- ja vesirakentamisessa.

D p e

Taulukko 20: Taksonomian kriteerien soveltaminen
1 2 3 4 5 Taksonomian kriteeri Tulkinta

X | XX X | Unionin jatelainsdaddannon | Kansallisen jitelainsaadannon
noudattaminen. (646/2911) ja (179/2012) noudat-

taminen.
X | X|X X | Rakennus- ja purkujitteen | Laaditaan sisiinen dokumen-

kiasittely EU:n kierrdatysmal- | taation mukainen kiertotalous-
lin tarkistuslistan mukaisesti. | suunnitelma. Tama ei sisialla
kuitenkaan kaikkia tarkistuslis-
tan kohtia.
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sdilyttiminen min. 50% brut-
toalasta.

1 2 3 4 5 Taksonomian kriteeri Tulkinta

X | X X | Mukautuvuuden huomioimi- | Tulkinnan mukaan voi kayttia
nen ja raportointi Level(s) in- | myos muuta raportointimuotoa.
dikaattorin mukaisesti. Tihiin ei ole kuitenkaan viela va-

kiintunutta kaytintod, tulisi ke-
hittaa.

X | X Elinkaaren aikainen ilmake- | Laaditaan  ympéristoministe-
hian lammitysvaikutuspoten- | rion asetuksen (1027/2024) mu-
tiaalin (GWP) laskeminen. kainen ilmastoselvitys.

X | X Kolmen raskaimman (kg) | Tulee kehittii prosessi hankin-
materiaalin primaaristen al- | nan kanssa. Suunnittelijat kehit-
kuperien raja-arvot (kts. | tavat massaluettelot, ja tavaran-
Lista) ja raportointi Level(s) | toimittajilta voi kysya primaari-
indikaattorin mukaisesti. sen alkuperian maiiran. Kierra-

tysbetonin kiytt6i ei sallita tilla
hetkelli.

X X | Vaarattoman rakennus- ja | Laaditaan sisdisen dokumentaa-
purkujétteen uudelleen- | tion mukainen jiteraportti ja
kaytto/kierratys (90%) ja ra- | seurataan kierritysastetta koko
portointi Level(s) indikaatto- | tydmaan ajan.
rin mukaisesti.

X Vaarattoman rakennus- ja | Laaditaan sisidisen dokumentaa-
purkujitteen uudelleen- | tion mukainen jiteraportti ja
kaytto/kierratys (70%) ja ra- | seurataan kierriatysastetta koko
portointi Level(s) indikaatto- | tydmaan ajan.
rin mukaisesti.

X | X X | Sahkoisten vilineiden hy6- | Laaditaan rakennuksesta kone-
dyntdminen rakennuksen | luettava tietomalli, joka on ollut
ominaisuuksien tallentami- | pakollinen rakentamislupaha-
seen. kemuksen liite vaodesta 2025 al-

kaen.

X Alkuperdisen rakennuksen | Lasketaan pohjakuvista siilyvin

rakennusmassan osuus joko itse
tai arkkitehdin toimesta. Siily-
tetddn laskelmat.

Asiakkaan kanssa tulee kes-
kustella ja sopia erillisen lis-
tan asioista, jotka vastaavat
Level(s)-indikaattorin 2.2. ta-
son 1 tarkistuslistaa.

Kiydiddn lista ldpi asiakkaan
kanssa ja dokumentoidaan
tima.

Toiminnanharjoittajan tulee
suorittaa purkamista edel-
tava tarkastus EU:n raken-
nus- ja purkujatteen Kkisit-
tely- ja kierratysmallin mu-
kaisesti.

Toteutuu purkamislupaa ha-
kiessa, jonka yhteydessia on pa-
kollista tehdd mm. purkumate-
riaali- ja rakennusjiteselvitys
vuodesta 2025 eteenpéin (mikali
purkumateriaalin maira ei ole
viahidinen).

Vaarattoman  purkujitteen
mineraalifraktion (9o %) ja
muun kuin mineraalifraktion
(70 %) valmistelu kierratyk-
seen tai uudelleenkaytt6on.

Tulee selvittii, mitki aineet luo-
kitellaan mineraalifraktioksi, ja
tamiin jilkeen toteuttaa Kierri-
tysasteen seuranta.
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sen primaarienergian

1 2 3 4 5 Taksonomian kriteeri Tulkinta

X Purettavien teiden péadele- | Tulkinnan mukaan takso-
menttien vaarattoman jit- | nomian mukaista teiden ja
teen valmistelu kierrdtykseen | moottoriteiden kunnossapitoa
tai uudelleenkiyttoon (100 | ei toteuteta YIT:1l:.

%) kilogrammoissa mitat-
tuna.

X Uuden tien elementtien alku- | Tulkinnan mukaan takso-
perastd viahintddn 50 % uu- | nomian mukaista teiden ja
delleenkiytettyjd tai kierrd- | moottoriteiden kunnossapitoa
tettyja. ei toteuteta YIT:1la.

X Primaariraaka-aineen mini- | Tulkinnan mukaan takso-
moiminen tiekalusteissa ja | nomian mukaista teiden ja
enintddn 30 % kiytetyistd | moottoriteiden kunnossapitoa
metalleista on primaarista al- | ei toteuteta YIT:114.
kuperaa.

X Uusioraaka-aineiden kuljetus | Tyomaa ja hankinta tekee yhteis-
enintddn 2.5 kertaa tietoty6- | tyossid vapaamuotoisen laskel-
maan ja lahimman priméiri- | man. Siilytetiiin laskelma doku-
raaka-aineita vastaavan etidi- | mentaationa.
syyden verran

X Uuden tien sidekerroksen | Tulkinnan mukaan takso-
kayttoidn tulee olla vahintdidn | nomian mukaista teiden ja
20 vuotta. Ehto noudattaa | moottoriteiden kunnossapitoa
EU:n julkisia hankintakritee- | ei toteuteta YIT:1l4.
reja.

Paikan pailld valetun beto- | Laaditaan sisdisen dokumentaa-

nin, elementtien ja niihin liit- | tion mukainen jiteraportti ja

tyvien kiinnikkeiden yhteen- | seurataan kierritysastetta koko

laskettu primaarinen alku- | ty0maan ajan.

perd enintddn 70 % (pl.

Maantaytto sekd luonnosta

periisin olevat maa- ja kiviai-

nekset- Raportointi Level(s)-

indikaattorin mukaisesti.

Kansallisella tasolla hyvik- | Siltojen ja tunnelien tarkastami-

sytty tarkastaja tarkastaa | sessa noudatetaan Suomessa

suojapadot, sillat, tunnelit ja | Viylidviraston sillan tarkastus-

sulkuportit  sdadnnollisesti. | ohjetta. Suojapatojen ja vesira-

Dataa tulee hyodyntdad huol- | kenteiden osalta saidetiadn pa-

totarpeiden ennustamiseen. | toturvallisuuslaissa (494/2009).
Tarkastuksen jirjestimisen vel-
vollisuus péadsaiantoisesti kun-
nilla.

X |X Rakennettua omaisuutta ei | Tulkinta on, etta ehto tiyttyy au-
saa kayttda fossiilisten poltto- | tomaattisesti ja siddetdédn viran-
aineiden hankintaan, varas- | omaisten toimesta kaavoituk-
tointiin, kuljetukseen tai val- | sessa asettamalla rakennusten
mistukseen. kayttotarkoitukset.

X Lahes nollaenergiarakennuk- | Ympéristoministerion  asetus

uuden rakennuksen energiate-
hokkuudesta asettaa E-luvun
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laheisyydessa, hankkeella tu-
lee laatia vesienhallintasuun-
nitelma, jossa on todettu ve-
sistoihin ja pohjavesiin koh-
distuvat riskit, seka toimenpi-
teet riskien hallintaan. Mikali
ymparistovaikutusten arvi-
ointi tehdiin, ja siihen sisal-
tyy arviointi vaikutuksista ve-
den tilaan, ei tarvitse lisasel-
vitysta tehda.

1 2 3 4 5 Taksonomian kriteeri Tulkinta
kysynnan (PED) raja-arvon | raja-arvot eri rakennustyypeille,
alittuminen jotka vastaavat ldhes nollaener-

giarakennuksen kansallisia vaa-
timuksia. E-luku loytyy energia-
todistuksesta.
X Energiatehokkuus tulee ase- | Suomessa energiatodistus on
tuksen mukaan sertifioida | padasiassa pakollinen raken-
energiatehokkuustodistuk- nuksille, jossa kiytetdin ener-
sella giaa tilojen tarkoituksenmukais-
ten sisidilmasto-olosuhteiden yl-
lapitimiseksi. Energiatodistuk-
sen pakollisuudesta séitaa laki
rakennuksen energiatodistuk-
sesta (50/2013)

Erikseen maaritellyt ympa- | Nama asiat selvidviat purkukar-

ristolle haitalliset kaasut tu- | toituksen yhteydessé tehtivista

lee mahdollisuuksien mu- | haitta-aineselvityksestd, jonka

kaan keratd talteen tai havit- | mukaan tehdidian tarvittavat toi-

taa. Mikali talteenotto ei ole | menpiteet.

teknisesti mahdollista, tulee

laatia erillinen asiakirja tasta.

Asiakirjaa tulee sdilyttdd saa-

tavilla vahintdan 5 vuotta.

Liikenneruuhkien vahenta- | Tulkinnan mukaan takso-

missuunnitelma on laadittava | nomian mukaista teiden ja

ja otettava kdyttoon kunnos- | moottoriteiden kunnossapitoa

sapitotoiden aikana ei toteuteta YIT:114.

Toiminnassa kaytetyn se- | Ei osata arvioida

mentin valmistusprosessi

alittaa kasvihuonepaastaille

asetetut raja-arvot valmistet-

tua tonnia kohti.

X Pitdd tehda ilmastoriskitar- | Laaditaan sisdisen dokumentaa-
kastelu ja sen perusteella | tion mukainen ilmastoriskitar-
mairitellddn sopeutumistoi- | kastelu. Vaihtoehtoisesti tila-
met  ilmastonmuutokseen. | taan timé konsultilta.

Tarkastelu tulee tehda olete-
tun elinkaaren ajalle.
X Jos hanke sijaitsee vesiston | Laaditaan tarvittaessa sisidisen

dokumentaation mukainen ve-
sienhallintasuunnitelma.
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1

2 3 4 5 Taksonomian kriteeri

X

Rakennukseen (pl. Asuinra-
kennukset) asennettujen ve-
silaitteiden enimmaisvirtaa-
mat alittuvat.

Tulkinta

Tulkinnan mukaan asuinraken-
nuksilla tarkoitetaan vain pien-
taloja, ja korjausrakentamisessa
ehto koskee vain uusia asennet-
tuja vesikalusteita. Tarkastetaan
enimmaisvirtaamat vesikaluste-
luettelosta.

Mikali edellisia vesilaitteita
on asennettu, niiden veden-
kaytto tulee osoittaa tuote-
selosteilla, rakennuksen ser-
tifioinnilla tai unionissa kay-
tossa olevalla tuotemerkin-
nalla.

Todennetaan virtaamat vesika-
lusteluettelolla.

Tyomaan aikaisille melu-,
poly- ja epapuhtauspéistéjen
viahentamiseksi tulee toteut-
taa toimenpiteita.

Laaditaan toimenpidesuunnitel-
mat melu- poly- ja muiden epai-
puhtauksien vihentimiseksi ra-
kennus- tai kunnossapitotoiden
aikana niille tyovaiheille, joista
on todettu aiheutuvan mahdol-
lista haittaa. Seurataan niiden
toimenpiteiden toteutumista.

Mikili rakennus sijaitsee ym-
paristovaurioalueella, tulee
toteuttaa maaperén pilaantu-
neisuustutkimus.

Vaaditaan hyvin usein raken-
nusluvan ehtona, siksi tehdain
melkein aina. Tulosten perus-
teella tarvittavat kunnostustoi-
menpiteet sisillytetdin suunni-
telmiin ja yleensd toteutetaan
ennen kuin kohteeseen voi ra-
kentaa.

Toiminta ei saa johtaa asetuk-
sen lisdyksen C listaamien ai-
neiden valmistukseen, mark-
kinoille saattamiseen tai
kaytt6on.

Néami vaatimukset tulevat muu-
altakin EU-lainsaadannosti
kuin vain taksonomiasta. Vaati-
mus kielletyisti aineista ja pitoi-
suuksista on kirjattu aliurakka-
ohjelmaan sekid Materiaalien
hankinta- ja toimitusehtoihin, ja
hankinnoissa tulee varmistua,
ettd vaatimus on mukana kai-
kissa materiaaliostoissa ja ali-
hankinnoissa. Todennetaan tar-
vittaessa pistokokein.

Asukkaiden kanssa kosketuk-
siin padtyvien rakenteiden
syopaa aiheuttavien aineiden
enimmaispitoisuuksien alit-
tuminen.

Padasaanto on, ettid sisimateriaa-
lien tulee olla Mzi-luokiteltuja,
mika tiayttai kriteerin. Tamaén li-
siiksi taytyy erikseen tarkastella
seinituotteet, joihin kohdistuu
lisivaatimuksia.

Tienpinnan paillysteen me-
lupéistojen alittuminen suh-
teessa auton nopeuteen.

Tulkinnan mukaan takso-
nomian mukaista teiden ja
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1 2 3 4 5 Taksonomian kriteeri Tulkinta
moottoriteiden kunnossapitoa
ei toteuteta YIT:1l4.
Infrastruktuurin rakentami- | Tehddéin suunnitelmia, joilla
sesta, kdytosta ja kunnossapi- | hallitaan tarinaa. Esimerkkeini
dosta aiheutuvan tarindn hil- | siirretain herkkia laitteita kau-
litseminen akustisella suun- | emmaksi tyomaasta tai kiyte-
nittelulla. tidn vihemman tirindi aiheut-
tavia toimenpiteiti.
X Rakennuksen sijainti muu- | 1. Tarkistetaan LUCAS-sivuilta,
alla kuin EU:n LUCAS tutki- | onko alue merkitty tunnuksella
muksen mukaisella viljelys- | cropland”
maalla, biologiselta moni- | 2. Tehdiin alueen ekologisuu-
muotoisuudelta rikkaalla ra- | den kartoitus tarvittaessa
kentamattomalla  viheralu- | 3. Tarkistetaan, onko alueen li-
eella, uhanalaisten lajien | heisyydessi suojelualueita
elinymparistossa tai kasvi- | 4. Tehdddn tarvittaessa selvitys
huonekaasumairien lasken- | alueen biodiversiteetistid
nassa kaytetylld metsdalu- | 5. Selvitetiiin, onko alue metsin
eella. mairitelmin mukainen
Toiminnalla ei saa olla mer- | Kaavoitus- ja poikkeuslupapro-
kittavia vaikutuksia Natura | sessissa on riittavalla tasolla
2000-alueiden suojelutavoit- | selvitetty luonnon monimuotoi-
teiden kannalta suus ja haavoittuvuus. Jos ra-
kennushanke on ldhelld Natura-
aluetta, tulee kohteessa tehdi
nykykiytinnon mukaan Natura-
arvio.

Toiminta ei saa haitata suo- | Teetetidén tarvittaessa tutkimus.

jeltujen luontotyyppien ja la- | Yleensi ei ole urakoitsijan vas-

jien kantojen suotuisan suo- | tuulla.

jelun tason palautumista tai

sdilyttamista.

Toiminnan sijoittuessa EU:n | Ei pide Suomessa.

ulkopuolelle,  noudatetaan

luontotyyppien ja lajien suo-

jeluun sovellettavaa paikal-

lista lainsaadantoa

X Ympiristovaikutusten arvi- | Laki ymparistovaikutusten arvi-
oinnin ja asianmukaisten toi- | ointimenettelysta (252/2017)
mien toteuttaminen asetuk- | maidrittaa toiminnot, joille ym-
sen lisdyksen D mukaisesti. péristovaikutusten arviointi on

suoritettava. Yleensi tehdiiin vi-
ranomaisten toimesta laajem-
malle kaava-alueelle, ja harvoin
myos tilaajan toimesta suurem-
mille teollisuuslaitoksille.

Kriteerien tulkinta osoittautuu melko hajanaisena YIT:n asiantuntijoiden
nakokulmasta. Toisaalta monet kriteerit nojaavat jo olemassa olevaan lain-
saadantoon, kuten jatehuoltovelvoitteisiin, E-lukuun, lupaprosesseihin tai
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haitta-ainekartoituksiin, mutta toisaalta useat edellytykset vaativat uusia tul-
kintoja, kaytantoja ja dokumentaatiota. Tama tuli esiin erityisesti materiaa-
litehokkuuden mittaamisessa, purkujatteen kierratysasteiden todentami-
sessa sekid Level(s)-viitekehyksen mukaisten indikaattorien hyodyntami-
sessa. Yllattavimpia havaintoja olivat teiden kunnossapitoon liittyvat kritee-
rit, joiden soveltamiseen asiantuntijat eivat ottaneet ollenkaan kantaa. Tama
johtuu siita, ettd kyseinen taloudellinen toiminta ei sisally YIT:n liiketoimin-
taan sellaisenaan, kun se on taksonomiassa maaritelty. Samalla huomattiin,
ettd moniin ehtoihin on yhteistyoyrityksella jo valmiiksi omia raportointi-
pohjia, mutta naiden taksonomianmukaisuudesta ei ole varmuutta. Ongelma
korostaa kriteerien selkeyden ja yhdenmukaistamisen tarvetta.

Tulokset ovat linjassa aiempien kansallisten tulkintaoppaiden kanssa, eri-
tyisesti voittoa tavoittelemattoman jarjeston FIGBC:n julkaisemien kiertota-
lous- ja DNSH-tulkintojen kanssa (Vierinen et. al. 2022; Lahtinen, 2024).
FIGBC:n oppaat osoittavat, ettd taksonomian soveltaminen on viela kehitty-
vissad vaiheessa, ja tulkinnat vaativat edelleen kansallista tismennystd. Tama
nakyy myo0s tassa tyossa, silla kiytannon sovellukset pohjautuvat pitkalti asi-
antuntijoiden arvioihin siita, miten ’riittava” tulkinta voidaan muodostaa
suunnitteluvaiheessa, jolloin tietoa on vaistimatta rajallisesti. Toisaalta tu-
lokset eroavat aiemmasta tutkimuksesta siin, ettd soveltamista tarkasteltiin
laajasti viiden eri taloudellisen toiminnon nikokulmasta. Taméa korostaa,
kuinka eri tasoisia ja eri tavoin mitattavia kriteerit ovat, ja kuinka epatasai-
sesti ne jakautuvat eri hanketyyppien kesken.

Tulosten perusteella on todennikaista, ettd osa kriteerien tulkinnallisista
haasteista johtuu nimenomaan soveltamishetkestda. Hankkeen ollessa vield
varhaisessa vaiheessa, ratkaisuja ei ole lyoty lukkoon ja dokumentaation laa-
juutta joudutaan arvioimaan ennakkoon. Samalla voidaan spekuloida, etta
kun alan toimijat alkavat vakiinnuttamaan omia tulkintalinjauksiaan, osa
tulkinnanvaraisuudesta viahenee. Erityisesti digitaalisten tietomallien, pur-
kukartoitusten ja materiaalipassien kehittyminen voi pitkalla aikavalilla sel-
keyttaa myos taksonomian asettamia vaatimuksia.

Tulosten yleistettavyyteen liittyy kuitenkin selkeitid rajoituksia. Suurin
niista on se, etta tarkastelu perustuu kahden YIT:n asiantuntijan niakemyk-
siin sovellettavuuden yleistamisesta, vaikka tosiasiassa jokainen rakennus-
hanke on erilainen. Kriteerien toteutuminen rakentamisen aikana voi poi-
keta naista arviosta, ja osa kriteereista on luonteeltaan sellaisia, ettd niiden
todentaminen on mahdollista vasta toteutusvaiheessa. Lisaksi tulokset ku-
vaavat nimenomaan Suomen lainsdddannon ja kaupunkikehityksen konteks-
tia, mika rajaa niiden sovellettavuutta maihin, joissa sdantely-ymparisto on
erilainen. Lopuksi on huomioitava, ettd EU-taksonomian paivittyminen voi
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muuttaa joidenkin kriteerien sisiltoa tai tulkintaa, mika vaikuttaa vaista-
matta tyon ajantasaisuuteen.

4.2 Konstruktion soveltaminen case-hankkeeseen ja skaa-
laetujen tarkastelu

Tassa kappaleessa tarkastellaan konstruktion soveltamista Vallilan case-
hankkeeseen seki arvioidaan mahdollisia skaalaetuja. Kiinnostus skaalaetu-
jen tarkastelulle syntyi havainnosta, etta taksonomian tekniset kriteerit on
laadittu yksittaisen rakennuksen nakokulmasta, vaikka skaalaamalla voitai-
siin saavuttaa merkittivampia hyotyja. Tarkastelun laajentaminen aluehank-
keisiin on myos erittdin hyodyllinen yhteistyoyrityksen nakokulmasta, joka
toimii aktiivisesti naiden parissa.

Kappale jakautuu kahteen osioon, joista ensimmaisessa kasitelldan tulok-
sia kiertotalouden merkittavian edistamisen kriteerien osalta ja sen jalkeen
DNSH-periaatteiden niakokulmasta. Tulokset koskevat vain uusia rakennuk-
sia, olemassa olevien rakennusten korjausta seka purkamista, silld tarkastel-
tava hanke sisalsi nama taloudelliset toiminnot.

Tulokset pohjautuvat viimeiseen tyopajaan, jossa hankkeen parissa ty0s-
kentelevat henkilot jaettiin pienryhmiin. Tyopaja toteutettiin ideointimallilla
ryhmatyoskentelyna. Jokainen ryhma tarkasteli konstruktion avulla yhta ta-
loudellista toimintoa ja siihen liittyvia kriteereji. Osallistujille annettiin 45
minuuttia aikaa kiydd saamansa kategorian kriteerit lapi, kirjata soveltamis-
tapa Case-hankkeessa, seka siihen liittyvat alueelliset skaalaedut. Lopuksi
ryhmit esittivat tuloksensa.

Alla olevien alaotsikoiden taulukoissa esitetaan kriteerikohtaisesti tyopa-
jassa ideoidut soveltamistavat case-hankkeessa sekd arvio skaalattavuu-
desta. Taloudellisten toimintojen numerointi vastaa edellisen kappaleen tau-
lukon numerointia.

4.2.1 Kiertotalouden merkittavan edistamisen vaatimusten soveltami-
nen

Tassa kappaleessa esitetaan tyopajan pohjalta syntyneet tulokset liittyen
kiertotalouden merkittavan edistimisen arviointikriteereihin eri rakentami-
sen alasektoreille jaoteltuna.
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Taulukko 21: Case-hankkeen tulokset - kiertotalouden merkittavan edistamisen kri-

teerit

Taksonomian

kriteeri

Unionin jatelain-
saaddnnon nou-

Soveltaminen
Vallilassa
Aloitetaan kierri-
tysasteen mittaami-

Skaalattavuus
Kierritetiin Yjatetta”
mahdollisuuksien mu-

ratysmallin  tar-

tavuuteen. Otetaan

dattaminen nen heti tyomaan | kaan alueella ja peruste-
alussa, minimoi- | taan alueelle yhteiset ji-
daan jate ja maksi- | teastiat. Suunnitellaan
moidaan uudelleen- | koko hankkeen kattava
Jja uusiokiytto monistettava prosessi jat-
teen raportoinnille ja kier-
ritykselle.
X | X Rakennus- ja | Perehdytiin sisiai- | Tehdaan suunnitelma
purkujitteen ki- | seen  raportointi- | koko kortteliin kerralla,
sittely EU:n kier- | malliin, ja sen kat- | jolloin sédstetiin mm.

urakoitsijan suunnittelu-

lammitysvaiku-
tuspotentiaalin
(GWP) laskemi-
nen.

ointi koko kortte-
lista, joka sisiltia
myos hiilijalanjéilki-
laskennan

kistuslistan mu- | kumppanit hank- | ja konsulttikuluissa,

kaisesti. keeseen mukaan | ajassa seki tyomaan aikai-
varhaisessa vai- | sessa logistiikassa. Pyri-
heessa ja pyritain | tidn uudelleenkiiyttia-
dokumentoimaan miin materiaalia kortte-
3D-malliin. lin sisilla.

X | X Mukautuvuuden | Suunnitellaan Suunnitellaan  muunto-
huomioiminen ja | hanke mahdollisim- | joustavauden periaatteet
raportointi Le- | man muuntojousta- | koko korttelille kerralla,
vel(s) indikaatto- | vaksi ja huomioi- | jolloin sidistetiin suunnit-
rin mukaisesti. daan rakennusten | telu- ja konsulttikuluja.

rakennusosien pu- | Ison korttelin tapauksessa
rettavaus elinkaa- | oppeja syntyy myos enem-
ren piaiassi, opitaan | mén, joita jakamalla saa-
hankkeen edetessia | daan tehokkaammin kehi-
ja jaetaan tietoa ta- | tettyi toimialaa.

lon sisilla ja ulko-

puolella

X | X Elinkaaren aikai- | Tehdédédn ilmasto- | Koko korttelin kattavalla
sen ilmakehdn | vaikutuksen arvi- | selvitykselli  siistetidin

mm. aikaa sekid suunnit-
telu- ja konsulttikuluja.
Tarkennetaan laskelmia
projektikohtaisesti hank-
keen edetessa.
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1 2 3 Taksonomian Soveltaminen Skaalattavuus
kriteeri Vallilassa

X | X Kolmen raskaim- | Materiaalitiedot Suuri kortteli parantaa ir-
man (kg) materi- | saadaan kumppa- | rotettavien rakennusosien
aalin primaaris- | neilta.  Pienenne- | uusiokayton mahdolli-
ten alkuperien | tddn korttelin pri- | suuksia. Dokumentaation
raja-arvot  (kts. | maaristen materi- | toteutus todennikoisesti
Lista) ja rapor- | aalien osuutta hyo- | jairkevin hankekohtaisesti.
tointi Level(s) in- | dyntidmalld wuudel-
dikaattorin mu- | leenkiyttoa. Tieto-
kaisesti. jen pohjalta kehitet-

tiavi uusi dokumen-
taatio.

X | X | X | Vaarattoman ra- | Maksimoidaan jit- | Korttelin laajuus mahdol-
kennus- ja pur- | teen uudelleen- | listaa tehokkaamman uu-
kujiatteen uudel- | kidytto- ja Kkierriatys. | delleenkiyton ja Kkierri-
leenkéytto/kier- | Kiytetddn sisdistid | tyksen. Jos paitetidin tar-
ratys (90% tai | raportointimuotoa | kastella Kkierritysastetta
70%) ja rapor- | Kkierritysasteen koko korttelin mittakaa-
tointi Level(s) in- | mittaamiseen. Ava- | vassa, antaa timé jousto-
dikaattorin mu- | taan Kkiertotalous- | varaa ja saistidi hallinnol-
kaisesti. kauppa myos muille | lista tyotd, dokumentaa-

toimijoille. tion maarida sekid kustan-
nuksia.

X | X Sdhkoisten vili- | Kumppani tuottaa | Malli tehdéin raken-
neiden hyodyn- | korttelista IFC-mal- | nus/tapauskohtaisesti, jo-
tdminen raken- | lin, joka sisiltédi tie- | ten koko korttelin sisil-
nuksen ominai- | toa eri hankkeista | tivi malli ei ole mahdolli-
suuksien tallen- | 3D-muodossa. nen. Liian suuri malli voisi
tamiseen. aiheuttaa ongelmia.

X Alkuperdisen ra- | Helppo laskea ja do- | Jos laskennan voi tehdi
kennuksen sii- | kumentoida. Téi- | koko korttelin mittakaa-
lyttdiminen min. | ménhetkisten suun- | vassa, ehto antaa enem-
50 % brutto- | nitelmien mukaan | min joustoa, ja mahdollis-
alasta. ehto on toteutu- | taa taksonomianmukai-

massa. suuden arvioinnin.

X | Asiakkaan
kanssa keskus-
telu ennen pur-
kutoiminnan
aloittamista

Vallilassa purku to-
teutetaan yrityksen
nikokulmasta  it-
selle, jolloin asia-
kasta ei ole.

Tavoitteiden maéaidrittimi-
nen yleisesti alueelliselle
hankkeelle tukee paiatian-
tiprosesseja ja antaa han-
kekokonaisuudelle yhtei-
sen suunnan.

X | Purkamista edel-
tavian tarkastuk-
sen toteuttami-
nen

Tarkastus toteute-

taan purkuluvan
hakemisen yhtey-
dessi

Mikiili korttelin vaiheistus
ja kaupungin byrokratia
mahdollistaa, tarkastus
voidaan tehdd useam-
malle rakennukselle sa-
malla kiynnilld, jolloin
saastetdan aikaa ja pako-
kaasuista syntyvid pais-
toja
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1 2 3 Taksonomian
kriteeri

X | Vaarattoman
purkujiatteen mi-
neraalifraktion
(90 %) ja muun
kuin  mineraa-
lifraktion (70 %)
valmistelu kier-
ratykseen tai uu-
delleenkayttoon.

Soveltaminen
Vallilassa

Tulisi perehtyi en-
sin, mita kaikkea si-
sillytetidan mine-
raalifraktioon. Ta-
min jilkeen toi-
minta kuten aikai-
semmin, seurataan
Kkierratysastetta si-
sédisella raportointi-
muodolla.

Skaalattavuus

listaa tehokkaamman uu-
delleenkayton ja Kkierra-
tyksen. Jos péaitetain tar-
kastella Kkierriatysastetta
koko korttelin mittakaa-
vassa, antaa timaéa jousto-
varaa ja saistaa hallinnol-
lista tyotd, dokumentaa-
tion maiaraa sekia kustan-

nuksia.

Tyopajan perusteella merkittavin havainto oli, etta kiertotalouden merkit-
tavan edistamisen kriteereja on mahdollistaa laajentaa aluehankkeen kon-
tekstiin. Monet ehdot, kuten jatteiden lajittelu, uudelleenkaytto, materiaa-
lien dokumentointi tai muuntojoustavuus, eivat niinkaan muutu sisallolli-
sesti, mutta niiden toteuttamiseen syntyy uusia mahdollisuuksia ja tehok-
kuuspotentiaalia, kun tarkastelun kohteena on korttelin tai alueen laajuinen
kokonaisuus. Tyopajassa nousi esiin, etta lahes jokaisen kriteerin kohdalla
laajempi mittakaava voisi tuottaa paitsi kustannussaastoja myos parempaa
tiedon laatua ja yhtendisempid toimintatapoja. TAma eroaa selvasti aiem-
masta taulukosta, jossa kriteerien soveltaminen nahtiin ensisijaisesti tekni-
seni ja raportointipainotteisena velvoitteena, ei niinkaan yhteisen prosessin
rakenteellisena etuna.

Tuloksia vertaamalla aikaisempaan tarkasteluun voidaan todeta, ettd osa
kriteereistd nousee aluehankkeessa selvisti suurempaan rooliin. Esimerkiksi
purku- ja rakennusjatteen kierriatysasteiden seuranta ja dokumentointi, joka
yleistasolla nihtiin 1ahinna tyomaakohtaisena velvoitteena, muuttuu alue-
hankkeessa strategiseksi kysymykseksi. Mikali yndenmukainen raportointi-
malli saadaan rakennettua koko korttelille, vahennettiisiin hallinnollista
tyota ja mahdollistettaisiin kiertotalouskaupan tai materiaalipankkien pe-
rustamisen usean toimijan kayttoon. Myos materiaalien primaariraja-arvo-
jen seuranta ja hiilijalanjiljen laskenta skaalautuvat luontevasti, jos arviointi
tehdaan koko korttelin volyymille. Tallainen ldhestymistapa ei ollut mahdol-
linen silloin, kun kriteereja tulkittiin abstraktilla tasolla ilman konkreettista
aluekontekstia.

Toisaalta joissain kriteereissa ilmeni haasteita skaalautuvuudessa, ja so-
veltamistavat muistuttivat edellisen taulukon yleista tulkintaa. Esimerkiksi
IFC-mallit on lain mukaan toteutettava rakennuskohtaisesti, eika ole var-
muutta, saako vanhan rakennuskannan suhteellisen osuuden laskea alue-
kohtaisesti. Viimeisen ehdon osalta tulisi myos ensin selvittaa, mita "mine-
raalifraktio” tarkoittaa, ennen kuin ehtoa voidaan mitata. Tima korostaa
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entisestdin lainsdddiannon monimutkaisuutta, sekd turhan suurta merki-
tysta alueiden suunnittelussa ja kiertotalouden kehittymisessa.

4.2.2 DNSH-kriteerien soveltaminen

Tama kappale keskittyy esittelemiin viimeisen tyopajan pohjalta syntyneita
tuloksia DNSH-kriteerien osalta case-hankkeen eri taksonomianmukaisille
rakentamisen aloille. Numerointi vastaa aikaisempia taulukoita.

Taulukko 22: Case-hankkeen tulokset - DNSH-kriteerit

1 2 3 Taksonomian Soveltaminen Skaalattavuus
kriteeri Vallilassa

X | X Rakennettua Osoitetaan ehdon | Suurempi alue, jolle kielto
omaisuutta  ei | noudattaminen. kohdistuu, sitd positiivi-
kayteta fossiili- sempi hyoty fossiilisten
siin polttoainei- polttoaineiden kiayton vi-
siin liittyviin toi- hentéimisen néikokul-
mintoihin. masta.

X Lihes nollaener- | Vallilassa  raken- | Jatkosuunnittelussa saa-
giarakennuksen | nukset noudattavat | tetaan pohtia toteutetta-
priméaariener- ympiéristoministe- | van laajemmin kortteliin
gian kysynnidn | rion E-luvun raja- | ulottuvia eri rakennuksille
(PED) raja-arvon | arvoja, kun raken- | yhteisid energiansaisto-
alittuminen. netaan YIT:n oh- | jirjestelmii.

jeen mukaan.

X Energiatehok- Energiatodistus tu- | Tapauskohtainen, ei skaa-
kuuden sertifioi- | lee esittid raken- | lattavissa.
minen. nuslupaa hakiessa.

Toteutuu Vallilassa

kaikkien rakennus-

ten osalta.
Haitallisten kaa- | Tiedot ilmeneviat | Tilaamalla purkukartoi-
sujen asianmu- | purkukartoituk- tuksen koko korttelille
kainen kasittely | sesta, joka toteute- | sidistetidin rahaa ja doku-
ja talteenotto taan kumppaniyri- | mentointiaikaa.

tyksen toimesta.

Suoritetaan tarvit-

tavat toimenpiteet.

X | X Ilmastoriskien Toteutetaan ilmas- | Yhdelld sijainnilla ilmas-
tarkastelu dele- | toriskien tarkastelu | toriskit eri rakennuksilla
goidun asetuksen | joko itse tai tilataan | ovat todennikoisesti sa-
lisiyksen A mu- | kumppanilta. mankaltaisia, jolloin sa-
kaisesti. moja sopeutumistoimia

voisi soveltaa kaikissa
korttelin rakennuksissa.
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1 2 3 Taksonomian Soveltaminen Skaalattavuus
kriteeri Vallilassa

X | X | X | Vesienhallinta- Hankkeelle tulee | Samaa suunnitelmaa voi
suunnitelman tehda ympiristovai- | hyodyntid koko alueelle,
laatiminen, mi- | kutusten arviointi, | jolloin saistetiin doku-
kili hanke sijait- | jonka  yhteydessi | mentaatiossa, suunnitte-
see vesiston li- | arvioidaan vaiku- | lukustannuksissa jne.
heisyydessa tukset vesistoihin.

(max. 500 m).

X | X Rakennukseen Noudatetaan ehtoa | Aluehankkeen konteks-
(pl.  pientalot) | Vallilaan asennetta- | tissa skaalaetu syntyy han-
asennettujen ve- | vissa vesikalus- | kinnassa. Tilataan Kker-
silaitteiden teissa. Ympiris- | ralla useampi vesikaluste,
enimmaisvirtaa- | tosertifikaattien, jolloin saatetaan hyotyé
mat alittuvat. kuten LEED ja | tukkualennuksella, ja

BREEAM vaatimuk- | sdastetiin kulkuvialineista
set samankaltaisia. | syntyvia padstoja.

X | X | X | Tyomaan aikais- | Toteutetaan suun- | Toimenpiteitid voidaan so-
ten toimenpitei- | nitelmat ja niiden | veltaa alueella eri vai-
den toteuttami- | mukaiset toimenpi- | heissa. Alueellinen sovel-
nen melu-, poly- | teet taminen mahdollistaa esi-
ja  epapuhtaus- merkiksi koneiden ja tyo-
péastojen viahen- vilineiden  vaivattoman
tdmiseksi. siirtelyn seki varastoin-

nin.

X Maaperan pi- | Riippumatta ennak- | Pima-selvitys tilataan ker-
laantuneisuus- kotietoa pilaantu- | ralla koko alueelle, jolloin
tutkimuksen te- | neisuudesta, tila- | sdistetiin mahdollisesti
keminen hank- | taan korttelin alu- | kustannuksissa, mutta ai-
keen sijaitessa | eelle = varmuuden | nakin hallinnollisessa
ymparistovaurio- | vuaoksi PIMA-selvi- | tyossd. Lisidksi toimenpi-
alueella. tys kumppanilta. | teitd voi mahdollisesti so-

Toteutetaan selvi- | veltaa alueelle laajemmin.
tyksen pohjalta syn-
tyvit toimenpiteet.

X | X Delegoidun ase- | Hankinnoissa nou- | Hankinnat voisi kohdistaa
tuksen lisdyksen | datetaan aliurakka- | laskelmien pohjalta ker-
Cnoudattaminen | ohjelman ohjeita ja | ralla koko kortteliin.
(kielletyt aineet, | hankintasaannok-
joiden toimin- | sidi, joihin on kir-
taan hanke ei saa | jattu kielletyt ai-
johtaa). neet. Ehto toteutuu,

kun noudatetaan
vakiintuneita pro-
sesseja.
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1 2 3 Taksonomian Soveltaminen Skaalattavuus
kriteeri Vallilassa
X | X Asukkaiden Sovelletaan  kaik- | Hankinnat voisi kohdistaa
kanssa kosketuk- | keen rakentami- | laskelmien pohjalta ker-
siin pddtyvienra- | seen, myos Valli- | ralla koko kortteliin.
kenteiden syopda | laan.
aiheuttavien ai-
neiden enim-
maispitoisuuk-
sien alittuminen
X Rakennuksen si- | -Vallilan maapera | Biologisen monimuotoi-
jainti  muualla | pddiasiassa moree- | suuden tarkastelussa tut-
kuin erillisen lis- | nia ja kalliota -> ei | kimukset voitaisiin mah-
tan  kielletyilld | viljavaa, dollisesti tehdi koko alu-
alueilla -Alueen biologinen | eelle kerralla.
monimuotoisuus ja
tarvittavat toimen-
piteet tutkitaan
kaavoituksen yhtey-
dessa,
-Alue ei ole metsié
X X | Delegoidun ase- | Helsingin kaupunki | YVA voitaisiin tehdi suo-
tuksen lisdyksen | ohjaa ympéristovai- | raan koko alueelle, huomi-
D vaatimusten | kutusten arviointia | oiden suunnitelmat, jol-
noudattaminen | ja tarvittavia doku- | loin todennikoisesti vi-
(YVA). mentteja kaavoituk- | hennettidisiin =~ hallinnol-
sen yhteydessi. lista tyota ja byrokratiaa.

DNSH-kriteerien tarkastelu Vallilan case-hankkeessa osoittaa, ettd suurin
osa kriteereista soveltuu hankkeeseen varsin suoraviivaisesti, ja monet vel-
voitteet perustuvat yha vahvemmin olemassa olevaan kansalliseen lainsaa-
dantoon. Vallilan tarkastelu ei tuo esiin merkittavia sisillollisia ristiriitoja
yleisen tason tulkintaan verrattuna, mutta aluehankkeen nakokulmasta loy-
tyy selkeitd mahdollisuuksia yhdistda prosesseja ja viahentda paallekkaista
tyota. Erityisesti ilmastoriskien analysointi, vesienhallinnan suunnitelmat ja
haitta-ainekartoituksiin liittyvd dokumentaatio nahdaan kokonaisuuksina,
jotka voidaan toteuttaa alueella keskitetysti, jolloin sddstetdan seka kustan-
nuksia etta aikaa. Vastaavasti tyomaan aikaisia paastoja koskevat toimet voi-
daan koordinoida koko alueen tasolla, mika keventia erillisten tyomaiden
hallinnollista taakkaa ja parantaa vaikutusten hallintaa.

Tulosten vertailu yleiseen tulkintaan korostaa, etti DNSH-kriteereissa
alueellinen skaala tuottaa vihemman uusia oivalluksia kuin kiertotalouskri-
teereissa. Suurin osa DNSH-vaatimuksista on binaarisia tai selvasti kohde-
kohtaisia. Esimerkiksi energiatehokkuuden sertifiointi, vesikalusteiden vir-
taamavaatimukset ja kiellettyjen aineiden valttiminen ovat velvoitteita, jotka
toteutuvat rakennuskohtaisesti ilman, etta korttelimittakaava muuttaisi nii-
den sisaltoa. Myos rakennuksen sijaintia koskevat ehdot sailyvat identtisina
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riippumatta hankkeen laajuudesta, mika nakyy Vallilan tapauksessa siini,
ettd maaperan ja luontoarvojen tarkastelut liittyvat kaavoituksen prosessei-
hin yhta lailla yksittidisessa rakennushankkeessa kuin koko alueella.

Toisaalta ne DNSH-kriteerit, jotka liittyvat selvitys- ja arviointiprosessei-
hin, osoittautuivat spekulatiivisesti skaalautuviksi. Spekulatiivisella skaa-
lautuvuudella tarkoitetaan, ettd hyotyja todella voidaan saavuttaa, mutta
tdma vaatii kaupungilta ja lainsdddannolta joustoa selvityksen tekemiseen
alueelliselle kokonaisuudelle. Esimerkiksi PIMA-selvityksen laatiminen
koko korttelille yhdella kertaa vahentiisi erillisselvitysten maaraa ja paran-
taa toimenpiteiden suunnittelua alueellisena kokonaisuutena. Samoin vesis-
tovaikutusten arviointi ja YVA-menettelyn kaltaiset tarkastelut voivat hyotya
siitd, ettd vaikutukset arvioidaan koko alueen nakokulmasta. Niissa tapauk-
sissa tulokset poikkeavat aiemmasta, yleisesta DNSH-tulkinnasta, jossa kri-
teerit nahtiin paaosin rakennuskohtaisina teknisina velvoitteina.

Tulosten taustalla vaikuttaa se, ettdi DNSH-kriteerit on lahtokohtaisesti
laadittu suojaamaan ymparistoa ja terveytta haitallisilta vaikutuksilta, mutta
ei suoraan ohjaamaan alueellista koordinaatiota. Tasta syysta ero yleisen ja
alueellisen soveltamisen vaililla jai paikoin vahaiseksi. Samalla Vallilan tyo-
paja kuitenkin osoitti, ettd vaikka sisalto ei muutu, toteutustapa voi muuttua
merkittavasti. Alueellinen koordinointi mahdollistaa esimerkiksi yhtendisen
ilmastoriskianalyysin, keskitetyn haitta-ainekartoituksen ja yhdenmukaiset
tyOmaajarjestelyt, mika parantaa prosessien lapinakyvyytta, edistda kierto-
taloutta, sddstaa aikaa ja keventda dokumentointia.

Yleistettavyyden kannalta on kuitenkin huomioitava useita rajoitteita,
jotka koskevat seka kiertotalouden merkittavan edistamisen ehtojen etta
DNSH-kriteerien soveltamista. Ensinnakin Vallila on tiivis ja vaiheistettava
kaupunkiymparisto, jossa useiden rakennusten samanaikainen tarkastelu ja
yhteisten toimintamallien rakentaminen on poikkeuksellisen realistista. Kai-
kissa aluehankkeissa ei ole vastaavia edellytyksia yhdistaa selvityksia, jakaa
dokumentaatiota tai toteuttaa hankintoja keskitetysti, erityisesti silloin kun
toimijoita on paljon, toteutus ajoittuu useille vuosille tai tonttien omistus-
suhteet vaihtelevat. Toiseksi DNSH-kriteerit ovat vahvasti lakisaateisia, mika
rajoittaa niiden muokkaamista tai tulkinnanvaraa verrattuna kiertotalous-
kriteereihin, jotka osoittautuivat tyopajassa selvasti alttiimmiksi prosessien
yhdistamiselle ja skaalahyotyjen syntymiselle. Kolmanneksi tyopajan ha-
vainnot perustuivat varhaisen suunnitteluvaiheen tietoon, jolloin todellisia
tietomalleja, purkukohteita tai materiaalivirtoja ei ole viela testattu kaytan-
nossa, mika lisdd epavarmuutta siita, missa maarin arvioidut hyodyt toteu-
tuvat ja kuinka pitkalle jaetut toimintamallit ovat ylipaataan sovellettavissa.
Nain ollen osa johtopaatoksista on vaistamatta alustavia.
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Lopuksi on todettava, etta tyopajan osallistujat edustivat ainoastaan yhta
yritysta, YIT:t4, ja olivat tyoprofiililtaan melko geneerisia. Tama kaventaa
nakokulmaa ja vaikuttaa yleistettavyyteen. Tulokset heijastavat siten yhden
toimijan ja yhdenmukaisen ryhmaén toimintatapoja, kokemuksia ja oletuksia
siitd, miten kriteereja voidaan soveltaa alueellisesti. Muiden rakentajien,
suunnittelijoiden, kaupungin edustajien tai tilaajien nikemykset voivat poi-
keta merkittavasti esimerkiksi siitd, miten vastuunjako, dokumentaation
koordinointi tai skaalahyodyt kdytannossa toteutuisivat. Tama korostaa, etta
valitut tulkinnat ja ehdotetut toimintamallit ovat alustavia ja kontekstisidon-
naisia.
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4.3 Konstruktion esittely ja jatkokehitys

Tyon merkittivimpana tuloksena syntyi jo aikaisemmin sivuttu excel-pohjai-
nen tyokalu, joka kokoaa rakentamisen taksonomian tekniset kriteerit kier-
totalouden merkittivan edistimisen nakokulmasta. Tyokalu luotiin yhteis-
tyoyritykselle, ja he voivat hyodyntaa sita sellaisenaan tai jatkokehittaa tar-
peidensa mukaan.

4.3.1 Mallin esittely ja ominaisuudet

Tyokalu luotiin aluksi yhteistyoyrityksen kaytossa olevaan Mural-sovelluk-
seen, mutta timan todettiin olevan ominaisuuksiltaan ja muokattavuudel-
taan hieman kompel6. Tamén seurauksena alettiin miettimaan muita vaih-
toehtoja, ja nopeasti paatettiin tehda mallista excel-pohjainen.

Tyokalu sisaltaa viisi eri vililehted, joista kayttdjan tulee muokata ainoas-
taan ensimmaista, ja loppujen on tarkoitus jakaa lisdtietoa niin taksonomi-
asta kuin tarkasteltavan hankkeen taksonomianmukaisuudesta. Kuva 10 ha-
vainnollistaa tyokalun etusivua, sekd mallin tarkeinta valilehted “Takso-
nomian tarkistuslista”.

D E F

Tasta sarakkeesta ioytyy
tivistetty versio EU-
taksanomian asetuksessa
Imenavasta kriteensts

c
riteerien tarkistuslistan kaytto:

ehti vasemmalta

EU-taksonomian kriteeri

-Erillis
Kiertotalouden merkittava  Unionin jatelainsaadannon noudattaminen

rakennus- ja

Kesken

-Raker
“¥hdys
(2030)
+ palic

Kierotalouden merkinava  Rakennus- a purkufitisen kasitely ELin
mukalsesti

Merkittdva edistaminen Kaavio - DNSH

Kuva 10: Yleiskuva ratkaisumallista

> Taksonomian tarkistuslista Ka:

Ylemman kuvan riveilld 3 ja 18 ohjeistetaan kayttdjaa avaamaan ryhmi-
tykset vasemmasta sivupalkista, josta aukeaa ohjeet mallin kasittelyyn seka
lista tyokirjan muokkaajien yhteystiedoista (Kuva 11).

88



B C D E F G
Taksonomian kriteerien tarkistuslistan kayttd:
Tama tarkistuslista on tehty kiertotalouden merkittavan edistamisen nakakulmasta. Tarkistuslista sisaltaa kaikki rakentamiseen littyvat kiertotalouden merkittavan
edistimisen tekniset kriteerit, sekd muiden ymparistotavoitteiden Do No Significant Harm-kriteerit. Alla on ohjeet tyokirjan kayttoon:

1. Tyoskennellessasi lappéarilla, aseta excelisi zoomiksi 70-80%, ja piilota ylla oleva tyokalupalkki valitsemalla oikean ylareunan nuolesta "show tabs only".

2. Kirjoita hankkeesi nimi alle, ja omat yhteistietosi kohtaan "Tyokirjan muokkaajien yhteystiedot". Muokkaa yhteistietolomakkeen paivamaaraa aina, kun teet muutoksia
tyokirjaan. Voit nyt piilottaa yhteystietolomakkeen vasemmasta sivupalkista.

3. Valitse soluista B22-F22, mita rakentamisen toimintoja tarkastelemasi hanke sisaltaa. Valitsemalla solun aktiiviseksi, avautuu taman alapuolelle joukko kyseista toimintaa
koskevia teknisia kriteereja omilla riveillagn.

4. Tarkastele kukin kyseistd toimintaa koskeva kriteeri erikseen tutustumalla sarakkeiden H-O tietueisiin. Note-laput kuvaavat, mita kukin sarake tarkoittaa.

5. Kaytyasi kriteerin vaatimukset Lapi, valitse solujen B23:F68 alavetovalikoista kriteerin tila (kylld, ei, kesken, poikkeus). Oletusarvona t3ssa on valinta "kesken", ja solu nakyy
harmaana. Solun vari muuttuu valintasi mukaan. Solun valinta tarkoittaa vastausta Sarakkeessa | nakyvaan EU-taksonomian kriteeriin. Vihrea vari tarkoittaa, etta kriteeri
toteutuu, ja punainen on merkki kriteerin vastaisesta toiminnasta.

6. Mikali kriteerin toteutukseen littyy jotain huomionarvoista, kirjoita tim4 kyseisen kriteerin riville muistiinpanosarakkeeseen P.

7. Tarkastele hankkeesi taksonomianmukaisuutta Kaavio-valilehdilts. NAm4 kuvaavat prosessikaavion omaisesti varikoodeilla ehtojen toteutumista erikseen jokaiselle
ympéristdtavoitteelle. Hanke on taksonomianmukainen silloin, kun kaikki hanketta koskevat valintaruudut ovat vihreitd. Kaavio-valilehdet tayttyvat automaattisesti talld
sivulla tekemiesi valintojen mukaan, 813 siis muokkaa niita.

Kun olet ymmartanyt ohjeet, sulje rynmitykset vasemmasta sivupalkista, jotta tyOkirjaa pystyy tayttamaan. Suositellaan kayttamaan lisanaytolla.

< Avaa ja sulje vililehti vasemmalta
Hankkeen nimi:

Tyokirjan muokkaajien yhteystiedot

- Sihkdposti - Puhelinnumero -

<— Avaa ja sulje vililehti vasemmalta

Kuva 11: Ohjeet tyokirjan kaytt6on ja muokkaajien yhteystiedot

Yhteystietolomakkeen tarkoitus on nayttaa kuvitellun hankkeen kaytta-
jalle, kuka on tayttanyt mallia projektin aikaisemmassa vaiheessa, ja kenelta
voisi tarvittaessa kysya selvennyksia merkint6ihin liittyen. Lyhyesta ohjeis-
tuksesta kiy puolestaan ilmi taulukon eri ominaisuuksia, ja miten sita tulee
tayttda. Ohjeistuksen lopuksi kayttdjaa neuvotaan sulkemaan ryhmitykset,
jotta myoOs kannettavan tietokoneen naytto riittda esittimaan taulukon.

Kayttijan kirjoitettua hankkeensa nimen sille varattuun kohtaan, voi hian
alkaa tutustua itse kriteereihin ja niiden toteutumiseen kyseisen hankkeen
kontekstissa. Aluksi kayttdjan tulee valita aktiiviseksi hankkeen kannalta
olennaiset rakentamisen alasektorit, jonka jalkeen alle avautuu joukko valin-
taruutuja, joista kukin edustaa kyseista alasektoria koskevaa teknista kritee-
rid omalla rivillaan. Kriteereja on mahdollista suodattaa hankevaiheen mu-
kaan. Kayttajan tulee itse arvioida, miten kyseinen kriteeri toteutuu hank-
keessa, ja muuttaa taiman mukaan valintaruudun syotetta. Valintaruudun
vari kuvaa kriteerin tilaa seuraavasti:

e Vihrea — Kriteeri toteutuu,

e Punainen — Kriteeri ei toteudu,

e Oranssi — Kriteerin soveltamisessa on jokin poikkeus tai muu epasel-
vyys seka

e Harmaa — Kriteerin soveltaminen on kesken (Kuva 12).
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20

21
22

Keskun:

23

24

Kuva 12: Valintaruutujen toimintaperiaate

Kiertotalouden
edistam

Kiertotalouden

edistam

Tyokirjan kayttdjan ei tarvitse suinkaan itse keksia kriteereja, tai niiden
soveltamistapoja, vaan ndma avautuvat riveittdin valintaruutujen oikealle

puolelle (Kuva 13).

H

ymparistotavoitetta
kriteeri koskee.

Tam4 sarake kertoo, mitd

Tasta sarakkeesta Ibytyy
tivistetty versio EU-
taksonomian asetuksessa
Imenevasta kriteerista

‘Ympéristotavoite

EU-taksonomian kriteeri

Tama sarake antaa
lisdtietoa kriteerin
muotoiusta EU-
taksonomia-asetukses

Lisitietoa (EU taksonomia)

Kiertotalouden merkittava

1.1 .
edistaminen

Kiertotalouden merkittava

1.2, e
edistaminen

Unionin jatelainsaddannon noudattaminen
rakennus- ja purkujatteen kasittelyssa

-Jatehierarkian noudattaminen

-Varovaisuus- ja aiheuttamisperiaate

-Vaarallisen jatteen erityistoimenpiteet
-Erilliskeraysvelvoite tietyille materiaaleille
-Purkukartoitusvelvoite

-Rakennus- ja purkujatteen kierratystavoite 70%
-Yhdyskuntajatteen kierratystavoitteet: 55 % (2025), 60 %
(2030) ja 65 % (2035)

+ paljon muuta

Rakennus- ja purkujatteen kasittely EU:n
kierratysmallin tarkistuslistan mukaisesti

EU:n rakennus- ja purkujattetta kasitteleva dokumentti
sisaltaa tarkistuslistan, joka on jaoteltu seuraavasti:

-jatteen tunnistaminen, jakeiden erotielu ja talteenotto
-logistiikka

-prosessointi ja kasittely

-laadunhallinta ja -varmistus

Kuten kuvasta 13 kay osittain ilmi, kriteerit ja niita kuvaavat lisiatiedot on
jaettu seuraaviin sarakkeisiin:

e Indikaattori — Kriteerin tunniste, joka yhdistia valintaruutujen vas-
taukset “kaavio” -vililehtien kanssa;
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e Ympiristotavoite — Kertoo, mitad taksonomian mukaista ymparistota-
voitetta kriteeri koskee

e EU-taksonomian kriteeri — Tiivistetty kuvaus taksonomia-asetuk-
sessa ilmenevasta kriteerista;

e Lisatietoa (EU-taksonomia) — Laajempi kuvaus taksonomia-asetuk-
sessa ilmenevasta kriteerista;

e Soveltaminen Suomessa/YIT:1la — Tarjoaa ehdotuksen, miten EU-
taksonomian kriteeria tulisi soveltaa Suomessa tai tarkemmin yhteis-
tyoyritys YIT:113;

e Linkki — Sisaltaa tarvittaessa linkin, josta 10ytyy lisitietoa joko kritee-
rista, sen soveltamisesta tai vaadittavasti dokumentaatiosta. Osa lin-
keista vie muille, lisaykset ja lisatiedot, valilehdille;

e Dokumentaatio — Kriteerin todentamiseen vaadittava dokumentaa-
tio (esim. jateraportti);

e Hankevaihe, jolloin huomioitava — Kertoo hankevaiheen, milloin kri-
teerin sovellus tulee huomioida;

e Hankevaihe, jolloin raportoitava — Kertoo hankevaiheen, milloin kri-
teerin sovellus tulee todentaa tai raportoida;

e Muistiinpanot/huomiot — Mikéli kriteerit toteutumisessa on jotakin
huomionarvoista, kayttaja merkitsee sen tahan.

Kun kaikki paisivun valintaruudut on kayty lapi ja taytetty, kayttaja voi
tarkastella tekemidan valintoja prosessikaavion muodossa "Kaavio” -vilileh-
dilla. Nama valilehdet jaottelevat ehtojen toteutumisen jokaiselle ymparisto-
tavoitteelle erikseen hankkeen kannalta relevantissa jarjestyksessia. Mikali
kayttajaa kiinnostaa esimerkiksi ainoastaan ilmastonmuutoksen hillitsemi-
sen DNSH-kriteeri uudisrakentamisen osalta, hian voi prosessikaaviosta
(Kuva 14) vilkaista, mika tavoitteen tila on, ja mita tulisi tehda seuraavaksi.
Valintoja voi toki tarkastella myos tyokalun ensimmaiselta sivulta, jossa ne
tehdaan, mutta prosessikaavio antaa toisen, hieman havainnollisemman esi-
tystavan.

. Ilmastonmuutoksen hillitseminen - Do No Significant Harm

T SR S — - Kaytetainks rakennetiua omarsuutia muuhun kuin fossilisten 0 Tatasksprmdnensrgion kysynt (PED) kon
polttosineiden hankintaan, varastintiin, kuljetukseen tai valmistukseen? mukaisen lshes nollaenergiarakennuk

[kyita Poikkeus

Olemassa olevien rakennusten 21 Kaytetaanko rakennettua omaisuutta muuhun kuin fossiilisten
korjaus " polttoaineiden hankintaan, varastointiin, kuljetukseen tai valmistukseen?

Kesken

Kuva 14: Esimerkki prosessikaaviosta, ilmastonmuutoksen hillitseminen — DNSH
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4.3.2 Pohdinta ratkaisumallin ominaisuuksista ja hyodyllisyydesta

TyOpajojen yhteydessa arvioitaessa ratkaisumallin ominaisuuksia selvisi,
ettd tyokalu vastaa moniin kidytannon tarpeisiin ja on tarjoiltu varsin kaytta-
jaystavillisessd muodossa. Suodatusominaisuuden ansiosta tyokalu soveltuu
eri hanketyypeille ja -kokoluokille, mika tukee taksonomian periaatteiden
jalkauttamista erilaisiin projektikonteksteihin. Toisin sanoen mallia voidaan
hyodyntaa joustavasti sekd aluekehityshankkeen tilanteen arviointiin etta
pienemman projektin taksonomianmukaisuuden tarkasteluun. Tama on tar-
kea etu, silla taksonomian luokittelun nakokulmasta rakentamisen eri talou-
delliset toiminnot sisaltavat erilaisia kriteereja, joita tulee pystya hallitse-
maan kootusti.

Toinen keskeinen havainto on, etta tyokalu on toiminnallisesti selkea ja
informatiivinen. Excel-ohjelma on laajasti alalla tunnettu ja kayttoliittyma
on looginen: kayttdja valitsee hankkeeseensa kuuluvat toiminnot ja nikee
heti kyseisten toimintojen kaikki olennaiset tekniset kriteerit seki niiden se-
litykset. Niinpa kayttaja saa yhdesta paikasta kokonaisvaltaisen listan hank-
keen taksonomianmukaisuuden edellytyksistd. Eras tyopajoihin osallistunut
YIT:n asiantuntija tiivisti asian toteamalla:

“Tyokalu kokoaa hyvin kaikki ehdot yhteen paikkaan, ja tarkistuslista
voi toimia dokumentoinnin liitteend taksonomianmukaisuuden todenta-
misessa.”

Tyokalun kohderyhma ja kaytettavyys eri osaajaprofiileille ansaitsee poh-
dintaa. Tyokalun perusteellinen tietosisalto palvelee hyvin taksonomiaan en-
tuudestaan perehtyneitd asiantuntijoita. Toisaalta tyokalu on suunniteltu
avuksi myo6s henkilGille, joille kiertotalouden taksonomia on uusi asia, silla
kaikki kriteerit on kirjoitettu auki ymmarrettavasti, mika madaltaa kynnysta
perehtya aiheeseen. Kiaytdnnossa malli toimii my6s oppimisen vilineena,
mutta on huomioitava, ettd ihan aloittelijalle tyokalu saattaa alkuun nayttay-
tyda monimutkaisena. Mikali kayttdja ei tunne taksonomian kisitteita tai
taustaa lainkaan, voi kymmenien kriteeririvien sisilt6 tuntua raskaasti
omaksuttavalta. Kiyton edellytyksena on perehtyminen taksonomian perus-
teisiin, ja tyokalun hyodyntamisti organisaatiossa voisikin tukea lyhyella oh-
jeistuksella tai koulutuksella.

Tyokalun sisaltima muokkaajien yhteystietolista mahdollistaa tyokalun
hyodyntamisen sujuvasti hankkeen eri vaiheissa. Esimerkiksi kaavoitusvai-
heen jalkeen rakentamisvaiheessa projektipaallikko voi tarvittaessa ottaa yh-
teytta tyokalun suunnitteluvaiheen muokkaajiin ja varmistaa, mita tyokirjan
aikaisemmat merkinnat tarkoittavat. Tama edistda tyokalun jatkuvuutta ja
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vahentaa riskia, ettd ohjelma jaisi kayttamatta ymmarryksen puutteen vuoksi
jossain projektin vaiheessa.

Edelld mainituista vahvuuksista huolimatta konstruktiossa on myos ra-
joitteita ja kehityskohteita, jotka nousivat esiin tyopajojen palautteissa. Mer-
kittavin haaste liittyy tyokalun paivittamiseen. Koska kyseessa on excel-poh-
jainen tarkistuslista, tyokalu ei ole automaattisesti interaktiivinen tai yhtey-
dessa ulkoisiin tietokantoihin. Tama johtaa siihen, ettd sddntelyn muuttu-
essa, tulee mallin sisalto paivittaa manuaalisesti. Tama paivitystyo vie aikaa
ja viivastyessadn herattda huolen tietojen ajantasaisuudesta. TyOpajan kes-
kusteluissa visioitiin myos ideaalitilannetta, jossa tyokalu olisi kytketty suo-
raan ajantasaiseen tietoon esimerkiksi tekoilyagenttien avulla. Nama ideat
ylittavat nykyisen tyon rajauksen, mutta tuovat esiin sen, ettd automatisointi
ratkaisu voisi vihentdd manuaalisen paivittamisen vaivaa.

Toinen parannusehdotus liittyy tyokalun rakenteelliseen logiikkaan ja
kayttopolkuun. Vaikka sisilto on kattava, havaittiin ettd kaikkia kriteereja ei
ole jarjestetty kayttoliittymassa hankkeen etenemislogiikan mukaiseen jar-
jestykseen. Toisin sanoen kayttdja voi periaatteessa selata ja tayttaa valinta-
ruudut missa jarjestyksessa tahansa, mika saattaa aiheuttaa epdjohdonmu-
kaisuutta. Tyopajoissa tuotiin esiin ajatus, etta kriteerit olisivat hyodyllista
jasentaa tismalleen hankevaiheiden mukaisesti ja ehka jopa rajoittaa tyoka-
lun etenemista siten, ettei kayttaja voisi siirtya eteenpain ennen kuin aiem-
mat kohdat on kasitelty. Téllainen kayttologiikka tekisi tarkistuslistasta en-
tista jarjestelmallisemman ja pakottaisi kayttdjan etenemian loogisesti vaihe
vaiheelta. Talla hetkelld excelin tekniset rajoitteet eivit tdysin mahdollista
askel-askeleelta etenemisen lukitsemista, mutta jo kriteerien uudelleenryh-
mittely voisi tukea kayttdjaa paremmassa hahmottamisessa. Diplomityon
puitteissa tallaisia muutoksia ei ehditty taysin toteuttaa, mutta kayttajapa-
lautteen dokumentointi antaa suuntaviivoja tyokalun jatkokehitykselle.

Kolmas kehitykseen liittyva huomio koskee ulkopuolisten dokumenttien
linkitysta. Tyokalu sisaltaa joitakin linkkeja YIT:n omiin ohjeistoihin, rapor-
tointipohjiin ja suunnitelmiin, jotka tarjoavat kayttajille taustatietoa ja refe-
rensseja kutakin kriteeria varten. Tyopajojen palautteessa nostettiin esiin,
ettd naiden linkitettyjen dokumenttien taksonomianmukaisuus on kriittista,
ettei synny ristiriitaa, jossa tyokalu itsessaan voi olla paivitetty, mutta sen
tarjoamat lisimateriaalit eivat. Positiivisena puolena on todettava, etta tyo-
kalun kehitysprosessin myota YIT:n omat materiaalitkin joutuivat tarkaste-
luun. Eras asiantuntija kommentoi tyopajassa:

“Olet tuonut todella paljon ja kattavasti tietoa tyokaluun, mikd on todella

hyva. Olen itse tutustunut yrityksemme kiertotaloussuunnitelmaan sekd
ilmastoselvitykseen, ja olisin nithin kaivannut juuri tdallaista sisaltod.”

93



Kokonaisuudessaan konstruktio on osoittautunut patevaksi apuvalineeksi
EU-taksonomian teknisten ehtojen jasentamisessa, ja tyopajojen pohjalta
tehdyt havainnot tarjoavat selkeitd jatkokehitysehdotuksia. Kun niama kehi-
tysehdotukset otetaan huomioon, voidaan konstruktiosta jalostaa entista te-
hokkaampi tyokalu taksonomian viitoittamassa siirtymassa kohti kestavam-

paa rakentamista.
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5 Pohdinta ja jatkotutkimus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda, miten EU-taksonomian kiertotaloutta
edistavia teknisia kriteereja voidaan tulkita ja soveltaa rakennusalalla laa-
jempien aluekehityshankkeiden tapauksessa. Samalla pyrittiin tunnista-
maan, millaisia skaalaetuja aluehankkeen kontekstissa voi syntya verrattuna
yksittaisiin rakennusprojekteihin.

Tulosten perusteella nima tavoitteet toteutuivat hyvin, mutta aiheen kat-
taessa lukuisia suunnittelualoja, olisi useammilla tyopajoilla ja monipuoli-
semmalla asiantuntijaryhmalla saatu yha luotettavimpia tuloksia. Diplomi-
tyossa koottiin yhtendinen kokonaiskuva EU-taksonomian kiertotalouskri-
teereista ja hahmotettiin niiden soveltamistavat yhdessa Helsingissa toteu-
tettavassa korttelihankkeessa. Kriteerit osoittautuivat monilta osin tulkin-
nanvaraiseksi, mutta tyossa laadittu tarkistuslista ja ratkaisutavat selkeytta-
vat huomattavasti, mitd kukin ehto tarkoittaa kaytannossa. Erityisesti ha-
vaittiin, ettd moniin taksonomiakriteereihin 16ytyy vastine olemassa olevista
kaytannoista.

5.1 Peilaus teoreettisiin lahtokohtiin

Diplomityon teoriaosuus muodostaa vahvan perustan taksonomian sovelta-
misen tarkastelulle aluekehityshankkeissa. Ensimmaiseksi perehdyttiin Eu-
roopan unionin saantelykehykseen, taksonomia-asetukseen (2020) ja dele-
goituihin asetuksiin (2022 ja 2023). Naiden kautta hahmotettiin, etti takso-
nomia ei ole pelkka ohjeistus, vaan juridisesti sitova luokittelujarjestelma,
jonka tavoitteena on ohjata investointeja ympariston kannalta kestaviin koh-
teisiin. Taksonomian tekniset arviointikriteerit muodostavat vaatimustason,
jonka tayttymistd voidaan arvioida hankekohtaisesti. Teoriaosuus osoitti,
ettd sddntely on viela osin kehittyva ja tulkinnanvarainen, mika korostaa tar-
vetta kansallisille ohjeistuksille ja soveltamismalleille. Lisaksi sadntelyn dy-
naamisuus herattaa huolta siita, kykeneeko perinteisesti konservatiivinen ra-
kennusala ja erityisesti pienet toimijat pysymaan mukana jatkuvasti muuttu-
vissa vaatimuksissa.

Toiseksi tarkasteltiin Level(s)-viitekehysta, joka tarjoaa mittariston ra-
kennusten kestavyyden arviointiin. Vaikka Level(s) ei ole viela laajasti kiy-
tossa Suomessa eika rakennusalalla kiertotalouden osalta, se tarjosi hyodyl-
lisia nakokulmia taksonomian ehtojen mittaamiseen. Esimerkiksi muunto-
joustavuuden pisteytys ja materiaalitehokkuuden arviointi saivat teoriasta
konkreettisia mittaustapoja, joita voitaisiin hyodyntiaa rakennusalalla laa-
jemmin. Level(s) auttoi ymmartamaan, miten kiertotalouden periaatteita
voidaan konkretisoida rakennushankkeessa, vaikka sen soveltaminen vaatii
viela kehitystyota ja standardointia kansallisella tasolla.
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Lopuksi teoreettinen tarkastelu osoitti, etta kiertotalouden edistaminen
aluehankkeissa vaatii integroituja toimintamalleja ja pitkidjanteista suunnit-
telua. Kansainvailiset esimerkit osoittivat, etta alueellinen lahestymistapa voi
tuottaa merkittavia ymparistohyotyja ja skaalaetuja. Nama esimerkit loivat
vertailupohjaa diplomityon case-hankkeelle ja vahvistivat kasitysta siita, etta
taksonomian soveltaminen aluehankkeisiin on mahdollista, mutta vaatii
kontekstin huomioimista ja paikallista soveltamista.

5.2 Tutkimuskysymysten vastaukset

Tassa alaluvussa tarkastellaan, miten tutkimuksen tulokset vastaavat asetet-
tuihin tutkimuskysymyksiin. Pohdinnassa arvioidaan kunkin kysymyksen
osalta, missa maarin tavoitteet saavutettiin ja millaisia johtopaatoksia tulos-
ten perusteella voidaan tehda.

5.2.1 Miten EU-taksonomian mukaisia kiertotalouden merkittavan
edistamisen ja siihen liittyvia DNSH-kriteereja tulkitaan ja sovel-
letaan Suomessa?

Tutkimuksessa havaittiin, ettd moniin taksonomian ehtoihin voidaan loytaa
selked ja kaytannonlaheinen tulkintatapa. Esimerkiksi ldhes nollaenergiara-
kennuksen vaatimuksen tulkinta perustuu E-luvun raja-arvoon, joka on Suo-
messa selkedsti maaritelty. Tama mahdollistaa konkreettisen arvioinnin
siitd, tayttaako rakennus kyseisen kriteerin. Lisdksi todella moni kriteeri no-
jautuu jo talla hetkelld voimassa olevaan lainsdddantoon, kuten energiate-
hokkuuden mittaaminen seki ilmakehan lammitysvaikutuksen potentiaalin
laskeminen. Toisaalta osa ehdoista osoittautui tulkinnanvaraisiksi, kuten
EU:n jatelainsdddannon noudattaminen, jonka tayttymista ei voida yksiselit-
teisesti todentaa kansallisen saantelyn perusteella. Vaikka Suomen lainsaa-
danto on lahtokohtaisesti EU:n vaatimusten mukainen, ei ole varmuutta
siitd, etta kaikki yksityiskohdat vastaavat unionin ehtoja. Tdma tuo esiin tar-
peen kansalliselle taksonomiakriteeristolle, joka selkeyttiisi tulkintaa ja yh-
tendistaa kaytantoja.

5.2.2 Miten EU-taksonomian kiertotalouskriteereja tulisi huomioida
aluekehityshankkeissa?

Tyon aikana jarjestetyt tyopajat ja kokoukset seka naiden pohjalta kehitetty
excel-pohjainen tarkistuslista osoittavat, etta ehtoja voidaan soveltaa kortte-
litasolla, vaikka ne ovat alun perin laadittu yksittdisten rakennusten arvioin-
tiin. On kuitenkin huomioitava, ettd soveltamistavat perustuvat pienehkon
asiantuntijaryhman nakemyksiin ja kokemuksiin. Tama rajaa soveltamisen
laajuutta ja on hyvin todennikoisti, ettd muitakin soveltamistapoja olisi
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loydettavissa, mikali tarkastelu laajenisi monipuolisempiin aluehankkeisiin
ja eri suunnittelualojen asiantuntijoihin.

Tutkimuksen kohteena ollut korttelihanke ei sisilla kaikkia taksonomian
mukaisia toimintoja, kuten teiden kunnossapitoa tai betonin kayttoa maa- ja
vesirakentamisessa. Niin ollen edella mainittuihin taloudellisiin toimintoi-
hin liittyvia ehtoja ei voitu tarkastella, mika jattaa aukkoja soveltamisku-
vaukseen. Lisdksi aluehankkeiden kompleksisuus ja lupajarjestelmit tuovat
haasteita joidenkin ehtojen soveltamiseen, mika korostaa tarvetta kehittaa
koordinointikaytantoja ja yhteisiad toimintamalleja, jotta taksonomian vaati-
mukset voidaan tayttaa koko alueen laajuudella.

5.2.3 Minkalaisia hyotyja kriteerien soveltamisessa aluehankkeen
kontekstissa voidaan saavuttaa?

Tutkimuksessa tunnistettiin useita potentiaalisia skaalaetuja, kuten ajan,
kustannusten, dokumentaation, organisoinnin ja tyovoiman saastdminen.
On kuitenkin tarkeaa korostaa, etta tarkastelu keskittyi hankkeen varhaiseen
suunnitteluvaiheeseen. Tdman vuoksi skaalaetujen mittaaminen ei ollut
mahdollista, vaan havainnot perustuvat asiantuntija-arvioihin ja teoreetti-
seen tarkasteluun. Esimerkiksi materiaalien uudelleenkayttomahdollisuudet
nayttaytyivat lupaavina, silla purkumateriaaleja voitaisiin hyodyntaa saman
korttelin toisessa rakennuksessa, mika ei olisi mahdollista yksittaisessa pro-
jektissa. Samoin yhteinen kierratyssuunnitelma koko alueelle voisi vihentaa
paallekkaista tyota ja parantaa kierratysastetta.

Kuitenkin monien kriteerien kohdalla ilmeni pohdintaa case-hankkeen
ominaisista piirteistd, kuten sijainnista, toteuttajasta ja suunnitteluvai-
heesta. Tama korostaa ehtojen tulkinnan tapauskohtaisuutta, jolloin skaala-
etujen saavuttaminen ei ole automaattista, vaan riippuu hankkeen raken-
teesta ja toteutustavasta. Lisdksi joidenkin kriteerien skaalaus, kuten ener-
giatehokkuuden mittaaminen ja sidhkoisten vilineiden hyodyntidminen ra-
kennuksien ominaisuuksien dokumentoinnissa, edellyttavat muutoksia lain-
saadantoon.

Skaalaetujen hyodyntaminen vaatii huolellista suunnittelua ja koordi-
nointia, eika niita voida pitaa itsestaanselvyytena aluehankkeissa. On myos
huomioitava, etta tyossa ei juurikaan oteta kantaa kriteerien skaalattavuu-
desta mahdollisesti syntyviin negatiivisiin vaikutuksiin, kuten paatoksenteon
hidastumiseen sekia kooltaan raskaampien tiedostojen kasittelyyn.
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5.3 Tulosten luotettavuus

Tutkimustulosten luotettavuus perustuu monipuoliseen aineistoon ja syste-
maattiseen analyysiin. Tyossd hyodynnettiin perusteellisesti ajantasaista
EU-saadospohjaa sekid vastuullisuuteen erikoistuneiden asiantuntijoiden
lausuntoja. Tutkimuksen rajauksen vaikuttavuus tulosten yleistettavyyteen
on kuitenkin huomioitava, silla tarkastelu tehtiin ainoastaan yhden pilotti-
hankkeen varhaisessa suunnitteluvaiheessa. Yksittdisen tapaustutkimuksen
tuloksia ei voida suoraan yleistaa kaikkiin aluehankkeisiin, etenkaan erilai-
sissa toimintaymparistoissd. Case-hankkeen ominaispiirteet, kuten sijainti
Helsingissa ja toteutus YIT:n organisaatiossa, voivat erota muunlaisista alue-
projekteista. Yleistettavyytta rajoittaa myos se, ettei diplomity6ssa voitu viela
mitata todennettua lopputulosta, silla hankkeen suunnittelu on tyon kirjoit-
tamishetkelld yha kesken. Niin ollen esimerkiksi kierratysasteiden tai mate-
riaalitehokkuuden lopulliset arvot jiavat nahtaviksi vasta, kun kohde raken-
tuu.

Tulosten luotettavuutta ja uskottavuutta lisda kuitenkin se, ettd monet ha-
vaitut ilmiot ovat linjassa aikaisemman tutkimuksen ja kaytannon kokemus-
ten kanssa. Esimerkiksi tarve yhdenmukaistaa kiertotaloustavoitteiden huo-
miointi on tunnistettu myos muissa kestdvian kaupunkikehityksen hank-
keissa, ja diplomityon tuottama malli tarjoaa tdhan yhden ratkaisun. Lisaksi
tyon johtopaatokset ovat sisdisesti johdonmukaisia, ja nojautuvat suoraan
analysoituun aineistoon sekd voimassa oleviin saddoksiin ja standardeihin.
Diplomityossa ei keksitty uusia mittareita tyhjasta, vaan taksonomian vaati-
muksia sovellettiin kaytantoon. Kokonaisuutena voidaan sanoa, etta 16ydok-
set ovat riittdvan luotettavia vastaamaan tutkimuskysymyksiin tassa kon-
tekstissa, mutta lisdtutkimusta tarvitaan yleistettavyyden vahvistamiseksi.

5.4 Jatkotutkimus

Vaikka diplomity0 vastaa asetettuihin tutkimuskysymyksiin ja tuottaa toimi-
van tyokalun, prosessin aikana nousi esiin avoimia kysymyksia ja kehityside-
oita, jotka tarjoavat suuntaa jatkotutkimukselle. Seuraavaksi esitelldan
kolme keskeista jatkokehitysteemaa.

1. Aluehankkeiden vertailu ja mittareiden kehittaiminen

Jatkossa olisi hyodyllista tutkia useampia aluehankkeita ja vertailla niiden
loydoksia taksonomiakriteerien soveltamisesta. Koska tima diplomity6 pai-
nottui padosin teoriaan ja saadospohjaan, seuraava askel voisi olla empiiri-
sen tutkimustiedon keraaminen ja analysointi. Esimerkiksi valmistuneista
aluehankkeista voitaisiin mitata konkreettisia tuloksia, kuten materiaalien
uudelleenkayton maarat, jatteenvahennys tonneina ja hiilijalanjaljen
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pienennys. Niin saataisiin tietoa siitd, mitka taksonomian mukaiset toimen-
piteet tuottavat eniten hyotya. Paatelmien pohjalta voitaisiin kehittaa uusia
kvantitatiivisia indikaattoreita, jotka kuvaisivat kiertotalouden edistymista
kaytannollisemmin alueellisella tasolla pelkin kriteerien tayttymisen sijaan.
Alueelliset indikaattorit helpottaisivat kankean alan vihreaa siirtymaa, ja te-
hostaisivat ehtyvien luonnonvarojen suojelutavoitteita.

2. Tyokalun jatkokehittidminen ja digitalisointi

Diplomityossa luotu excel-tyokalu on prototyyppi, jota voisi laajentaa ja
kehittaa edelleen. Esimerkiksi tyokalun integrointi yrityksen projektinhallin-
tajarjestelmiin tai BIM-ymparistoon voisi tehda kiaytosta huomattavasti sau-
mattomampaa. T4lla hetkella tyokalun paivitys ja tietojen sy6ttdé on manuaa-
lista, mutta jatkossa prosessia voitaisiin automatisoida. Esimerkiksi hank-
keen suunnitteludokumentit voisi kytkea suoraan taksonomiavaatimusten
tarkistuslistaan. Hyodyntamalla tekoalyagentteja, tyokalu voisi tuottaa tak-
sonomiaraportin automaattisesti, mika saistiisi aikaa, tyotd ja tehostaisi
tyoskentelya. Lisaksi agentit voisivat paivittaa tyokaluun taksonomiakritee-
rien tulevat muutokset automaattisesti, jolloin vaatimukset paivittyisivat
suoraan tyokaluun ilman manuaalista paivitystd. Mitd automatisoituneem-
maksi tyokalu on mahdollista kehittaa, sitd tehokkaammin se edistaa raken-
nusalan siirtymista lineaaritaloudesta kohti kiertotaloutta.

3. Kestivyyden laajentaminen

Kolmas jatkokehityssuunta liittyy aluehankkeiden laajempaan kestavyy-
teen. Tyon rajauksessa otettiin huomioon ainoastaan taksonomian merkitta-
van edistamisen kriteerit liittyen yhteen kuudesta ymparistotavoitteesta.
Tutkimalla kaikkia ymparistotavoitteita, saataisiin enemman tietoa ehtojen
toteuttamisesta ja niihin keskendan liittyvistd synergioista sekd skaalatta-
vuudesta. Tama voisi tuoda esiin uusia mahdollisuuksia kehittaa entista vai-
kuttavampia ja monipuolisempia arviointityokaluja tulevaisuuden tarpeisiin.

Toisaalta EU-taksonomian kriteerit keskittyvat ymparistoasioihin, kuten
materiaalitehokkuuteen ja paastoviahennyksiin, mutta aluekehityksessa on
myos muita tarkeita ulottuvuuksia, kuten sosiaalinen kestavyys ja taloudelli-
nen kannattavuus. Mikali aluekehitysta harjoitetaan ainoastaan ymparisto-
tavoitteiden ehdoilla, vaarana voi olla, ettda uudet alueet eivit vastaa asukkai-
den tarpeisiin, yhteisollisyys heikkenee tai syntyy eriarvoisuutta. Myos talou-
dellisesti kannattamattomat ratkaisut voivat jaada huomaamatta, jos niita ei
tarkastella erikseen. Tama voi puolestaan johtaa hyviksyttavien ratkaisujen
ja materiaalien kohtuuttomiin kustannuksiin, mika supistaa markkinoilla
olevien toimijoiden maaraa, ja pahimmassa tapauksessa antaa liikaa valtaa
yksittdisille suuryhtidille. Tastd toimii esimerkkina teknologia-alalla
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toimivien markkinajohtajien, kuten Applen, Microsoftin ja Nvidian, paatta-
jien omien intressien mukaiset ulostulot, joiden vaikutukset saattavat ulottua
yli valtionrajojen.

Kokonaisvaltaisen kestavyyden saavuttaminen edellyttaa, ettd ymparisto-
tavoitteiden rinnalla huomioidaan myos sosiaaliset ja taloudelliset ulottu-
vuudet. Vain niin voidaan varmistaa, etta aluekehitys tukee seki ekologista
ettd yhteiskunnallista hyvinvointia ja vastaa laajasti eri sidosryhmien tarpei-
siin.

5.5 Yhteenveto

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tima diplomity6 onnistui luomaan sel-
keytta ja suuntaviivoja EU-taksonomian kiertotalouskriteerien soveltami-
seen niin rakentamisessa yleisesti kuin myos aluehankkeiden osalta. Tyon
tulokset osoittavat, ettd taksonomian vaatimukset eivit ole este laajamittai-
selle kaupunkikehitykselle, vaan oikein sovellettuina ne voivat jopa tehostaa
sitd ja synnyttdd uusia innovaatioita. Havaittuja hyotyja ja kehityskohteita
voidaan hyodyntaa seka yhteistyoyrityksen omissa projekteissa etta laajem-
min alalla, kun pyritaan kohti kestavampaa rakennettua ymparistoa. Jatko-
toimenpiteet varmistavat, ettd diplomityon avaama polku kohti kiertotalou-
den mukaista alueellista rakentamista laajenee entisestdan ja tuottaa pysy-
vaa vaikutusta rakennusalan kaytantoihin seka yhteiskunnallisiin ongelmiin.
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A. limastonmuutokseen sopeutumista koskevat "ei
merkittavaa haittaa” -periaatteen mukaiset yleiset
kriteerit (EU 2023/2486, Lisays A)

I. Kriteerit

Toimintaan liittyvit olennaiset fyysiset ilmastoriskit on méaritetty timéan lisdyksen
IT jakson taulukossa luetelluista riskeistd suorittamalla perusteellinen ilmastoris-
kien ja haavoittuvuuden arviointi, joka sisilsi seuraavat vaiheet:

a) toiminnan arviointi sen maarittimiseksi, mitka timan lisayksen II jaksossa lue-
tellut fyysiset ilmastoriskit voivat vaikuttaa taloudellisen toiminnan toteuttami-
seen sen odotetun elinian aikana;

b) jos toiminnan arvioidaan olevan vaarassa yhden tai useamman tamaén lisayk-
sessd II jaksossa luetellun fyysisen ilmastoriskin vuoksi, ilmastoriskien ja haavoit-
tuvuuden arviointi taloudellisen toiminnan fyysisten ilmastoriskien olennaisuuden
arvioimiseksi;

¢) arviointi sopeutumisratkaisuista, joilla havaittua fyysista ilmastoriskia voidaan
vahentaa.

Ilmastoriskien ja haavoittuvuuden arviointi on suhteutettu toiminnan laajuuteen
ja sen odotettuun elinkaareen siten, etta

a) kun toiminnan odotettu elinkaari on alle 10 vuotta, arviointi suoritetaan vahin-
tdan kayttamalla ilmastoprojektioita pienimmassa asianmukaisessa mittakaa-
vassa;

b) kaiken muun toiminnan arvioinnissa kaytetdin uusinta teknologiaa hyodynta-
vid korkeimman mahdollisen erottelutarkkuuden ilmastoprojektioita nykyisissa
tulevaisuuden skenaarioissa, jotka vastaavat toiminnan odotettua elinkaarta, mu-
kaan lukien vahintdan 10—30 vuoden ilmastoennusteet suurille investoinneille.

Ilmastoennusteet ja vaikutusten arviointi perustuvat parhaisiin kaytant6ihin ja
saatavilla oleviin ohjeisiin, ja niissa otetaan huomioon haavoittuvuutta ja riskiana-
lyysia koskeva uusin tieteellinen tieto seka hallitustenvélisen ilmastonmuutospa-
neelin uusimpien raporttien mukaiset menetelmait, vertaisarvioidut tieteelliset jul-
kaisut ja avoimeen ldhdekoodiin perustuvat tai maksulliset mallit.

Olemassa olevia aineellisia hyodykkeita kayttavan nykyisen ja uuden toiminnan
osalta talouden toimija toteuttaa enintddn viiden vuoden ajan fyysisid ja muita
kuin fyysisia ratkaisuja (sopeutumisratkaisut), joilla vihennetdan tarkeimpia ky-
seiseen toimintaan olennaisesti liittyvia tunnistettuja fyysisia ilmastoriskeja. Ky-
seisten ratkaisujen taytantoonpanoa varten laaditaan vastaavasti sopeutussuunni-
telma.

Talouden toimija siséllyttaa uusia aineellisia hyodykkeita kayttavaan uuteen ja ny-
kyiseen toimintaan sopeutumisratkaisut, joilla vihennetiin tarkeimpia kyseiseen
toimintaan suunnittelu- ja rakentamishetkelld olennaisesti liittyvia tunnistettuja
fyysisid ilmastoriskejd, ja on toteuttanut ne ennen toiminnan aloittamista.
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Kayttoon otetut sopeutumisratkaisut eivit vaikuta haitallisesti sopeutumistoimiin
tai muiden ihmisten, luonnon, kulttuuriperinnon, omaisuuden ja muun taloudelli-
sen toiminnan kykyyn sietia fyysisii ilmastoriskeja; ovat yndenmukaisia paikallis-
ten, alakohtaisten, alueellisten tai kansallisten sopeutumisstrategioiden ja -suun-
nitelmien kanssa; ja ottavat huomioon luontoon perustuvat ratkaisut tai tukeutu-
vat siniseen tai vihredan infrastruktuuriin mahdollisuuksien mukaan.

I1. Ilmastoon liittyvien uhkien luokittelu

Lampotilaan  Tuuleen liitty-  Veteen liittyvat Maamas-
liittyvat vat soihin ja

maaperaian
liittyva

SIS all Limpotilan  Tuuliolojen Sadeolojen ja - Rannikon
muutokset muutokset tyyppien muutok-  eroosio
(ilma, makea set
vesi, merivesi
Lampo- Sademaéaérien tai Maaperan
kuormitus hydrologinen huonon-

vaihtelu tuminen

Lampotilan Valtameren Maaperan

vaihtelut happamoituminen  eroosio

Ikiroudan Meriveden intruu-  Vettyneen

sulaminen sio rinnemaan

valuminen
Merenpinnan ko-
hoaminen
Vesistressi
Lampoaalto  Hirmumyrsky, Kuivuus Lumivyory
hurrikaani, tai-
fuuni

Kylmyys- Myrsky (lumi-, Voimakas sade Maan-

aalto/ halla/  poly-, hiekka-) (vesi-, rae-, lumi-,  vyoryma

pakkanen jaa-)

Maastopalo Pyorremyrsky  Tulva (rannikko-, Maansor-
joki-, hulevesi-, tuma
pohjavesi-)

Jaatikkojarven
purkautuminen
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B. Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestavaa
kayttoa ja suojelua koskevat ”’ei merkittavaa hait-
taa” -periaatteen mukaiset yleiset kriteerit (EU
2023/2486, Lisays B)

Ympariston tilan heikkenemisen riskit, jotka liittyvat veden laadun sailyttamiseen
ja vesistressin valttamiseen, maaritetaan ja niihin puututaan. Tavoitteena on saa-
vuttaa asetuksen (EU) 2020/852 2 artiklan 22 ja 23 kohdassa maaritelty hyva ve-
sien tila ja hyva ekologinen potentiaali direktiivin 2000/60/EY mukaisesti seka
vedenkayton ja vesiensuojelun hallintasuunnitelma, joka on laadittu mahdollisesti
vaikutusten kohteeksi joutuneelle vesimuodostumalle tai -muodostumille, asian-
omaisia sidosryhmia kuullen.

Jos ymparistovaikutusten arviointi tehdaan direktiivin 2011/92/EU mukaisesti ja
siithen sisaltyy arviointi vaikutuksista veden tilaan direktiivin 2000/60/EY mukai-
sesti, vaikutuksista veden tilaan ei tarvitse tehda lisdarviointia edellyttaen, etta to-
dettuihin riskeihin on puututtu.

Toiminta ei estd ympariston hyvin tilan saavuttamista merivesissi tai huononna
merivesia, joiden ympariston tila on jo hyva direktiivin 2008/56/EY 3 artiklan 5
alakohdassa esitetyn maaritelman mukaisesti, ottaen huomioon komission paatos
(EU) 2017/848 kyseisia kuvaajia koskevien vertailuperusteiden ja menetelmastan-
dardien osalta.
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C. Kemikaalien kayttoon ja esiintymiseen liittyvat
ympariston pilaantumisen ehkaisemista ja vahen-
tamista koskevat ”ei merkittavaa haittaa” -periaat-
teen mukaiset yleiset kriteerit (EU 2023/2486, L.i-
says C)

Toiminta ei johda seuraavien tuotteiden valmistukseen, markkinoille saattamiseen
tai kayttoon:

a) asetuksen (EU) 2019/1021 liitteissa I tai IT luetellut aineet sellaisenaan, seok-
sessa tai esineissi, lukuun ottamatta aineita, joita esiintyy tahattomina jadmin4;

b) elohopea ja elohopeayhdisteet, niiden seokset ja lisattya elohopeaa sisaltavat
tuotteet sellaisina kuin ne on maaritelty asetuksen (EU) 2017/852 2 artiklassa;

¢) asetuksen (EY) N:0 1005/20009 liitteissa I tai II luetellut aineet sellaisenaan,
seoksessa tai esineissa;

d) direktiivin 2011/65/EU liitteessa II luetellut aineet sellaisenaan, seoksissa tai
esineissi, paitsi jos noudatetaan tiysin kyseisen direktiivin 4 artiklan 1 kohtaa;

e) asetuksen (EY) N:o 1907/2006 liitteessa XVII luetellut aineet sellaisenaan,
seoksessa tai esineissa, paitsi jos noudatetaan kaikilta osin kyseisen liitteen mukai-
sia vaatimuksia;

f) asetuksen (EY) N:0 1907/2006 57 artiklassa sdddettyjen kriteerien mukaiset ja
kyseisen asetuksen 59 artiklan 1 kohdan mukaisesti maaritellyt aineet sellaisenaan,
seoksissa tai esineissi, kun niiden massaosuus on vahintdin 0,1 prosenttia vihin-
taan 18 kuukauden ajan, paitsi jos toiminnanharjoittajat arvioivat ja dokumentoi-
vat, ettd markkinoilla ei ole saatavilla muita soveltuvia vaihtoehtoisia aineita tai
tekniikoita ja ettd aineita kiytetaan valvotuissa olosuhteissa.

Toiminta ei myoskadan johda muiden asetuksessa (EY) N:o 1272/2008 sidadettyjen
kriteerien mukaisten ja johonkin asetuksen (EY) N:0 1907/2006 57 artiklassa tar-
koitettuun vaaraluokkaan tai vaarakategoriaan kuuluvien aineiden valmistukseen,
esiintymiseen lopputuotteessa tai tuotoksessa tai markkinoille saattamiseen sellai-
senaan, seoksissa tai esineissd, kun niiden massaosuus on viahintdan 0,1 prosent-
tia, paitsi jos toiminnanharjoittajat arvioivat ja dokumentoivat, ettd markkinoilla
ei ole saatavilla muita soveltuvia vaihtoehtoisia aineita tai tekniikoita ja etta aineita
kaytetdan valvotuissa olosuhteissa.
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D. Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien
suojelua ja ennallistamista koskevat ”"ei merkitta-
vaa haittaa” -periaatteen mukaiset yleiset kriteerit
(EU 2023/2486, Lisays D)

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) tai seulonta on toteutettu direktiivin
2011/92/EU mukaisesti.

Jos on toteutettu YVA, pannaan taytantoon lieventdvia ja korvaavia toimenpiteitd
ympadriston suojelemiseksi.

Niiden paikkojen/toimien osalta, jotka sijoittuvat biologisen monimuotoisuuden
kannalta herkille alueille tai niiden ldheisyyteen (mukaan lukien suojelualueiden
Natura 2000 -verkosto, Unescon maailmanperintokohteet ja keskeiset biodiversi-
teettialueet sekd muut suojelualueet), on tarpeen mukaan tehty asianmukainen ar-
viointi, jonka paatelmien perusteella on toteutettu tarvittavat rajoittamistoimenpi-
teet.
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E. Tarkistuslista: EU:n rakennus- ja purkujatteen ka-
sittely- ja kierratysmalli (Euroopan komissio,
2018)

Jatteen tunnistaminen, lajittelu syntypaikalla ja kerays

Jatteen tunnistamisen parantaminen

[J Toteuta ennen purkamista suoritettava tarkastus, jonka suorittaa pateva
asiantuntija ja jossa
e madritetidn materiaalin maara, laatu ja sijainti
madritellaan, mitkd materiaalit voidaan kayttaa uudelleen tai kierrattaa ja
mitka on toimitettava loppukésittelyyn
e otetaan tiysimaariisesti huomioon rakennus- ja purkujatteen seka uudel-
leen kiytettavien ja kierratettyjen materiaalien paikalliset kasittelylaitok-
set ja markkinat.
(1 Laadi prosessildhtoinen jatehuoltosuunnitelma, jossa esitetaan, miten ma-
teriaaleja kaytetaan uudelleen tai kierratetaan
1 Paatd, mika on paras kisittelyvaihtoehto kullekin materiaalille: puhdista-
minen uudelleenkayttoon, uudelleenkaytto, kierritys alkuperiiseen tai
muuhun tarkoitukseen, poltto vai loppukasittely.
[J Varmista tehokas valvonta, jonka suorittaa paikallisviranomainen tai riip-
pumaton kolmas osapuoli.

Syntypaikalla tapahtuvan lajittelun parantaminen

1 Pida materiaalit purku- ja rakennusprosessin aikana erillaan toisistaan kier-
ratettyjen kiviainesten ja materiaalien laadun takaamiseksi.

[1 Poista vaaralliset jatteet (dekontaminaatio) oikein ja jarjestelmallisesti pur-
kamisen aikana.

[J Pura pysyvan jatteen tarkeimmat virrat valikoivasti, mika on usein tehtava
manuaalisesti, ja kasittele materiaalit erikseen.

[0 Minimoi pakkausmateriaalien maara niin pitkalti kuin mahdollista.

[ Esita tarvittava asiakirja-aineisto kaikille urakoitsijoille avoimuuden ja seu-
rannan edistimiseksi.

Jatelogistiikka

Avoimuus, seuranta ja jaljitys

1 Esita tarvittava asiakirja-aineisto kaikille urakoitsijoille avoimuuden
ja seurannan edistamiseksi

[J Kayta Euroopan jateluetteloa, jotta voidaan varmistaa tietojen vertail-
tavuus koko EU:ssa

Logistiikan parantaminen

] Pyri pitimaan kuljetusmatkat lyhyina, jotta kierratys pysyy taloudel-
lisesti houkuttelevana ja ymparistoa saastavana.
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Optimoi kuljetusreitit ja kdyta apuna tietotekniikkaa.

Kayta jatteenvastaanottoasemia ja/tai jatteen lajittelu- ja kierratys-
palveluja, mikili mahdollista.

[J Takaa materiaalien puhtaus kuljetuksen aikana aina purkamisesta
kierratykseen asti.

O

Varastointimahdollisuudet ja asianmukainen varastointi

] Rakennus- ja purkumateriaalien asianmukainen varastointi on tar-
peen tietyissa tilanteissa.

(] Minimoi paastot ja riskit varotoimenpiteilld ottaen huomioon paikal-
liset olosuhteet.

Jatteen Kkisittely
Jatteenkisittelyvaihtoehdot

1 Noudata jatehierarkiaa, jotta voit maksimoida hyodyt resurssitehok-
kuuden, kestidvyyden ja kustannuspéistojen kannalta.

] Lajittele arvokkaat muut kuin pysyvat materiaalit ja tuotteet niiden
taloudellisen arvon vuoksi, mikali mahdollista.

[ Kasittele materiaalit voimassa olevien ymparistokriteerien ja maa-
raysten mukaisesti.

Valmistelu uudelleenkaytt6on

[] Kaytd uudelleen mahdollisimman paljon materiaalia, silld uudelleenkay-
tolla saadaan suuremmat ymparistohyodyt kuin kierratyksella.

Kierratys

[J Kierratd materiaaleja, joko tyomaalla rakentamiseen tai tydmaan ulkopuo-
lella kierratyslaitoksessa.

[ Edista kierratysta, etenkin tiheésti asutuilla alueilla, joissa tarjonta ja
kysynta ovat lahella toisiaan.

[J Varmista jatteen kasittely- ja kierratystoimien asianmukainen suun-
nittelu korkeiden Kkierratysasteiden ja laadukkaiden kierratettyjen
tuotteiden takaamiseksi.

Materiaalien ja energian talteenotto

(1 Maantayttotoimia voidaan harkita tietyissa tilanteissa, kun uudelleen-
kaytto tai kierratys laadukkaammissa sovelluksissa ei ole mahdollista.

1 Energian talteenottoa kannattaa harkita materiaaleilla, joita ei voida
kayttaa uudelleen eika kierrattaa.

Laadunhallinta ja -varmistus

Arvoketjun ensimmaisen asteen prosessien laatu
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] Ota kayttoon laadunhallinnan ja -varmistuksen tarkastuksia ja vali-
neita kaikissa kierratysprosessin vaiheissa.

] Hyodynna nykyisia yleisia laadunhallintajirjestelmia, kuten ISO
9000-, ISO 14001- ja EMAS-jarjestelmia.

[0 Keskeisia laadunhallinnan ja -varmistuksen tarkastuksia ja vilineita
prosessivaiheittain:

e Jitteen tunnistaminen, lajittelu syntypaikalla ja keréys: To-
teuta ennen purkamista suoritettava tarkastus ja raportointi tyo-
maalla ja laadi loppuraportti kierrityslaitokselle.

e Rakentaminen: Tunnista odotettavissa olevat jatteet ja arvioi nii-
den maarat jatehuoltosuunnitelman laatimista varten.

o Jitelogistiikka: Varmista, onko jate vaarallista ja jarjesta sille asi-
anmukainen varastointi ja kuljetus.

e Jitteen kasittely: Valikoivasta purkamisesta saatavan jatteen hy-
vaksyminen, sisdinen laadunvalvonta ja lopputestaus.

Tuotteisiin liittyva laadunvarmistus ja tuotestandardit

[0 Noudata kierratetyilla materiaaleilla samoja eurooppalaisia standar-
deja, joita sovelletaan ensiomateriaaleihin. Hyodynna voimassa olevia
eurooppalaisia tuotestandardeja (rakennustuoteasetus).

[ Jos tuote ei kuulu eurooppalaisten tuotestandardien soveltamisalaan,
kayta eurooppalaista teknistd arviointia (eurooppalainen arviointi-
asiakirja).

[ Jos tuote ei kuulu eurooppalaisten tuotestandardien eikd eurooppa-
laisten teknisten arviointien piiriin, kayta laadunvarmistusjarjestel-
mid (kuten ISO 9000 -jarjestelmad) lisdvalineena.
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