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2. NMT 900 -JARJESTELMASTA

2.1. JARJESTELMAKUVAUS

2.1.1. YLEISTA

NMT 900 on Norjan, Ruotsin, Suomen ja Tanskan telehallintojen spesifioima 900
MHz:n taajuusalueella toimiva matkapuhelinjdrjestelmi. Jarjestelmd on kehitetty
vanhemmasta 450 MHz:n taajuusalueella toimivasta NMT 450 -jarjestelmasta. [3]

NMT 450 -verkko avattiin Suomessa vuonna 1981 ja NMT 900 -verkko kevailla 1987.
Vuoden 1994 alussa oli tilaajia NMT 450 -verkossa noin 172 000 ja NMT 900
-verkossa noin 267 000. [30]

NMT 900 -jarjestelmdn ja yleisen puhelinverkon vilinen liitdntd tapahtuu
matkapuhelinkeskuksessa (MTX, Mobile Telephone Exchange), jossa otetaan huomioon
eri maiden puhelinverkkojen rakenne-erot. Nidin ollen matkapuhelimet ovat tdysin

yhteensopivia huolimatta siitd, missa jarjestelmén toimintamaassa puhelimet ovat.

NMT 900 -jarjestelmd kayttdd taajuusaluetta 890-915 MHz matkapuhelimesta
tukiasemalle tapahtuvassa lahetyksessa sekd taajuusaluetta 935-960 MHz vastakkaisessa
suunnassa. Peruskanavien vili on 25 kHz, joten kanavien méira koko taajuusalueella on
1000. Lisiksi jarjestelméssd kaytetdan 999 vilikanavaa (kuva 2-1). Duplex-vili on 45
MHz. Suomessa THK (Telehallintokeskus) on antanut kayttoon 400 peruskanavaa ja
399 vilikanavaa.

NMT 900 -verkko on suunniteltu laajamittaista kasipuhelinten kayttod ajatellen.
Prosentuaalisesti tdssd verkossa onkin huomattava mdird kisipuhelimia verrattuna
autopuhelimiin. Vuonna 1992 ilmestyivit myos ensimmdaiset NMT 450 -késipuhelimet
markKkinoille. [30]
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Kuva 2-1. Valikanavatekniikka, jolla mahdollis-
tetaan taajuuksien hairioton toisto NMT 900 -
solukkoverkossa.

Solukkoverkko muistuttaa automaattitoimintojensa johdosta paljolti  kiintedid
puhelinverkkoa. Puhelusalaisuus ei vilttimattd ole NMT 450- ja NMT 900 -verkoissa
yhtd hyva kuin kiintedssd verkossa. Puhelun aikana, etenkin liikkeelld oltaessa, NMT-
puhelin kuitenkin vaihtaa kanavaa lyhyin viliajoin, jolloin tietyn puhelun

systemaattinen seuranta on hyvin vaikeaa.

2.1.2. JARJESTELMAN RAKENNE

NMT 900 -jirjestelméd koostuu matkapuhelinkeskuksista (MTX, Mobile Telephone
Exchange), tukiasemista (BS, Base Station) sekd matkapuhelimista (MS, Mobile Station
sekd HMS, Hand portable Mobile Station). [3] Verkossa on useita keskusalueita, jotka
jakautuvat 1-16 kutsualueeseen (TA, Traffic Area). Kutsualueilla on soluja eli alueita,

Joilla yksi tukiasema vilittdd radioliikennetti liikkuville matkapuhelimille.

Kanavat jaetaan kutsu- (CC, Calling Channel), yhteydenotto- (AC, Access channel) ja
liikkennekanaviin (TC, Traffic Channel). Vihikanavaisilla tukiasemilla voidaan
kutsukanava ja yksi liikennekanava yhdistdia (CB, Combi Channel).
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NMT-jirjestelmd on suunniteltu toimimaan yhteydessd kiintedin puhelinverkkoon.
Néin ollen jarjestelmidn keskus on oikeastaan kauttakulkukeskuksen ja paikallis-
keskuksen yhdistelmd. Normaaliin puhelinkeskukseen verrattuna MTX:n pitdi tavoittaa
tilaaja minka tahansa pohjoismaan alueelta. Liséksi puhelinyhteyden pitdi olla katkea-

maton, kun tilaaja siirtyy kuuluvuusalueelta toiselle.

MTX on rakenteeltaan digitaalinen keskus, jonka kytkinkenttd on pienehkd ja jonka
ohjelmallisten toimintojen mdird on suurempi kuin vastaavan kiintedn verkon keskuk-

sen toimintojen maird. Yksi MTX voi ohjata yhden tai useamman kutsualueen liiken-

netta.

Kuvassa 2-2 on esitetty NMT-jérjestelméan periaatteellinen rakenne.

Kutsualue 1

. O— - Kauko- Paikallis-
' Tukiasema 1 O’"/ il keskus 1 keskus :

.
Tukiasema 2,

'Kutsualue 2

Tukiasema 3+
' Kiintea

) g ’ puhelinverkko

Tukiasema 4 s MTX 2 Kauko- |

Of keskus 2

Kuva 2-2. NMT 900 -matkapuhelinjarjestelma.

2.1.3. SIGNALOINTI

MTX:n ja tukiaseman vililld tapahtuu kolmenlaista signalointia:

¢ Kkutsu-, yhteydenotto- ja puhelukanavan kauko-ohjaus
» kentdnvoimakkuusmittausten, kdyton ja huollon kauko-ohjaus
¢ tukiaseman hilytykset

MTX, BS ja MS kiyttavit keskendidn binéidristd signalointia. Modulaatiomenetelména
on puhetaajuinen 1200 baudin FFSK (Fast Frequency Shift Keying). Modulointinopeus


















