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Tiivistelma

Tutkimusaiheenani oli sarokoristelumenetelman kaytto lasin muottiin puhalluksessa.
Saroefekti muodostuu lasikappaleen pintaan, kun kuuma lasimassa upotetaan tyos-
ton aikana kylmaan veteen. Minua kiinnosti selvittaa, kuinka voimakkaan kylman ve-
den aiheuttaman lampdshokin lasikappale kestaa, ja kuinka voin toteuttaa mahdolli-
simman voimakkaan saroefektin. Halusin myos selvittaa kuinka paljon lasia voi shokin
jalkeen efektia menettamatta lammittaa, jotta lasin pintaan ei jaa teravia kohtia eli
sarmia, ja ilman, ettd menetan muotilla tehtyd muotoa. Pyrin tutkimuksessa myos ar-
vioimaan kasittelyn vaikutusta lasikappaleen kylmatydstettavyyteen, kuten esimerkiksi
katkaisuun ja hiontaan. Tein testeja muuttamalla kylman veden vaikutusaikaa, lasin
seinaman vahvuutta ja uudelleen lammitysaikaa. Lisaksi tein pienen testisarjan varilli-
sella lasilla, seka siten, etta vaihdoin veden rasvattomaan maitoon. Pyrin tydstamaan
koesarjan kappaleet mahdollisimman tarkasti ja kaytin tasta syysta kaikissa testeis-
sani samaa trummelia ja saman lampdista vetta. Lisaksi pyrin laskemaan kuhunkin

vaiheeseen kaytetyn ajan tarkasti ja toistamaan vaiheet aina samassa ajassa.

Tutkimuksessa selvisi, etta saroefektia voi kayttaa muottiin puhalluksessa. Lasin pin-
nasta saadaan siled ja se sailyttaa silti muotonsa seka kestaa myos kylmatyostoa.
Jotta sardefektistéd saadaan voimakas, toteutusta varten taytyy kuitenkin ottaa huomi-
oon lasikerroksen vahvuus, nestekasittelyn kesto, uudelleen lammityskerrat seka la-

simassan ja laitteiston ominaisuudet tapauskohtaisesti.

Perinteisen sarodlasitekniikan lisdksi maidolla saadut tulokset osoittautuivat yllattavan
voimakkaiksi ja mielenkiintoiseksi, silla maito ei palanut taysin pois lasin muotoilu- ja
jaahdytysprosessin aikana. Sen sijaan maito poltti lasin pintaan mielenkiintoisen vaa-
lean kuvion. Taman seurauksena tutkimukseni laajeni suunnitelmasta poiketen ja tein

rasvattoman maidon kanssa suunniteltua useampia kokeita.
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1 Johdanto

Sardlasi eli englanniksi Crackle glass, Craquelle glass, Ice-glass, tai Overshot glass on
keksitty arviolta jo 1600- luvulla. Kuten monet koristelumenetelmat, se syntyi tarpees-
ta piilottaa lasin vikoja. (Weitman S.& A. 2018.) Tassa koristelutekniikassa lasi upote-
taan hetkeksi veteen, jolloin lasin pinta kutistuu akillisen lampdshokin vuoksi ja alkaa
saroilla. Shokki ulottuu vain lasikappaleen pintakerrokseen eli kappaleen sisapinta
sailyy tasta kasittelysta huolimatta taysin eheana ja sileana (Johansson 2011,146).
Lasi uudelleen kuumennetaan uudelleenlammitysuunissa, eli trummelissa, viela ta-
man jalkeen, jotta sarodille mennyt pinta sulaa hieman uudelleen kuitenkaan menet-
tamatta saroefektia. Englantilainen lasitavara valmistaja ja poliitikko A. Pellat vaitti
keksineensa menetelman uudestaan 1800- luvulla, vaikka todennakdisesti tekniikan
kaytto ei ollut lakannut missaan valissa taysin (Cummings 2002, 73). Samaa nimea
kaytetdan myos hieman erilaisesta tekniikasta, jossa kuuman lasin paalle kerataan
lasimurskaa, mika aiheuttaa sardefektin (Bray 2011, 140). Keskityn kuitenkin tutki-
muksessani ainoastaan menetelmaan, jossa sarbefekti tuotetaan nesteeseen upot-

tamalla.

Olen kokeillut tata hyvin yksinkertaista koristelutekniikkaa ajoittain ja pidan sen jaljes-
ta. Olen my6s huomannut, etta jos lasia kuumentaa pitkdan kasittelyn jalkeen halkeil-
lut vaikutelma katoaa ja halkeamien kohdalle muodostuu loukkuun jaaneen ilman
ansiosta pienia kuplavanoja. Halusin testata jarjestelmallisesti, minkalaisia pintavari-
aatioita talla yksinkertaisella kasitellylla voidaan tehda muottiin puhalluksen yhteydes-
sa. Joskus efektia kayttaessa lasin pintaan on saattanut jaada myos teravia sarmia.
Tarkoitukseni oli tutkimuksen avulla selvittda myds, kuinka aikaansaadaan voimakas
saroefekti ilman, teravia sarmia lasin pinnassa. Talldin koristelutekniikkaa voisi kayt-
taa kosketeltavissa kayttdesineissa. Jotta teravista sarmista lasin pinnassa paasee
eroon, taytyy lasia uudelleen lammittaa tarpeeksi, niin etta ne sulavat. Tama vaihe
taytyy toteuttaa kuitenkin siten, ettei puhallettua muotoa ja efektia meneteta. Pyrin
tutkimuksessa myos arvioimaan kasittelyn vaikutusta lasin kylmatyostettavyyteen.
Hypoteesina on, etta sardillyt pinta saattaa heikentaa lasikappaleen kestavyytta ja

mekaanista rasitusta (kuten esim. hiontaa tai sahausta).

Testasin menetelmaa siten, ettd muuttujina toimivat lasikappaleen seindman vah-
VUuus, vesi- ja maitokasittelyjen kesto ja maara seka uudelleenlammityskerrat. Pyrin

eliminoimaan kaikki koetuloksiin mahdollisesti vaikuttavat muut muuttujat, jotta olo-
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suhteet olisivat jokaisella testauskerralla mahdollisimman samanlaiset: Kaytin aina
samaa uudelleenlammitysuunia ja mittasin kunkin vaiheen ajan seka nesteen lampdti-
lan. Koulumme lasihytissa on kaytdssa Saksalaisen Cristallica Glass valmistajan C-CR
- soodalasia. Se on ollut hytissa tydskenteleminani paivina 1165 °C lampdista. Lasin
ominaisuudet kuten: viskositeetti, kiteytyminen, pintajannitys, yhteensopivuus muiden
lasilaatujen kanssa, lampo6laajenemiskerroin, tiheys ja kovuus vaihtelevat riippuen
lasin raaka-ainekoostumuksesta, eli myos valmistajasta, joten samoja menetelmia

kayttamalla saattaa saada eri lasilaadun kanssa erilaisia tuloksia (Johansson 2011,
17-24.).



2 Testikappaleiden valmistus menetelma

Kaikki testikappaleet ovat muottiin puhallettuja. Toteutin 80 kappaleen testisarjan.
Tarkat tiedot kaikista valmistetuista kappaleista ja niiden valmistusmenetelmista ra-
portin lopussa(Liitel.). Kokeissa muuttujina toimi lasin seindman vahvuus, kylman
veden vaikutusaikaa ja uudelleen lammitysaika. Liséksi tein pienen testisarjan kahdel-
la varillisella lasilla, seka siten, etta vaihdoin veden rasvattomaan maitoon. Osa kappa-
leista rikkoontui, esimerkiksi opaalin R72 vari oli minulle hankala puhaltaa ja tiukan

aikataulun puitteissa en saanut sen kohdalla toteutettua taytta sarjaa.

21 Muotti

Valmistin kokeita varten kaksi mahdollisimman yksinkertaista paastavaa pyorahdys-
kappalemuottia kipsi- ja paperimassaseoksesta (kuval.). Kaytin muoteista paaasialli-
sesti suurempaa. Muotit kuivuivat viikon ajan kuivuen taysin ennen niiden kayttéon

ottoa.

Kuva 1. Muotit



2.2 Valmistusprosessi

Puhalsin kolmen millimetrin vahvuiset kappaleet lasinpuhalluspillilla kayttamalla puo-
lipostia, jotta saisin kappaleista ohuita (kuva 2). Kuuman lasin ty0stamiseen kaytin

puista kuuppaa ja teraksisia postisaksia (kuva 3) Muottiinpuhalluksen jalkeen kaytin
jokaisen kappaleen uudelleenldmmitysuunissa, eli trummelissa, viiden sekunnin ajan
ja sitten kastoin sen veteen taulukossa (Taulukko 1.) iimenevaksi ajaksi. Kastelun

jalkeen uudelleen [ammitin kappaletta 15 sekuntia trummelissa. Uudelleen lammityk-
sen jalkeen annoin kappaleiden jaahtya hieman ja vein ne sitten jaahdytysuuniin, jos-

sa niiden lampétila laski hallitusti 500 °C :sta yon aikana huoneenlampdon.

PUOLIPOSTI

1. Pilliin paahan kerataan lasia lasiuunisata. 2. Kerdys tasoitetaan kuupalla tai jollain muulla
tyokalulla ja siitd tehddédn puhaltamalla 3. Postiin tehddan leikkausjdlki. 4. Postin péille
keratdan uusi lasikerdys joka peittdd noin 2/3 osaa sen pinta-alasta. 5. Téman jélkeen puhalleta-
an muottiin jatkuvasti pydrittaen.

1. 2 3

Leikkausjélki
4

KAKSI KERAYSTA 5.
1. Pillin paéhéan kerétaan lasia lasiuunista. 2. Kerdys tasoitetaan kuupalla tai jollain muulla
tyokalulla ja siitd tehddan puhaltamalla posti. 3. Postin pdélle kerataan uusi lasikerdys joka

jalleen tasoitetaan. 4. Kerdysten paélle tehddan leikkausjélki. 5. Témén jdlkeen puhalletaan mu-
oftiin jatkuvasti pyorittaen.

1. 2 3 4,

| eikkausjélki

$
Kuva 2. Muottiinpuhallusvaiheet

Neljan millimetrin vahvuiset kappaleet puhalsin kdyttamalla kahta kokonaista keraysta
(kuva?2), jotta kappaleista tuli vahvempia ja seitseman ja kahdeksan millimetrin vah-
vuiset kappaleet valmistin samalla tavoin kuin 4mm vahvuiset, mutta kaytin isompaa

pillig, jolloin lasikeraykset olivat suurempia (kuva 3).
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: (PiTUUS n. 400 mm.)

Varilliset kappaleet toteutin siten, etta leikkasin kiinteasta Reichenbachin valmista-
masta R135 valmistamasta varitangosta 8mm levyisia (n. 4g) paloja ja lammitin niita
500 °C lampodisessa jaahdytysuunissa vahintdan 90 minuuttia. Prosessin alkuvaihees-
sa vari lammitettiin ja siitd puhallettiin pieni kupla, jonka mydta lopullisessa kappa-
leessa on ohut varikerros. Muuten valmistusprosessi oli hyvin samankaltainen 4mm

vahvuuksissa kaytetyn menetelman kanssa (kuva 4).

VARI

1. Pillin pa&hé&n otetaan véhén lasia. 2. Esilammitetty lasivéripala haetaan uunista (se tarttuu kuumaan lasiin). 3. Véripala
kuumennetaan trummelissa ja siihen puhalletaan véhan ilmaa. 4. Pdélle keratdan uusi lasikerdys ja siitd puhalletaan
posti. 5. Postin pédlle kerdtdan uusi lasikerdys jooka jdlleen tasoitetaan. 6.Kerdysten padlle tehdaan leikkausjalki. 7.
Téman jdlkeen puhalletaan muottiin jatkuvasti pyorittéen.

1; 2. 4 3.
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Kuva 4. Varikappaleiden muottinpuhallusvaiheet



2.3 Neste

Sailytin nestetta (vetta ja maitoa) puhdistetussa sinkkiamparissa. Vesi oli hanasta las-
kettua Helsingin vesijohtovetta ja sen lampdtila vaihteli kahdeksan ja kymmenen Cel-
ciusasteen valilla. Tarkkailin veden lampédtilaa lampdmittarin avulla ja vaihdoin sen
jokaisen puhalluksen jalkeen, jotta se pysyi kylmana. Maitoon kastettujen koekappa-
leiden valmistus erosi veteen kastetuista siten, ettd en vaihtanut uutta maitoa san-
koon jokaisen puhalluksen jalkeen, vaan se lampeni pikkuhiljaa sangossa. Mittasin
kuitenkin lamp6étilan ennen jokaisen kappaleen kastelua, jotta voin ottaa lampédtilan

nousun huomioon tuloksia analysoidessani. Maito oli kotimaista rasvatonta maitoa.

2.4 Uudelleen lammitys

Jokainen uudelleenlammityskerta trummelissa kesti muotin jalkeen viisi, ja kastelun

jalkeen 15 sekuntia (poissulkien kappaleet 29.-33.). Pyrin talla tavoin siihen, etta lasi

olisi joka kerralla mahdollisimman saman lampoista ennen ja jalkeen kastelun.



3 Tulokset

Koska lasia oli vaikea kuvata, otin jokaisesta kappaleesta seka lahi-, etta kokokuvan.
Kokokuvan avulla on helpompi tarkastella lasin muotoa ja lahikuvalla sen yksityiskoh-
tia. Tein taman vaiheen selvittaakseni, kuinka pitkan shokin lasi kestaa ja etenin tut-

kimuksessani naita tietoja kayttaen eteenpain.

31 Lasin vahvuus

Lasia pystyi odotetusti pitamaan vedessa ilman, etta se rikkoontui sita pidempaan
mita vahvempi se oli. Lyhyemmalla kastelukerralla sai myds sité vahvemman efektin,
mita ohuempi lasi oli. Tama tulee esille hyvin, kun vertaa kappaleita 23 ja 44. Lasi
pysyi kasassa, vaikka olikin jo rikkoontunut Iapi joistain kohdin huomattavasti parem-
min vahvempana ja lasin kertaalleen veteen kastelu ei vaikuttanut muotoon merkitta-
vasti, niin kauan kuin se pysyi ehjana. Varilla ei tuntunut olevan vaikutusta lasin saréi-
lyyn, vaikkakin se korosti efektia (kuva 5.). Kaikissa paitsi kappaleissa 44 ja 46 oli te-
ravia kohtia niita tunnustellessa (Taulukko 1.). Jopa paikoin rikkindisten lasien leik-

kaus seka hionta onnistui hyvin.
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Efekti kappaleissa 25,73, 5, 4, 3, ja 79 oli paremminkin rikkinaisen oloinen, kuin saro
(kuva 6).

VAHVUUS SEKUNTIA VEDESSA
/mm 1 _ 2 3 4 5 6 T

3
VARI R135

4 ;
VARI R72 §

RIKKI

3.2 Kastelukerrat

Kastelukertoja pystyi lisddmaan useita menettamattd muotoa pitamalla tauon, jolloin

lasi kerkesi jaatya vahan uudelleen lammityksen ja uudelleen kastelun valilla (kuva7).



KASTELU / KERRAT

El
TAUKOA

45 sek
TAUKO

Kuva 7.

El
TAUKOA

45 sek
TAUKO

Kuva 8.

Kastelukertojen lisdaminen vaikutti efektiin siten, etta jo ennestaan sardytyneista
kohdista irtosi pienia siruja, jotka liimaantuivat lasin pintaan. liman taukoa kasteluker-
tojen valilla pinta alkoi elaa rajusti ja siihen kehittyi saréja mukailevia kohoumia (ku-
va8). Kappaleiden pinta oli useista kastelukerroista huolimatta melko silea ja sita oli

helppo kylmatydstaa( Taulukko 1).

33 Uudelleenlammityskerrat

Useampi kuin yksi uudelleenlammitys kerta tasoitti suurimman osan pinnan teravista
kohdista. Jokainen uudelleen [ammityskerta myos haivytti saréefektin voimakkuutta
siten, etta yli kolmen lammityskerran jalkeen pinta vaikutti saroilleen lisaksi myos
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muhkuraiselta. Lammityskertoja lisatessa myos lasin muoto alkoi muuttua. Kokeessa
39 on tavoittelemani kuplavana pinta, mutta lasin muoto on karsinyt jo pahoin (kuva

9). Uudelleenlammityskerrat ei vaikuttaneet mitenkaan lasin kylmatyostettavyyteen.

UUDELLEENLAMMITYS / KERRAT
1 3 6 15

VAHVUUS
3-3,6 mm

20, 37 40, 39.

20. ar 40. 39. LN

Kuva 9.

34 Maito

Rasvattomalla maidolla tekemani kokeilut osoittautuivat yllattdvan mielenkiintoiseksi,
ja siksi tama osio on suunniteltua laajempi(kuva 10). Lasi ei rikkoontunut yhta nope-
asti maitoon kuin veteen kastettaessa. Neljan millimetrin vahvuinen lasi sailyi rikkoon-
tumatta maidossa jopa 12 sekuntia, mika on yli kaksi kertaa pidempi aika verrattuna
saman vahvuiseen lasiin, joka on kastettu veteen. Sardefekti jonka maito aiheutti, oli
lisdksi hyvin erilainen veden aiheuttamaan verrattuna. Maidon aiheuttama saro oli
hyvin pienta ja vaikeasti havaittavaa, lahes jokaisessa kappaleessa esiintyvaa muu-
tamaa siimamaista isompaa sarda lukuun ottamatta. Liséksi osa maidosta paloi lasin
pintaan kiinni. Tama efekti korostui, kun lasia uudelleen lammitettiin kastelun jalkeen.
Jaahdytin rasvattomaan maitoon kasteltuja kappaleita myos ilman uudelleen lammi-
tysta, silla olin varma, etta pintaan muodostunut kuvio palaisi pois trummelissa. Yll&-

tyksekseni kuvio ei palanut pois trummelissa, eika jaahdytysuunissa (kuva 11).
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Kuva 10. Maitoon kastellut kappaleet ennen leikkausta. 1.era

Lasin muoto pysyi melko hyvana, vaikka lasi oli jopa 12 sekuntia maidossa. 12 sekun-
nin jalkeen lasi ei kuitenkaan enaa kestanyt uudelleen lammitysta, vaan se rikkoontui
trummelin suulle (kuva 11). Ehjana sailyneita laseja pystyi myos kylmatydstamaan vai-
vatta. Maito aiheutti lasin pintaan vaalean orgaanisen kuvion, joka nakyy voimak-

kaammin uudelleen lammitetyissa kappaleissa(kuva 12).

VAHVUUS  SEKUNTIA MAIDOSSA
n4mm 1 3 6 8 12 20

El UUDEL-
LEENLAM-
MITYSTA

15 sek.
UUDEL-
LEENLAM-
MITYS

Kuva 11.
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VAHVUUS SEKUNTIA MAIDOSSA
n4mm 1 3 6 8 12 20

El UUDEL-
LEENLAM-
MITYSTA

15 sek.
UUDEL-
LEENLAM-
MITYS

Kuva 12.

Kun maitokasitellyn lasikappaleen paalle kerasi uuden kerroksen lasia ja se jai kah-
den lasikerroksen valiin, se alkoi kuplia. Tama efekti korostui etenkin kappaleessa,
jota ei uudelleen lammitetty trummelissa ennen uutta keraysta. Pinta oli silea, mutta

kappale 66 oli koesarjan ainoa, johon tuli saré kylmatyoston aikana(kuva 13).

MAITOON KASTELU 6 sek.
+ UUSI KERAYS

UUDELLEEN
LAMMITYS
ENNEN UUTTA
KERAYSTA

El UUDELLEEN )
LAMMITYSTA
ENNEN UUTTA
KERAYSTA

Kuva 13.
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4 Johtopaatokset

Saroefektia voi kayttaa muottiin puhalluksessa. Lasin pinnasta saadaan silea ja se
sailyttaa silti muotonsa seka kestaa myods kylmatyodstoa. Jotta sardefektista saadaan
voimakas, toteutusta varten taytyy kuitenkin ottaa huomioon lasikerroksen vahvuus,
nestekasittelyn kesto, uudelleen lammityskerrat seka lasimassan ja laitteiston ominai-
suudet tapauskohtaisesti. Kokeitteni pohjalta epailen, etta efektia ei pysty voimista-
maan, eika lasia saa rikkoutumaan uusista kohdista kastelukertoja lisaamalla, mutta
efektiin voi mahdollisesti vaikuttaa kastelemalla lasin johonkin toiseen nesteeseen.
Kaikkiin kappaleisiin joita uudelleen lammitettiin useammin kuin, kerran saatiin silea
pinta (Liite 1.). Saroefekti alkoi kuitenkin katoamaan ja kappaleen muoto karsimaan
uudelleenlammityskertojen my6ta. Parhaaseen lopputulokseen jossa sardefekti oli
selkea, mutta pinta siita huolimatta silea paastiin koekappaleissa 11, 12, 18, 20, 22,
26, 28, 34, 37 ja 70(liite 1.).

Tein muutamien kappaleiden kohdalla toistoja, mutta kaikki tekemani kokeet pitaisi
toistaa viela useita kertoja, jotta voitaisiin sanoa varmasti, etta kayttamallani mene-
telmalla saataisiin aina sama lopputulos. Sain kuitenkin selville haluamani ja tiedan

nyt, kuinka kayttaa sarodlasiefektia muottiin puhallettavissa esineissa.

Huomasin testikappaleita tehdessani, etta ajan kayttaminen mittausvalineena tuntui
epatarkalta. Saatoin huomata lasin olevan kuumempaa tai kylmempaa, kuin edeltaval-
|4 testikerralla, vaikka olin kayttanyt kaikkiin vaiheisiin saman ajan. Epailen taman
johtuvan esimerkiksi lasimassan vahenemisesta sulatusuunissa paivan mittaan ja
trummelin kuumenemisesta iltapaivaa kohden. Useimmiten tunnen lasin olevan oike-
an lampoista: riittdvan kuumaa tai kylmaa. Tama tuntemus pohjautuu todennakdises-
ti osin nakd- ja tuntoaistiin, kun lasin liikkuminen puhalluspillin paassa nopeutuu tai
hidastuu sen reagoidessa lampdtilan nousuun tai laskuun. (Taiviola K. 27.3.2018
henkildkohtainen tiedonanto). Tata vaikeasti kuvailtavaa tuntemusta kuvaa mielestani
hyvin termi "hiljainen tieto” engl. tacit knowledge. Tieddmme enemman, kuin mita pys-
tymme ilmaisemaan (Gascoigne , T. Thornton, T. 2013. 3). Kun tein tdman tutkimuk-
sen koekappaleita, tulin samalla tietoiseksi omasta lasin valmistukseen liittyvasta hil-
jaisesta tiedosta ja minulla on vahva tunne siita, etta erityisesti tassa tutkimuksessa
kayttdmani lasistudion olosuhteissa on niin paljon muuttujia, ettd esimerkiksi kaytta-

malla aikaa mittarina, ei voida paasta aina samanlaisiin lopputuloksiin. Uskon, etta

13



aikaa voidaan kayttaa mittarina lasinpuhalluksessa ainoastaan antamaan suuntaa

antavaa tietoa.

Tutkimuksen mydéta 16ytynyt maidon aiheuttama efekti aiheutti minussa erityisesti in-
nostusta. Lahes kaikki aiemmin kokeilemani orgaaninen aines on palanut pois lasin
pinnasta sen valmistusprosessin aikana. Sain idean sen kokeiluun kuultuani, etta mai-
toa on kaytetty keramiikan lasitteena (Shenyer, J. 28.2.2018). Valitettavasti en kuiten-
kaan tieda, mika tai mitka ainesosat maidossa aiheuttivat efektin ja tdman selvittami-

nen vaatisi varmasti kokonaan uuden tutkimuksen.
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OTSIKOIDEN SELITYKSET
1. VALMISTUSTAPA

4. NESTE

7. UUDELLEEN KERAYS/ KERRAT

10. PINTATUNTUMA

2. PAKSUUS / mm 5. LAMPOTILA /celcius 8. TAUKO LAMMITYSTEN VAUILLA / sek 11. EFEKTI
3. KAUANKO NESTEESSA / sek 6. UUDELLEEN LAMMITYS {15 sek.) /kerra 9.MUOTO
p b 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.

2, |kaksi kerdysta, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 6vesi 8-10 rikki rikki rikki
3. |kaksi kerdysta, muotin jlkeen 5 sek. trummelissa 4mm 5vesi 8-10 1 soikea, rikki terdvia kohtia  selkedsti rikkindisen nakoinen
4. |kaksi kerdystd, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 4mm 4 vesi 8-10 1 soikea, rikki terdvid kohtia  selkedsti rikkindisen nakoinen
5. |kaksi kerdystd, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 4mm 3vesi 8-10 1 hyva terdvid kohtia  selkedsti rikkindisen ndkdinen
©. |kaksi kerdysta, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 4mm 2 vesi 8-10 1 hyva teravid kohtia  selkedsti rikkindisen nakoinen
7. |kaksi kerdystd, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3mm 1vesi 8-10 1 soikea, rikki terdvid kohtia  selkedsti rikkindisen nakdinen
8. |kaksi kerdysta, muotin jatkeen 5 sek. trummelissa 4mm 1vesi 8-10 1 hyva siled Saro pinta
9. |kaksi kerdysta, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 25 05 vesi 8-10 i rikki teravia kohtia  sard pinta ja muutama suurempi halkeama
10. |kaksi kerdystd, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 4] vesi 8-10 0 0
11 |kaksi keraysta, muotin jlkeen 5 sek. trummelissa Smm 4 vesi 8-10 2 45 hyvd silea 5aro pinta
12 Jkaksi keraysta, muotin jalkeen 5 sek_ trummelissa 4,5mm 3vesi 8-10 2 45 rikki,vino silea sard pinta
13 Jkaksi kerdysta, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 4mm 2vesi 8-10 2 45 hyva silea 5ard pinta
14 Jkaksi kerdystd, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 0 0 08-10 0 kirkas
15 Jkaksi kerdystd, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3mm 1vesi 8-10 2 45 soikea, rikki teravia kohtia  paikoin rikkinisen nakdinen pinta ja irto lasihippua pinnassa
16| kaksi kerdysta, muotin jalkeen 5 sek_ trummelissa 3mm 1vesi 8-10 2 45 soikea muutama terdva sard pinta
17 |kaksi kerdystd, muotin jatkeen 5 sek. trummelissa 2mm lvesi 8-10 2 45 soikea, rikki siled 5aro pinta, mennyt rikki muutamasta kohtaa
18 Jkaksi kerdysta, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 25-3m 05 vesi 8-10 2 45 hyva siled 5aro pinta
19. | puoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 0 5vesi 8-10 rikki rikki rikki
20/ puoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek trummelissa  3mm 1lvesi 8-10 1 hyvéd siled sard pinta(hyva)
21. | puoliposti + kerdys , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 0 4 vesi 8-10 0 nikki rikki rikki
22 Jpuoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 4mm 1vesi 8-10 1 hyva sited 5ard pinta
23 | puoliposti + kerdys , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3mm 1vesi 8-10 1 hyva teravia kohtia  sard pinta
24 | puoliposti + kerays , muotin f@lkeen 5 sek. trummelissa 4mm 0,5 vesi 8-10 1 hyva silea tasoittunutta saroa
25 | puoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3mm 3vesi 8-10 1 hyva terdvid kohtia  5ard pinta
26 puoliposti + kerdys , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3mm 2vesi 8-10 1 hyva silea 5aro pinta
27. |puoliposti + kerdys , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 0 Ovesi 8-10 0 0
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28
29
30
31
32

33,
34,
35,
36,

37

39
40
41,
42.

43,

45,
46
47
48
49
50
51
52
53

54,

55.
56
57
58
59
60

44puoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
puoliposti + kerays ,
puofiposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puofiposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puofiposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerays ,
puoliposti + kerays,
puoliposti + kerays,
puoliposti + kerays ,
puoliposti + kerdys,

muotin jalkeen 5 sek. Trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek_ trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muctin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

4mm

3mm

4mm
3mm
3mm
4mm
5.5mm
2.5mm
3,5mm

3,5mm

3,5mm

Smm

iso pilli suuremmat kerdykset, muotin jalkeen 5 sek. trummi 8mm

iso pilli suuremmat keraykset, muotin jalkeen 5 sek. trumnu

0

iso pilli suuremmat keraykset, muotin jalkeen 5 sek. trumm 7mm

iso pilli suuremmat keraykset, muotin jélkeen 5 sek. trummi 8mm

puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerays,
puoliposti + kerays,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerays,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerays,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerdys,
puoliposti + kerays,

puoliposti + kerdys,

muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa
muotin jdlkeen 5 sek. trummelissa
muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

3mm
4.5mm
4mm
4mm
3,5mm
4mm

S5mm

4mm
4mm

1x2
1x2
1x3

1x4
1x3
1x2
13

1x4

0,5 vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10
vesi 8-10

1vesi 8-10

Ovesi 8-10

lvesi 8-10

1vesi 8-10

Ovesi 8-10

O vesi 8-10

1vesi 8-10

1vesi 8-10

0 08-10

2vesi 8-10

3vesi 8-10

1 maito 10.

1 maito 11

1 maito 12

3 maito 14

3 maito 15.

6 maito 16.

8 maito 18
20 maito 18
12 maito 22

6 maito 24.

8 maito 26.

12 maito 26

8 maito 10

2 45 hyva
15 sek. Ensimmi rikki, vino
20 sek. ensimm; hyva
20 sek. ensimm:; vino, muikula
20 sek ensimma vine, muikula
20 sek. ensimm; muikula

2 45 hyva

3 45 hyva

4 45 hyva

3 45 hyva

0 0

15 45 menettanyt muotoaan

6 45 hyva

0 0

0 0

1 hyva

1

0 0 0

i hyva

1 hyva

1 soikea, vino

0 hyva

1 hyva

0 hyva

1 hyva

0 hyva

0 menettanyt muotoaan

nikki

0 hyva

1 hyva

1 hyva

1 rikki rikki

1 rikki

silea
silea
silea
silea
silea
silea
siled
silea
silea
siled

silea

silea

silea

silea

silea
paikein karhea
karhea
silea
karhea
karhea
karhea
karhea
karhea
rikki
karhea
karhea
karhea

karhea

5ard pinta

tasoittunutta saroa, muhkurainen
tasoittunutta saroa, muhkurainen
tasoittunutta saroa, muhkurainen
tasoittunutta sarod, muhkurainen
tasoittunutta saroa jonka mukana muoto elaa
saro pinta (hyva)

osittain siloittunutta sarda

5aroa ja lasihippua pinnassa

5aro pinta

kuplavanoja

siloittunutta sarda

muhkurainen, kuplavanoja

sarot lahes kadonneet

muhkurainen, sarot kahes kadonneet

saro pinta

harmaa orgaaninen kuvio, muutamia siimamaisia halkeamia
samea, slimamaisia pienia halkeamia

harmaa orgaaninen kuvio, siimamaisia halkeamia

samea, vaalea orgaaninen kuvio, siiamaisia halkeamia
harmaa orgaaninen kuvio

samea,vaalea orgaaninen kuvio, siimamaisia ja isoja halkeami
samea, vaalea orgaaninen kuvio siimamaisia pienia halkeamia
rikki

pienia klommeja ja halkeamiaa

harmaa orgaaninen kuvio

harmaa orgaaninen kuvio

harmaa orgaaninen kuvio
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61
62

63,

64
65
66
67.
68.
69.
70
71

72|

73

74,
75/

76

77.

78
79

puoliposti + kerdys , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 2mm
puoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa KOKEIL
puoliposti + kerays , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa KOKEIL
pieni kerays, pieni muotti, 5 sek. muotin jalkeen, maito, uus KOKEIL
pieni kerays, pieni muotti, 5 sek. muotin jalkeen, maito, uus 8mm
pieni kerdys, pieni muotti, 5 sek. muotin jalkeen, maito, uus 9mm
vari R 72 + 2 x kerays, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

vari R72 + 2 x kerays, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

vari R 72 + 2 x keradys, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

vari R 135 + 2 x kerdys, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3mm
vari R 135 + 2 x kerdys, muotin jlkeen 5 sek. trummelissa  3mm
vari R 135 + 2 x kerays, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 0
vari R 135 + 2 x kerays, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa 3,5mm
vari R 72 + 2 x kerays, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa  4mm
vari R 72 + 2 x kerays, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa  4mm
puoliposti + kerdys , muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

iso pilli suuremmat keraykset, muotin jalkeen 5 sek. Trummelissa

iso pilli suuremmat keraykset, muotin jalkeen 5 sek. trummi 7ZMM

80 iso pitli suuremmat kerdykset, muotin jalkeen 5 sek. trummelissa

8 maito
6 maito
6 maito
6 maito
6 maito
6 maito
0 vesi
0 vesi
0 vesi
1 vesi
2 vesi
4 vesi
3 vesi
1 vesi
3 vesi
1 vesi

7 vesi
6 vesi

14
16
17
18
8-10
8--10
810
8-10
810
8-10
8-10
8-10
810
8-10
8-10
810
8-10
8-10

L = = S — T — N -

o

O O O o e e

i

ef§ieii

i3t

karhea vaalea ja harmaa orgaaninen kuvio
silea harmaa orgaaninen pinta, pienia kuplia
silea harmaita ja kirkkaita kuplia

silea saro pinta

paikoin terdvia k sard pinta

rikki sard pintathyva)

teravia kohtia  s5aro pinta

karhea kuvio ei juuri erotu

karhea kuvio ei juuri erotu

rikki

karhea 5aro pinta

karhea sarg pinta
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