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Kuva 2. Kaiuttimet käyttöympäristössään. 
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kokonaisista puunrungoista sorvaamalla rumpuja , tuotenimellä Ossi-Percussion (2023). 
Raippalinnan  kautta sain käyttööni vuosirenkaiden perusteella 110-vuotiasta vuorijalavaa 
(Kuva 4), joka olisi ilman häntä todennäköisimmin tuomittu poltettavaksi. Helsingissä 
kaadetaan vuosittain reilu tuhat puuta, joista 90 prosenttia poltetaan hakkeena pääasiassa 
siksi, että materiaalin myyminen eteenpäin varsinkin pienissä erissä on kaupungille liian 
työlästä (Jompero 2020).  

Saatuani tämän hienon materi-
aalin käsiini, halusin entistä enem-
män tehdä sille kunniaa ja antaa 
sille uuden elämän kauniina ja laa-
dukkaana hifi tuotteena. Loppu-
tuotteessa olisi kuitenkin  vaarana, 
että ulkopuolisen silmin puu on 
vain mitä tahansa puuta. Vanhalla 
puulla oli hieno tarina kerrottava-
naan ja halusin sen näkyvän kaiut-
timessa. Halusin ti ivistää tämän ta-
rinan osaksi kaiuttimia . Niinpä lisä-
sin kaiuttimen taakse kaiverruksen, 
jossa näkyy nimikirjainten ja vuosi-
luvun lisäksi  puun kasvupaikka ja 
ikä (Kuva 5).  
 
2.2.2 Jalusta  
Erillisen j alustan päämateriaalina 
on 4 mm paksu terästanko. Tappien 
päissä on 9 mm silikonihelmet, 
jotka pehmentävät muutoin pientä 
kontaktipintaa  puuta vasten ja vai-
mentavat kaiuttimen värinöitä. 
Päällystin koko jalustan lopuksi 
mattamustalla kumimaalilla. Tämä 
lisää jalustan pitoa ja säilyttää silikonin jousto -ominaisuudet. Maalipinta  yhdistää jalus-
tassa käytetyt eri materiaalit yhdeksi kokonaisuudeksi . Samalla musta väri yhdistää jalus-
tan kaiutinelementtiin . 

2.2.3 Elektroniikka  
Halusin kaiuttimista kompaktit, laadukkaat ja perus olohuonehuonekuunteluun sopivat. 
Halusin myös, että kuuntelukokemus ei riipu valtavasti siitä, missä kohtaa huonetta kuun-
telee. Yhteen kaiuttimeen tuli vain yksi kaiutin elementti, jonka piti kattaa iso taajuusalue. 
Toki myös elementin ulkonäöllä oli merkity stä. Halusin elementin olevan valmistusjälje l-
tään siisti , sekä muodoltaan ja väritykseltään yksinkertainen , jotta se antaisi tilaa 

Kuva 4. Kuljetin jalavatukin puupajalle laina-autolla. 
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kaiuttimen muiden osien ja kokonaisuuden estetiikalle. Näiden muuttujien perusteella 
elementiksi valikoitui Kartesian Cox120_vHP koaksiaalieleme ntti (Cox120_vHP n.d.).  

Kuva 5. Kaiuttimien taakse on kaiverrettu nimikirjaimeni ja vuosiluku, sekä jalavan ikä ja kasvu-
paikan koordinaatit.  
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3.1.2 Jalusta  
Jalustan muodon iterointiin kului mer-
kittävästi enemmän aikaa kuin kaiutti-
men. Pallo on ideana yksinkertainen, 
mutta kun pallo halutaan asettaa tasolle, 
avautuu lukematon määrä estetiikkaan ja 
funktionaalisuuteen vaikuttavia muoto - 
ja materiaalivaihtoehtoja.  

Halusin jalustan antavan mahdolli-
simman paljon esteetöntä näkyvyyttä 
kaiuttimen kotelon muodolle ja materi-
aalille. Luonnostelin paljon erilaisia vaih-
toehtoja (Kuva 6), joissa kaapelointi ku l-
kisi kiint eän jalustan läpi.  Keskityin kui-
tenkin  liikaa jalustaan erillisenä veistok-
sellisena massana, jolloin se vei huomiota 
kaiuttimelta. Siksi päätin siis kokeilla eri-
laisia minimalistisia ratkaisuja. Keskityin 
yksinkertaisuuteen ja funktionaalisuu-
teen, jossa pallo ei ole kiinnitetty jalus-
taan, vaan lepää vapaasti sen päällä, jol-
loin sitä voi myös käännellä vapaasti eri 
kulmiin  (Kuva 7). 

Kuva 6. Kiinteän jalustan luonnoksia. 

Kuva 7. Jalustoja, joilla kaiutin lepää vapaasti. 
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Jalustan materiaalin halusin olevan sellainen, joka ei kilpaile vivahteikkaan jalavan 
kanssa, vaan antaa sille tilaa. Läpinäkyvät materiaalit olisivat olleet tavallaan huomaa-
mattomia, mutta tuntuivat  irrallisi lta ja rauhattomilta suhteessa mattapintaiseen ele-
menttiin ja  lämpimään  puuhun . Halusin jalustalta kiinteän olemuksen, mutta silti mini-
maalisen massan. Tämä johti ajatukseni ohueen terästankoon. Tuotin tällä materiaalilla 
erilaisia ideoita ja tein niistä 3D-mallit ja -visualisoinnit  (Kuva 8). Luvussa 2.3 esitetyin 
perustein valitsin  neljännen idean vasemmalta . 

Pidin myös ajatuksesta, että kaikki jalustan komponenttien muodot (torus, lieriöt ja 
pallot)  olivat muodoltaan pyörähdyssymmetrisiä. Sitä myötä koko kaiutin jalustoineen 
koostuu pelkistä pyörähdyssymmetrisistä muodoista. Lieriön muotoinen jalusta olisi toki 
korostanut tätä  symmetriaa entisestään, ehkä liikaakin. Lisäksi lieriön reuna olisi katkais-
sut pallomuodon, mikä olisi ollut mielestäni liian iso hinta maksettavaksi pelkistettyjen 
perusmuotojen ihanteesta.  

3.2 Sorvaamisen teoriaa lyhyesti  

Ideointia seuranneessa käsin tekemisessä sorvaaminen oli hallitsevassa roolissa, koska se 
vaati minulta eniten aikaa, suunnittelua ja opettelemista. Väitän, että käsin sorvaaminen 
on hyvin vaativa tapa työstää puuta ja että käsityöläisyys korostuu sorvatessa erityisellä 
tavalla. Tämän väitteen tueksi on esiteltävä hieman sorvaamisen teoriaa.  

Lastuavassa työstössä tuoteaihiota muokataan poistamalla siitä materiaalia terällä, 
joka irrottaa pinnasta lastuja (Aaltonen, Andersson & Kauppinen 1997, 1). Sorvaaminen 
on yleisin lastuavista työstömenetelmistä. Sorvatessa työstettävä kappale pyörii ja terä 
liikkuu verrattain hitaasti irrottaen kappaleen pinnasta lastuja. Valtaosa nykyisin käytössä 
olevista sorveista on numeerisesti ohjattuja, ei siis käsikäyttöisiä. Sorvaamalla valmiste-
taan pyörähdyssymmetrisiä kappaleita  ja se on monipuolinen tapa työstää materiaalia .  
Erilaisten terän liikkeiden mukaan voidaan puhua seuraavista eri menetelmistä:  

Kuva 8. 3D-visualisointeja vaihtoehtoisista jalustoista, jotka on valmistettu terästangosta. 
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designin heikot kohdat: puupinta on monin paikoin repeytynyttä, sydän puu ei osunut kes-
kelle, kierreinsertit halkaisivat puun, vääränlainen liima  pursusi osien välistä jne. Kotelo 
oli kuitenkin yleismuodoltaan kohtalaisen onnistunut. Pääsin kokeilemaan kaiuttimen 
kokoonpanoa ja kuulemaan miltä prototyyppi  kuulost i (Kuva 13). 
 
 

3.4 Lopullisen kotelon sorvaus  

  
Kuva 14. Jalavatukki sorvissa. Vihreä pinta on maalia, jolla hidastettiin kuivumista varastossa. 
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Kuvassa 17 B vastaavaa metodia on jatkettu lisäämällä yksi pinta 22,5 asteen kulmaan. 
Tällä tavoin pinnan poikkileikkaukse sta muodostuu osia säännöllisestä 16-kulmiosta. 16-
kulmion sivun pituutta hyödynnetään jälleen siinä, mihin uusi sorvattava pinta tarkalleen 
asettuu. Tämän jälkeen merkataan kynällä näiden apupintojen keskilinjat ( Kuva 17 C), 
jotka ovat nyt lopullisen pallomuodon pinnan tasolla. Viivojen kohdalta ei siis enää käy-
tännössä sorvata, vaan pallomuotoa aletaan lähestyä sorvaamalla lyhyitä kaarimuotoja 
näiden apuviivojen väliin. Lopullinen muoto haetaan käyttäen apuna vanerista leikattua-
sapluunaa (Kuva 17 D), ja poistamalla hyvin vähän materiaalia kerralla. Myös sormin tun-
nustelu on hyödyllinen apu ja paljastaa pinnan poikkeamat joskus silmää paremmin. Lop-
putulos on mittaa n sorvattu pallopinta, jonka muotovirheitä ei silmin huomaa.  

Kuva 17. Kehitin oman metodin pallomuodon sorvaukseen. Kuva on jaettu osiin A, B, C ja D. 

A B 

C D 
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Seuraavaksi sorvasin kaiuttimen sisäpuolen lopulliseen mit taansa. Tavoitteena oli 
päästä suunnilleen 20 mm seinämävahvuuteen käyttäen hyväksi piirustuksen kolmea 
työntömitalla mitattavissa olevaa apumittaa (Liite3, mitat 109,88; 17,03 ja 129,03). Tä-
män jälkeen viimeistelin  ulkopinnan hiomalla ja vasta sen jälkeen sorvasin kaiutinele-
mentille tarkoitetun upotuksen lopulliseen mittaansa ( Vaihe I). Työjärjestys oli tämä, 
koska upotuksen syvyys määräytyy suhteessa lopulliseen pallopintaan, jolloin pallopinta 
pit i saada lopulliseen mittaansa ensin. Ennen upotuksen pienemmän halkaisijamitan (98 
mm) sorvaamista asensin upotukseen neljä kierreinserttiä elementin kiinnittämistä var-
ten (Kuvat 18 ja 19). Insertit luovat puuhun jännityksiä, jotka aiheuttivat prototyypissä  
halkeamista puun ohuimmassa kohdassa insertin ja reiän välillä. Tämän vuoksi asensin 
insertit tällä kertaa ennen lopullisen 98 mm reiän (ks. Liite 3) sorvaamista. Insertit olivat 
myös kevytrakenteisempia kuin prototyypissä.  
  

Kuvat 18 ja 19. Asensin uudet kierreinsertit vasaran ja puupalikan avulla. 
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Sisäpuolen ja upotuksen val-
mistumisen jälkeen käänsin kap-
paleen toisinpäin ja kiinnitin sen 
sorviin puristamalla suuaukon si-
säpinnasta (Vaiheet J ja K). Näin 
sain sorvattua loput pallopinnasta 
sapluunaa apuna käyttäen. Li-
säksi sorvasin kotelon takapuo-
lella olevan reiän ja viiston olak-
keen valmiiksi. Viimeisenä kote-
lon osana sorvasin erillisen kiek-
komaisen osan, jota kutsun tässä 
tulp aksi. Tulppa sopi tarkasti ta-
kana olevaan reikään ja olaketta 
vasten. Viistolla olakkeella saatiin 
ahtaaseen tilaan tukeva ja koh-
tuullisen kokoinen pinta liimausta 
varten. Yhtenevän liimapinnan ai-
kaansaamiseksi käytin molempiin 
kappaleisiin samaa viistoteräistä 
talttaa samassa akselin suuntai-
sessa asennossa (Kuva 20). Pora-
sin tulppaan kaksi reikää banaa-
ni liittimiä varten. Lopuksi tein 
tulppaan kaiverrukset  (Kuva 21) 
hyödyntäen piirustukseen (Liite 

Kuva 20. Sorvasin reiän pohjalle olakkeen viistoteräi-
sellä taltalla. 

Kuva 21. Kaiversin 
tulppien pintaan 
merkinnät valmiin 
suunnitelman pe-
rusteella. 



27 
 

4) tekemääni valmista suunnitelmaa .  
Liima sin tulpat  paikal leen, minkä jälkeen puuosat olivat pintakäsittelyä vaille valmiit. 

Vahasin kotelot kauttaaltaan kahteen kertaan värittömällä puuvahalla . Välissä hioin pin-
nat kevyesti. Vahausta varten tein telineet, joiden avulla koko ulkopinnan pystyi vahaa-
maan kerralla (Kuva 22). 
  

Kuva 22. Vasta vahatut kotelot lepäävät valmistamillani vahaustelineillä. 
















































