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Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, soveltuvatko elinkaariarvioinnin menetelmit
valtion ympéristohallinnon ympéristorakennushankkeisiin, voiko niitd hyddynt4d
hankkeiden ympéristoystivillisyyden ja taloudellisuuden kehittimisessd, sekid
minkalaisia tyokaluja tulisi hyodyntimisti varten kehitta.

Tutkittujen elinkaariarviointimenetelmien todettiin kirjallisuustutkimuksen perusteella
soveltuvan valtion ympéristShallinnon rakennustoiminnan kéytto6n seuraavasti:

* LCA (life cycle assessment), tuotteen tai prosessin koko valmistus-, kiytto- ja
kdytostipoistoaikanaan aiheuttaman ympéristokuormien virran arviointi, soveltuu
hyodynnettdviksi rakennusosakohtaisessa vertailussa valmiina tuotetun tiedon
pohjalta. Hankekohtaisessa tarkastelussa tuotettavat tulokset eivit ole menetelméin
nykyisessi kehitysvaiheessa tarkastelun vaatiman tyoméérin arvoisia.

* LCC (life cycle costing), elinkaaren aikaisten kokonaiskustannusten arviointi ja
laskennallinen Kkisittely, soveltuu hyvin kéytettdviksi ympéristdrakennus-
toiminnassa seké rakennusosa- ettd hankekohtaisessa tarkastelussa.

Tutkimuksessa  kehitettiin =~ malli ~LCC-laskentamenettelyn  hankekohtaiseen
soveltamiseen ja tulosten kdytt66n vaikutusten arvottamisessa. Mallissa selvitetézin
investointilaskentamenetelmilld hankkeen kokonaiskustannukset ottaen huomioon
tutkimus-, suunnittelu-, perusinvestointi- sekd kiytto- ja kunnossapitokustannukset.
My6s  hankkeeseen  liittyvdt  luvanhakemiskustannukset, lunastus-  ja
korvauskustannukset ja virkatyékustannukset otetaan mukaan tarkasteluun. Hankkeen
tuotot ja vaikutukset kartoitetaan. Nettokustannukset jaetaan keskindisesti painotetuille
vaikutuksille hy&tyjen tuottamisen aiheuttaman kustannuksen selvittimiseksi. Malli
testattiin kolmella esimerkkihankkeella. Tehtyjen LCC-laskelmien perusteella todettiin,
ettd tutkittujen hankkeiden taloudellinen kannattavuus oli heikko. Kuntien
investoinneilleen saama tuotto oli kohtuullinen.

Valtion ympiéristohallinnon rakennustoiminnan ympéristdystavillisyyden kehittiminen
vaatil ympéristojarjestelméin kaltaista koko toiminnan kattavaa ohjausmenetelmia.
Elinkaariarviointimenetelmid  tulisi  hyddyntdd toiminnan taloudellisuuden
kehittdmisesséd sekd hankkeiden vaikutusten arvottamisessa. Oleellista ei ole hankkeiden
kannattavuus vaan niiden tarpeellisuuden perustelu.
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The aim of the study was to evaluate whether life cycle assessment methods can be
applied in environmental construction, and is it possible to use them to develop the

projects more pro-environmental and more economical, and what kind of tools should
be developped for that purpose.

According to the literary research the life cycle assessment methods studied can be used
in the government’s environmental construction activity as follows:

. LCA (life cycle assessment) evaluation of the flow of environmental loads
caused by a product or process during it's manufacture, use and disposal, is
suitable for utilization when comparing materials by using information
produced by manufacturers. Applied in a study of an entire project the results
of LCA are not worthy of the amount of work needed for the study at this
point of development of the method.

. LCC (life cycle costing) evaluation and calculatory treatment of costs caused
by a project during it’s life cycle, is suitable for utilization in environmental
construction activity both in material comparison and project studies.

A model was developed for application of LCC calculation methods for project studies
and for usage of the results of LCC in project impact valuation. Investment calculation
methods are used to calculate the total cost of a project. The profits and benefits
produced by the project are defined. The mutual importance of the benefits is valuated.
The net costs of the project are divided among the valuated benefits of the project. The
model was tested in three example projects. According to the LCC calculations the
profitability of the projects is low. The investments made by municipalities in tested
projects were reasonably profitable.

Develpoing the government’s environmental construction activity more pro-
environmental requires management tools that cover the entire activity. Life cycle
assessment methods should be used in developing the government’s environmental
construction activity more economical and in valuation of impacts of the projects. The

profitability of the projects is not essential but the justification of their necessity is.
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Taulukko 15. Taasianjoen vesistétyon vaikutusten arvottaminen

Taasianjoen vesistotyd

pisteytys nykyarvo annuiteetti
Vaikutukset vesistéon - luonto itseisarvona
veden méiriin ja korkeuteen + 20 7% 2530 641 mk 160 555 mk/a
veden laatuun + 5 2% 632 660 mk 40 139 mk/a
uomaan ja rantoihin + 20 7% 2530641 mk 160 555 mk/a
kasvistoon ja eliostoon + 10 3% 1265 321 mk 80 277 mk/a
tyonaikaiset vaikutukset -5 2% -632 660 mk -40 139 mk/a
- veden laadun heikkeneminen, elioston héiriintyminen
yhteensd 60 20% 6 326 604 mk 401 387 mk/a
Vaikutukset ihmisen elinolosuhteisiin - luonnon ja ihmisen suhde
ympiriston terveellisyyteen + 0% 126 532 mk 8 028 mk/a
ympiristdn viihtyisyyteen +0 5 2% 632 660 mk 40 139 mk/a
esteettisiin ominaisuuksiin + 2 1% 253 064 mk 16 055 mk/a
luonnonmaisemaan + 10 3% 1265 321 mk 80 277 mk/a
- sdilyttiminen ja kunnostaminen
kulttuurimaisemaan + 5 2% 632 660 mk 40 139 mk/a
- viljelymaiseman siilyttiminen, kiviholvisiltojen kunnostus
vesistdn ja rantamaiden arvostukseen + 30 10 % 3 795 962 mk 240 832 mk/a
- "siitd tehtiin joki"
tyonaikaiset vaikutukset - 3 1% -379 596 mk -24 083 mk/a
yhteensd 56 19% 6326 604 mk 401 387 mk/a
Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan - ihmisen hydtynikokulma
maatalouteen + 50 17% 6326 604 mk 401 387 mk/a
metsitalouteen + 5 2% 632 660 mk 40 139 mk/a
kalatalouteen + 10 3% 1265 321 mk 80277 mk/a
riistatalouteen + 1% 253 064 mk 16 055 mk/a
energiatalouteen + 0%
matkailuun + 10 3% 1265 321 mk 80277 mk/a
vedenhankintaan ja viemérgintiin + 0 0%
virkistyskayttoon + 50 17% 6326 604 mk 401 387 mk/a
vesiliikenteeseen + 10 3% 1265 321 mk 80277 mk/a
tieliikenteeseen + 10 3% 1265 321 mk 80 277 mk/a
maan arvonnousuun + 20 7% 2530 641 mk 160 555 mk/a
asuntorakentamiseen + 3 1% 379 596 mk 24 083 mk/a
yhteison elinkelpoisuuteen + 5 2% 632 660 mk 40 139 mk/a
tydnaikainen tydllistimisvaikutus + 2 1% 253 064 mk 16 055 mk/a
tyonaikaiset vaikutukset - 4 1% -506 128 mk -32'111 mk/a

yhteensd 181 61% 21890 049 mk

1388 799 mk/a

kaikki yhteensd 297 100 % 34 543 256 mk

2191 572 mk/a
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Taasianjoen vesistotyo

ominaisuuksiin

kulttuuri-
maisemaan 2 %

tydnaikaiset

vaikutukset 1 %

vaikutukset
ihmisiin ja
yhteiskuntaan
61 % veden méirdin ja
— korkeuteen 7 %
vaik\utukse veden laatuun
(A P ,.5 0/
Vesistoon uomaan ja ranloi}un i
209 7%
kasvistoon ja
tyénaikaiset eliéstoon 3 %
vaikutukset ihmisen vaikutukset
elinolosuhteisiin 1,5%
19%
vaikutukset ympiriston
vesistéon terveellisyyteen
20 % 0% ympiristén
esteettisiin viihtyisyyteen
2%

luonnon-
maisemaan 3 %

vesiston arvos-
tukseen 10 %

VS vaikutukset 1 %
ihmisiin ja
yhteiskuntaan
61 %
Yaxklutukset metsitalouteen 2
ihmisen =
: -~ %
elinolosuhteisiin ”
19 % kalatalouteen riistatalouteen
maatalou- 39 1%
teen 17 %
set . -~
N matkailuun 3 %  vesiliikentee-seen
a 0,
taan | Virkistys-kdyttoon 3%
17 % wefitkentee- asuntoraken-
seen 3 % tamiseen 1 %
maanarvoor] 7 %
vaikutukset tyollistamis: yht.eisén elixzﬂf;,l-
vesistdon vallatus 1'% poisuuteen 2 %
20 %
tyonaikaiset

Kuva 19. Taasianjoen vesistotyon vaikutusten pisteytys
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4.3 Esimerkkilaskelmien herkkyystarkastelu

LCC-laskelmista on tehty herkkyystarkastelu, jossa on selvitetty laskelmien herkkyyttid
tehtyjen oletusten suhteen. Tutkitut oletukset ovat korkokanta ja pitoaika. Jiinngsarvon
suhteen ei ole tehty herkkyystarkastelua, silld se méirdytyy hankkeen luonteen mukaan.

Laskelmissa on kéytetty valtionvarainministerion ohjeiden mukaan kuuden prosentin
korkokantaa. Herkkyystarkastelussa on kaytetty 10 %:n korkoa. Kuvassa 20 on esitetty
hankkeiden kustannusten nykyarvot niilli korkokannoilla. Lisiksi on laskettu
kokonaiskustannukset korkokannalla 0 %, eli laskettu yhteen elinkaaren kustannukset
ilman diskonttausta. Hankkeiden pitoajan vaikutusta on tarkasteltu 10 vuotta kiytettyi
lyhyemmilld ja pidemmillé pitoajalla. Taulukoissa 16, 17 ja 18 on herkkyystarkastelujen
tulokset.

— Taasianjoki, karko 6 %

B0 - « - Tasianjokd, karko 10%
£ — Tuuloksen vesihuoltohanke, karko 6 %
= )
= ] Tuuloksen vesihuoltohanke, korko 10 %
R = Haminan laivaromuttamo, korko 6 %

10000 1 = = = Haminan laivaromuttamo, korko 10 %

5000 -

0‘ T T T T T T T T T T T T T T T T
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Kuva 20. Esimerkkihankkeiden kokonaiskustannukset
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Taulukko 16. Korkokannan ja pitoajan vaikutus Tuuloksen vesihuoltotyon
kokonaiskustannuksiin
Tuuloksen vesihuoltotyd | pitoaika 40 vuotta pitoaika 50 vuotta pitoaika 60 vuotta
korko 0 % 4 871 531 mk 5707 969 mk 6145112
+2 100 667 mk
58 %
korko 6 % 3537019 mk 3607 302 mk 3630 812 mk
-70 283 mk +23 510 mk
-1,95 % 0,65 %
korko 10 % 3 040 552 mk 3055411 mk 3 059 080 mk
-551 891 mk
-15,30 %

Taulukko 17. Korkokannan ja pitoajan vaikutus Haminan laivaromuttamoalueen
kunnostuksen kokonaiskustannuksiin

Haminan pitoaika 40 vuotta | pitoaika 50 vuotta pitoaika 60 vuotta
laivaromuttamoalueen
kunnostus
korko 0 % 3 152 500 mk 3352 500 mk 3 552 500 mk
+825 087 mk
32,65 %
korko 6 % 2514 676 mk 2 527 413 mk 2534 525 mk
-12 737 mk +7 112 mk
-0,50 % 0,28 %
korko 10 % 2352207 mk 2352451 mk 2355316 mk
-172 962 mk
-1,35%

Taulukko 18. Korkokannan ja pitoajan vaikutus Taasianjoen vesistotyon

kokonaiskustannuksiin

Taasianjoen vesistotyo

pitoaika 40 vuotta

pitoaika 50 vuotta

pitoaika 60 vuotta

korko 0 % 37031 909 mk 37331909 mk | 37 631 909 mk
+2 901 814 mk
8,42 %
korko 6 % 34416 627 mk 34 430 095 mk 34437 616 mk
-13 469 mk +7 521 mk
-0,04 % 0,02 %

korko 10 %

38271 183 mk

38 273 083 mk
+3 842 988 mk
11,16 %

38273 816 mk




