





(Yla) Rakennuksesta tehty
pienoismalli.

Kuva: Sandro Livio Straube

(Oikea) Rakennuksen
pohjapiirroksessa nakyy mit-
en sullotun maa-aineseinien
kaytto keskittyy rakennuksen

sisatiloihin.

Kuva: Sandro Livio Straube
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Johtopaatokset

Tassa kandidaatintutkielmassa olen kerannyt ja kasitellyt tietoa rakentami-
sesta maa-aineella keskittyen sullotun maa-aineen tekniikkaan ja sen kehitys-
vaiheisiin. Ymmartamalla tyotekniikoita paremmin ja perehtymalla toimiviksi
todettuihin ratkaisuihin voin tulevaisuudessa niita soveltamalla luoda uusia
yhdistelmia ja kehittaa rakentamista.

Kirjallisuuskatsauksen lahteita valitessani olen priorisoinut maa-ainesraken-
tamisen viimeaikaisen kehityksen uranuurtajien rakennuskohteita ja yliopisto-
tasolla tehtyja tutkimuksia.

Tyoni keskKittyy sullotun maa-ainesseinan yleisimpiin tyétapoihin ja niiden
suurimpiin harppauksiin. Rakennustyémaalla tapahtuvan rakentamisen ja
tehtaissa valmistettavien elementtien valimaastoon on esimerkiksi kehitetty
tyOvaiheita nopeuttavia ratkaisuja, joita en ole tassa tydssa maininnut. Naiden
aiheiden jatkotutkimus olisi tarpeen.

Maa-aineen ominaispaino ja rakennukseen tarvittavan materiaalin maara
ovat suuret, joten sen kuljettaminen pitkia matkoja on kallista ja nostaa raken-
tamisesta johtuvia paastdja. Paikallisella, tydmaalla tapahtuvalla rakentami-
sella on siten paikkansa. Esimerkiksi tulevaisuudessa suurempi automaation
aste voisi mahdollistaa kustannustehokkaamman tuotannon myoés tydémaalla.
Tehdas, tosin pienimuotoinen, tulisi siis tydbmaalle, eikéd maa tehtaalle.

Kirjallisuudessa kasiteltiin sullotun maa-aineen tydvoimaintensiivisyytta
useasti, hetkittdin rakennusmateriaalille ominaisena ongelmana, toisinaan
mahdollisuutena. Tydvoimapainotteisempi rakentaminen voi toimia tapauk-
sissa, joissa osallistumisella saadaan lisdarvoa. Pitkdan elinikaan tahdatessa
rakentamiskustannukset myos jakautuvat pidemmalle ajalle, joten suurempi
alkukustannus ja pidemmat rakennusvaiheet ovat perusteltuja.

Suomen kylmat olosuhteet asettavat sullotuille maa-ainesseinille haasteita.
Sateen ja pakkasen aiheuttama pinnan rapautuminen on voimakkaampaa
kuin [ampimissa ja kuivissa ilmastoissa. Suomen olosuhteissa sullotut maa-ai-
neseinat eivat myodskaan yksiaineisina ylla riittdvaan eristavyyteen. Ulkopintana
kaytettyna seinien eristykset on suunniteltava materiaalin hengittavyys huomi-
oiden.

Materiaalin yksiaineisuudella ja tiiveydella on kuitenkin hydtynsa rakennuk-
sen energiatehokkuuden kannalta. Rakennuksen runsas sisapuolinen massa
toimii lamp06a varaavana energiapankkina, joka tasaa lampdétilavaihteluita ja
vahentaa koneellisen lammittdmisen ja viilentdmisen tarvetta. Maa-aineen
hyvaa sisailman laatua yllapitavat ilmankosteutta tasaavat ominaisuudet puol-
tavat myos sen kayttéa etenkin rakennuksen sisatiloissa.

Materiaalitutkimuksilla, jotka tahtaavat tuotteistamiseen ja pyrkivat markki-
noille on suuri merkitys rakennusmateriaalin tulevaisuuden kannalta. Koettavat
ja kosketeltavat esimerkit materiaalin kaytdsta parantavat sen mahdollisuuksia
saada nakyvyytta ja nousta kokeiluista kustannustehokkaiksi vaihtoehdoiksi.
Tekniikat kehittyvat jatkuvasti ja lisdantyva automaatio voi tulevaisuudessa
mahdollistaa matalammat tuotantokustannukset kalliin tydvoiman maissa.

Kirjallisuuskatsauksen pohjalta sullotun maa-aineen tekniikalla valmistetut
rakenteet soveltuvat myos kylmempiin ilmastoihin, kunhan ulkoseinien eris-
tdminen huomioidaan ja ne ovat siten sovellettavissa Suomen olosuhteisiin.
Materiaalituntemusta on kuitenkin kehitettava edelleen, jotta maa-aineella ra-
kentaminen yltda nykypaivan tasalaatuisuuden tarpeisiin. Jatkotutkimuksella ja
tekniikoiden kehittdmisella sullotun maa-aineen kustannustehokkuus paranee
ja rakennusmateriaalin kayttd voi yleistya, tehden rakennuksista vahapaastoi-
sempia, kayttajaystavallisempia ja pitkadikaisempia.
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