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ESIPUHE

Tdmin opaskirjan tarkoituksena on auttaa opiskelijoita kirjoittamaan laaduk-
kaita opinniytetsiti. Oppaan toivotaan palvelevan opinniytetyon tekijoiti
riippumatta siitd, onko tekeilld kandidaatintys, diplomitys, lisensiaatintut-
kimus vai viitoskirja. Opaskirjasta on hyétyd myos muunlaisten tutkimus-
raporttien tekemisessi. Lisiksi opas pyrkii yhtendistimiin opinniytetdiden
rakennetta ja tyylid, mutta opinniytetyon kirjoittajan on silti tirke#d noudat-
taa oman osastonsa erityisohjeita.

Kirjoittamistyon avuksi on olemassa lukuisia hyvid oppaita. Tdmi opas kattaa
monissa eri lihteissd hajallaan olevia asioita ja tiydentiid siten jo olemassa
olevaa tarjontaa. Oppaassa painotetaan asioita, joiden on kokemuksen perus-
teella todettu aiheuttavan ongelmia opinniytetsiden kirjoittajille. Opiskeli-
jat voivat ndin oppia vilttimiin tutkimusraportin kirjoittamisessa tyypillisid
virheiti ja kirjoittamaan tyénsi sujuvasti.

Oppaan tekijit ovat pyrkineet mahdollisimman neutraaliin otteeseen ja teke-
miin kirjoittamisohjeet yleispiteviksi. Téstd huolimatta tekstissd heijastuvat
tekijoiden henkilokohtaiset nikemykset siitd, miten tutkimusraportti tulisi
kirjoittaa.

Seuraavat henkilot lukivat oppaan kisikirjoituksen tai osan siité kirjoitustyon
jossakin vaiheessa ja antoivat siiti kommentteja: professori Kalevi Aaltonen,
professori Mauri Airila, suunnittelija Kirsi Heino, kauppatieteiden maisteri
Seppo Hinninen, tutkija Kaisa Kauranen, assistentti 'Timo Kiesi, opiskelija
Tuija Kinnunen, professori Jorma Kyyri, opiskelija Eero Mikkola, opiskelija
Hanna Miikeld, opiskelija Jukka Nousiainen, yliopisto-opettaja Pirjo Pieti-
kdinen, opiskelija Jarmo Piipponen, opiskelija Jari Siren, opiskelija Merja
Teriviinen, opiskelija Janne Tossavainen, opiskelija Mika Tyrviinen ja opis-
kelija Mauri Vilpponen. Kiitos tirkeistd parannusehdotuksistanne!

Lisiiksi tekijit haluavat kiittdi Teknillisen korkeakoulun rehtori Matti Pur-
sulaa ja opintotoimistossa tydskentelevid suunnittelija Anneli Ahvennie-
mei kannustuksesta hanketta kdynnistettiessd ja tuesta pitkin kirjoitustyon
aikana.

Kiisilld olevaa opasta laadittaessa on kiiytetty hyviksi Teknillisen korkeakoulun
opintotoimiston aikaisemmin julkaisemaa paljon kiytettyi kirjaa Kauranen,
Ilkka; Ropponen, Pasi; Aaltonen, Mika: Tutkimusraportin kirjoittamisen opas,
jolla on osittain samat tekijit.



Parhaimmillaan tutkimustyon tekeminen tyydyttid ihmisen korkeamman
tason motiiveja: itsensi toteuttamisen ja luovuuden tarpeita. Hyviid matkaa
opinniytetyon kirjoittamisen haastavalle mutta palkitsevalle taipaleelle!

Otaniemi keviilld 2006

Ilkka Kauranen Mikko Mustakallio Virpi Palmgren



1 JOHDANTO

Tutkimuksen tekeminen sisiltdd lukuisia tyovaiheita. Tutkimuksen tekiji
joutuu ensiksi tutustumaan aihetta koskevaan aikaisempaan tietimykseen.
Yleensii tutkimuksessa pyritiin hakemaan myés uutta tietoa eiki vain yhdis-
telemiiin ja muokkaamaan jo tiedossa olevia asioita. Tutkimuksen tulosten
selville saamiseksi tutkimuksen tekiji analysoi kerdidmiiin tietoja ja tekee
analyyseisti johtopéitoksid. Tutkimuksen tulokset ja muut tutkimusta koske-
vat tiedot pitdd muokata sopivaan muotoon tutkimusraporttia varten. Tutki-
musraportista kirjoitetaan yleensi useita luonnoksia, ennen kuin raportti on

valmis julkaistavaksi.

Tutkimushankkeen eri tyovaiheet eiviit tapahdu ajallisesti periikkdin vaan
osittain piillekkiin. Tdmin vuoksi kirjoittamista koskevat asiat ovat ajan-
kohtaisia koko tutkimushankkeen ajan. Tutkimusraportin kirjoittaminen on
koko tutkimushankkeen onnistumisen kannalta tirkei vaihe ja se on viline,
jonka avulla tutkimuksessa saadut tulokset viilitetiin tiedeyhteison ja muiden
asiasta kiinnostuneiden tietoon. Samalla raportti on tutkimushankkeen ulko-
puolisille tirkeid lihde heididn arvioidessaan saatuja tuloksia ja tutkimuksen
luotettavuutta. Tutkimushanketta ei voida pitid kokonaisuudessaan onnistu-
neena, ellei sen tuloksia esitteleviid raporttia ole kirjoitettu hyvin. Luotettavasti
kerityt tiedot, eteviisti tehdyt analyysit ja kriittisesti pohditut johtopiitokset,
hysdylliset tulokset ja pétevit toimenpidesuositukset voivat kaikki jéidda vaille
ansaitsemaansa tunnustusta, jos ne esitetdin huonosti kirjoitetussa tutkimus-
raportissa.

Tdmin opaskirjan tarkoituksena on auttaa opiskelijoita kirjoittamaan laaduk-
kaita opinniytetsiti. Moitteetonkaan kirjoittaminen ei kuitenkaan varmista
sitd, ettd tehty tutkimus on kelvollinen. Esimerkiksi tutkimuksen tulokset
voivat olla virheellisii tai hysdyttomii, vaikka ne olisi kirjoitettu tutkimus-
raportiksi kuinka laadukkaasti tahansa. Kirjoittamalla tutkimusraportti hyvin
saavutetaan koko tutkimushanketta ajatellen vasta tietty vilttimiton, mutta
ei yksin riittivd pohjataso. Tutkimuksen ja sen pohjalta laaditun kirjallisen
raportin laadun arvioinnissa kéytettiville kriteereille voidaankin esittid seu-
raava tirkeysjirjestys

1 Tutkimus on metodiikaltaan luotettava ja saadut tulokset ovat uusia ja
arvokkaita.

2 Tutkimusraportin rakenne on selkei ja johdonmukainen.

3 Tutkimusraportin kieli on tasmiillisti, yksikisitteistii ja helposti luetta-
vaa.

4 Oikeakielisyyteen liittyviit yksityiskohdat ovat tutkimusraportissa
oikein.



Tutkimusraportin kirjoittaminen ajoittuu paallekkain tutkimushankkeen muiden
tyovaiheiden kanssa.

Jokaisella kirjoittajalla on oma persoonallinen tapansa kirjoittaa. Kirjoituk-
sen perusteella lukija tekee arvioita kirjoittajan ja raportin tasosta ja luo-
tettavuudesta. Mikili kirjoittaja haluaa esittid sanottavansa uskottavasti ja
vakuuttaa lukijansa, kirjoituksen on oltava huolellisesti laadittu. Tirkeiden
tutkimustulosten esittiminen huolimattomasti kirjoitetussa raportissa voi
johtaa siithen, ettd tutkimuksen tulokset jdivit hyodyntimiitti. Jos tutkimus-
raporttia ei ole laadittu raportin laatimista koskevien yleisesti kiiytossi olevien
sddntojen mukaisesti, lukijan on tarpeettoman hidasta ja vaivalloista péistd
selville oleellisesta sisillosti. Viimeistelemiton raportti aiheuttaa huomatta-
vasti useammin vidrinkisityksid kuin tunnollisesti viimeistelty, tdsmallisesti
kirjoitettu raportti. Lisiksi huolimattomasti laadittua tutkimusraporttia on
vaikea saada julkaistuksi.

Tiasmallisyys ja yksikisitteisyys ovat tieteelliselle tutkimusraportille luonteen-
omaisia tunnusmerkkejd. Tutkimusraportin tismiillisyys ja yksikisitteisyys
lisdéantyvit merkittivisti tutkimusraportin tekstia hiottaessa, jolloin my®s tut-
kimuksen tieteellinen arvo lisdintyy.

Kun kirjoittaja hioo tutkimusraporttiaan, myos asia jisentyy ja selkeytyy kir-
joittajalle itselleen. Usein kiy niin, ettd tutkimusraportin kirjoittamisen yhtey-
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dessi kirjoittaja huomaa puutteita myos tutkimuksensa asiasisillossd. Hin voi
esimerkiksi havaita tarvetta uusien kokeiden tai analyysien tekemiseen tai
saatujen tutkimustulosten yleispitevyyden varmistamiseen.

Yksi timidn oppaan tirked sanoma onkin, ettd tutkimusraportin kirjoittami-
nen hyvin on samalla mys tutkimuksen asiasisiilléon parantamista. Kirjoitta-
mistydhon kannattaa panostaa aikaa ja vaivaa.

Tutkimusraportin kirjoittaminen on tirked osa erilaisten opinniytetdiden
tekemistd. Opinniiytetyoti tekemiilld tutkimusraportin kirjoittamista opiskel-
laan ja harjoitellaan. Opinniytetyon yhteni tarkoituksena on osoittaa, miten
hyvin tyon laatija osaa kirjoittaa tutkimusraportin.



2 TUTKIMUSRAPORTIN KIRJOITTAMISEN LAHTOKOHDAT

2.1 Opinnaytetdiden yleinen luonne

Opinndytetyotd — ja tutkimusraporttia yleensi — voidaan tarkastella
monesta nikokulmasta. Opinniytetyd voidaan asemoida seuraavien tekijoi-

den mukaan.

Kohderyhmd. Opinniytetyon erityinen kohderyhmi on tiedeyhteiso ja
oppilaitoksen méirdimi opinniytetyon valvoja. Valvojan tehtivd on
varmistaa, ettid opinniyte tiyttii sille asetetut kriteerit. Tyolld voi olla
yksi tai useampi ohjaaja, joiden tehtiviin kuuluu muun muassa auttaa
tyon tekijid tavoitteen asettamisessa ja seurata tavoitteen toteutumista
ldpi tyon. Tirkeidnid kohderyhmini on usein ulkopuolinen toimeksian-
taja, jonka jotakin kiytinnon ongelmaa pyritién ratkaisemaan opinniy-
tetyon avulla.

Tarkoitus. Opinniytetyot ovat tirkeitd osasuorituksia tutkintoon johta-
vassa koulutuksessa. Tilloin opinndytetyon opetuksellisena tarkoituk-
sena on oppineisuuden osoittaminen eli se, kuinka hyvin kirjoittaja
pystyy tyonsid avulla néyttdmadn kykynsi itsenidiseen tyoskentelyyn ja
asetetut vaatimukset tiyttdvin opinniytetyon tekemiseen.

Tyon rakenne. Opinniytetdiden tekemisti ja lukemista helpottaa kirjoi-
tuksen selkei rakenne. Opinniytetdiden rakenne yleensd noudattaa
yleismaailmallista tapaa kirjoittaa tutkimusraportti.

Tyyli. Opinniytetyd tulee kirjoittaa asiaan kuuluvalla tyylilld. Akatee-
misen tyylin tunnuspiirteend on objektiivisuus. Kirjoittamisessa pyri-
tddn myos tismillisyyteen ja vakuuttavuuteen.

Kulku. Opinniytetyon osien tulee liittyi toisiinsa mielekkisti ja loogi-
sesti kirjoituksen kaikilla tasoilla. Tekstissd ei pitiisi olla mitién osia,
joilla ei tuoda lisidarvoa tutkimuksen tavoitteen saavuttamiseen.

Esitys. Valmiin opinniytetyon tekstin pitdd olla virheetonti. Kaikkia vir-
heiti ei aina saada poistettua, mutta moninkertainen oikoluku kan-
nattaa aina. Lisiksi tyon luettavuutta voi parantaa havainnollistavien
kuvien ja taulukoiden kiytolla.

Opinniytetoihin pétevit pidosin samat kirjoittamisohjeet kuin muihin tie-
teellisiin raportteihin. Opinniiytetéilld on kuitenkin oma erityisluonteensa.
Niiden laatimisen tarkoituksena on tutkimustulosten raportoinnin lisiksi
myos tiettyjen opetuksellisten pddmiirien saavuttaminen. Opinniytetyon
kirjoittamisessa on otettava huomioon ne opetustavoitteet, jotka eri opinniy-
tetsille on asetettu. Lisiiksi on otettava huomioon oppilaitoksen seki opin-
niytetyon valvojan asettamat esitystapaa koskevat vaatimukset.
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Seuraavassa tarkastellaan lihemmin joitakin opinniytetiden laatimiseen
liittyvid erityisnidkokohtia. Ne koskevat ensisijaisesti Teknillisessid korkea-
koulussa laadittavia kandidaatintsitd, diplomitoitd, lisensiaatintutkimuksia
ja viiitoskirjoja, mutta ne voivat olla hyodyllisid myds muissa oppilaitoksissa
laadittavien vastaavien opinniiytetdiden kirjoittamisessa.

2.2 Opinnaytetoille asetetut vaatimukset

Titd opasta kirjoitettaessa on ollut menossa eurooppalaisten yliopistotutkin-
tojen yhteensopivuuteen tihtdédvi niin sanottu Bolognan prosessi. Prosessin
tavoitteina on muun muassa parantaa eri maiden tutkintojen kansainvilistd
vertailtavuutta ja lisidtd opiskelijoiden kansainvilistd litkkumista. Bolognan
prosessin myotd Teknillisessi korkeakoulussa siirryttiin uuteen kaksiportai-
seen tutkintorakenteeseen 1.8.2005. Uudessa tutkintorakenteessa voidaan
suorittaa alempana perustutkintona tekniikan kandidaatin tutkinto ja ylem-
pind perustutkintoina diplomi-insingérin, arkkitehdin ja maisema-arkki-
tehdin tutkinto. Jatkotutkintoina voidaan suorittaa tekniikan lisensiaatin ja
tekniikan tohtorin tutkinto. Teknillisessi korkeakoulussa voidaan suorittaa
myos filosofian tohtorin tutkinto.

Seuraaviin kohtiin on keritty lainauksia yliopistojen tutkintoja koskevasta
asetuksesta ja Teknillisen korkeakoulun tutkintosididnnosti. Ne esitetiin siini
muodossa, kuin ne ovat voimassa syksylli vuonna 2005.

2.2.1 Kandidaatintyo

Kandidaatinty6 on osa alemman korkeakoulututkinnon aineopintoja. Kandi-
daatinty ja kandidaattiseminaari muodostavat opintokokonaisuuden, jonka
laajuus on 10 opintopistetti. Teknillisen korkeakoulun tutkintosiénto méirit-
telee 10 §:ssd alemman perustutkinnon tavoitteet seuraavasti:

Alempaan perustutkintoon johtavan koulutuksen tulee antaa opiskeli-
jalle:

1. tutkinto-ohjelmaan kuuluvien opintojen perusteiden tuntemus sekd
edellytykset alan kehityksen seuraamiseen;

2. valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tyGskentelytapoihin tai
taiteellisen tyon edellyttamiit tiedolliset ja taidolliset valmiudet;

3. edellytykset ylempddn korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen
ja jatkuvaan oppimiseen;

4. valmiudet ymmadrtdd ja eritelld tekniikan vaikutuksia ja hysdynnettd-
Vyytti;

5. kyky yhteisty6hon ja pddmddrdtietoiseen ryhmdtyoskentelyyn;



Tutkimustulosten raportoinnin lisdksi opinndytetdiden kirjoittamista ohjaavat
eri opinnaytetdille asetetut erilaiset opetukselliset tavoitteet.

6. edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tydeldmdissd;

7. tutkintoasetuksen vaatima suomen ja ruotsin kielen sekd vieraan kielen-
taito; sekdi

8. tydeldmdssd tarvittavat hyvdt viestintdtaidot.

Teknillisen korkeakoulun tutkintosiinnén 15 §:ssi siidetizin kandidaa-
tin tyostd seuraavaa:

Kandidaatintyé laaditaan tutkinto-ohjelman alaan liittyvdstd aiheesta,
josta kandidaattiseminaarin vastuuopettajan mdécdrddmd ohjaaja ja opiske-
lija keskencdicin sopivat kandidaattiseminaarin alussa.

Ohjaajan tulee seurata kandidaatintyén etenemistd ja tukea opiskelijaa sen
tekemisessd.

Kandidaattiseminaarin vastuuopettaja pddttdd tyin hyviksymisestd ja
antaa siitd arvosanan.

Kandidaatintyé esitellddn kandidaattiseminaarissa.
Kandidaatintyé laaditaan suomen tai ruotsin kielelld. Edelld 9 §:n 2
momentissa tarkoitettu opiskelija voi kandidaattiseminaarin vastuuopetta-

jan suostumuksella laatia tyén myos muulla kielelld.

Kandidaatintyé on julkinen opinndyte, joka on pidettivi ndhtdivissd osas-
tolla.
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Kandidaatintyd on uusi opinniytetyyppi Teknillisessd korkeakoulussa, joten
sen tekemiseen liittyvit kiytinnot eivit ole vield titd opasta kirjoitettaessa
muotoutuneet. Vaikka kandidaatintyé on suppeampi kuin diplomitys, kan-
didaatintyshon soveltuvat samat yleiset luonnehdinnat kuin alla selostetulle
diplomityslle.

2.2.2 Diplomityo

Diplomity6 on osa ylemmin perustutkinnon pidaineopintoja. Teknillisen
korkeakoulun tutkintosdidnts méirittelee 21 §:ssd ylemmin perustutkinnon

tavoitteet seuraavasti:

Koulutuksen tulee antaa opiskelijalle:

1.
2.

tutkinto-ohjelmaan kuuluvan pdadaineen hyvd tuntemus;

valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen
tai edellytykset itsendiseen ja vaativaan taiteelliseen tyohon sekd valmi-
udet jatkuvaan ja joustavaan oppimiseen;

valmiudet ymmdrtdd oman alansa ongelmat kdyttdjien, teknisten ja
yhteiskunnallisten jdrjestelmien sekd ympdriston ndkékulmasta;

valmiudet toimia tydeldmdssid oman alansa asiantuntijana ja kehittd-
jand;
riittdvi kielitaito toimia alan kansallisissa ja kansainvilisissé tehtdvissd;

sekdi

valmiudet tieteelliseen tai taiteelliseen jatkokoulutukseen.

Teknillisen korkeakoulun tutkintosidinnon 26 §:ssi sididetidin diplomi-
tyostd seuraavaa:

Diplomityé tehdddn pddaineeseen liittyvistd aiheesta, josta se opettaja,
jonka alaan aihe kuuluu, ja opiskelija keskendicin sopivat. Perustellusta
syystd osasto voi antaa luvan diplomityon laatimiseen myds sivuaineeseen
liittyvéistd aiheesta. Diplomityon aiheen ja kielen vahvistaa osasto sekd
nimittdd diplomityélle valyvojan ja ohjaajan. Osasto voi tarvittaessa mdici-
rdtd valvojan toimimaan mydés diplomityon ohjaajana. Osasto pdittcic tyon
hyviksymisestd ja antaa siiti arvosanan perehdyttyddn tyon valvojan kirjal-
liseen lausuntoon.

Diplomityén valvojan tulee olla yliopiston professori ja tyon ohjaajalla tulee
olla vahintdcdn ylempi korkeakoulututkinto.

Opiskelijan on osoitettava kypsyytti aiheen kdsittelemisessd.



Diplomityéhén sisdltyy seminaariesitelmd tai vastaava esittelytilaisuus.

Diplomityén aihetta voidaan hakea, kun tekniikan kandidaatin tutkinto on
suoritettu ja ylemmadistd korkeakoulututkinnosta on suoritettu vihintddn 45
opintopistettd.

Diplomityén mddrdajasta sopivat tyén valvoja ja tekijd niin, ettd se on kor-
keintaan yksi vuosi. Jos diplomityotd ei esitetd tarkastettavaksi mdcrdaikaan
mennessd, aihe raukeaa, ja opiskelijan tulee hakea osastolta uutta diplomi-
tyén aihetta.

Diplomityén tekoaikana valvojan tulee jdrjestdd opiskelijalle mahdollisuus
antaa selvityksensd tyon edistymisestd, josta valvoja antaa palautetta. Vas-
taavasti valvoja voi pyyticd opiskelijaa selvittimddn tyonsd edistymistd.

Diplomityén arvostelemista ja hyviksymisti on pyydettdvi kirjallisesti osas-
tolta. Valvojan tulee esittid kirjallinen lausuntonsa perusteluineen ja arvo-
sanaehdotuksineen pdadsddntoisesti kuukauden kuluessa siitd, kun tyo on

jitetty.

Diplomityé on julkinen opinndyte, joka on pidettivi ndhtdivissd osastolla.
Se on luovutettava véihintddn kahtena kappaleena.

Rehtori hyviksyy tarkemmat diplomityétd koskevat ohjeet.

Diplomityslle asetetut opetukselliset tavoitteet on otettava huomioon jo
diplomitysn aihetta valittaessa. Aiheen tulisi olla riittivin haastava, jotta se
tarjoaa opiskelijalle mahdollisuuden kykyjensi osoittamiseen. Toisaalta aihe
ei saa olla niin kunnianhimoinen, etti hanke muodostuu opiskelijalle koh-
tuuttomaksi voimanponnistukseksi. Diplomitdiden aiheet ovat usein varsin
suppeasti rajattuja. Niin on esimerkiksi monissa konstruktiotsissi ja ohjel-
mistotoissd. Tyypillisti, ettd niissd diplomitoissd pyritdidn ratkaisemaan jokin
konkreettinen, tyén toimeksiantajan méérittelemi ongelma.

Diplomity6 laaditaan usein aiheesta, johon opiskelija ei ole vieli aikaisem-
min syvillisesti perehtynyt. Opiskelija saattaa tistd syystd lykitd kirjoitta-
mistyon aloittamista yhd myohéisempéin vaiheeseen ja toivoa, ettd hinelld
tuolloin olisi parempi kokonaiskésitys tutkimusongelmasta. Kirjoitustyon
lykkddminen johtaa kuitenkin helposti liialliseen kiireeseen tyén loppuvai-
heessa, jolloin diplomityé voi jiddi viimeistelemittomiksi. Diplomityon laa-
tijan kannattaakin aloittaa kirjoittaminen jo projektin alussa niistd asioista,
jotka hiinelld tuolloin on tiedossa. Alkuvaiheessa kirjoitettuja asioista on
helppoa tiydentii ja tismentid mychemmin, kun opiskelija projektin ede-
tessd hankkii lisdd tietoa tyonsi aiheesta ja oppii paremmin ymmaértdméin
tutkimaansa asiaa.
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Diplomityo arvostellaan kirjoitetun raportin perusteella. Diplomityontekijian
onkin huolehdittava siitd, etti kaikki tyon arvostelun kannalta merkittivit
seikat kayvit ilmi tyon kirjallisesta esityksestd. Toisaalta on myds huolehdit-
tava siiti, ettd raporttiin ei oteta mukaan tarpeetonta aineistoa.

Useilla teknillisten korkeakoulujen osastoilla on kiytéssi omat kirjalliset
ohjeensa diplomitoiden laatijoille. Niissd ohjeissa kisitelldén sekd diplomi-
tyon laatimiseen liittyvid hallinnollisia seikkoja etti tyon esitystapaa koskevia
muotoseikkoja, joissa voi olla merkittivid eroja eri osastojen vililla. Opiske-
lijan onkin syytd huolehtia siité, ettd héinelld on kiytossddn oman osastonsa
diplomitydohjeet, jos sellaiset ovat olemassa. Diplomityén esitystapaa kos-
kevista muotoseikoista kannattaa keskustella myds tyén valvojan kanssa.
Monilla valvojilla on omia nikemyksii siitd, kuinka eri asiat tulisi esittda dip-
lomitydssi. Osastokohtaiset ohjeet ja tyon valvojan erityisesti antamat ohjeet
ovat ensisijaisia esitystapaa koskevissa ratkaisuissa.

2.2.3 Lisensiaatintutkimus

Teknillisen korkeakoulun jatkokoulutus sisiltiid sekii tekniikan lisensiaatin ja
ettd tekniikan tohtorin tutkinnot. Teknillisen korkeakoulun tutkintosiinnon
34 §:ssii todetaan jatkokoulutuksesta seuraavaa:

Jatkokoulutuksen tavoitteena on, etti opiskelija

1. perehtyy syvdllisesti omaan tutkimusalaansa ja sen yhteiskunnalliseen
merkitykseen sekd saavuttaa valmiudet tutkimusalansa piirissd itsendii-
sesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmid ja luoda
uutta tieteellistd tietoa;

2. perehtyy hyvin oman alansa kehitykseen, perusongelmiin ja tutkimus-
menetelmiin; sekd

3. saavuttaa sellaisen yleisen tieteenteorian ja tutkimusalaansa liittyvien
muiden tieteenalojen tuntemuksen, joka mahdollistaa niiden kehityksen
seuraamisen.

Arkkitehtuurin ja maisema-arkkitehtuurin jatkokoulutuksen tavoitteena on
liséiksi, ettd opiskelija kykenee syviillisesti ymmdrtamddn taiteellisen ilmai-
sun aseman tutkimusaiheensa ongelmanasettelussa.

Teknillisen korkeakoulun tutkintosiinnon 38 §:ssi siddetiin lisensiaatin-
tutkimuksesta seuraavaa:

Lisensiaatintutkimuksessa opiskelijan on osoitettava hyvid perehtyneisyyttd
tutkimusalaan sekd valmiutta itsendiisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen
tutkimuksen menetelmid.



Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyvdksyd yksittdinen tutkimus (monogra-
fia) tai riittdveksi katsottu mddrd samaa ongelmakokonaisuutta késittelevic
tieteellisid julkaisuja tai julkaistaviksi hyviksyttyjé késikirjoituksia ja niistd
laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit tayttdvd tyo.

Erillisisti julkaisuista tai késikirjoituksista kootulla julkaisulla tulee koko-
naisuutena arvostellen olla lisensiaatintutkimukselta vaadittu tieteellinen
arvo.

Lisensiaatintutkimukseksi voidaan hyviksyd myds tutkimusalaan kuulu-
vaan aihepiiriin hyvdd ja kriittistd perehtyneisyytti osoittava kirjallisuus-
tutkimus.

Edelld 2 momentissa tarkoitettua yhteenvetoa pidetdcdn muodollisessa mie-
lessd lisensiaatintutkimuksena.

Yhteenvedon tulee sisdltid selostus kdsitellysti tutkimusaiheesta, tekijin
saavuttamista tdarkeimmisti tutkimustuloksista sekd luettelo edelld maini-
tuista erillisjulkaisuista ja sen tulee tarvittaessa tdydentdd nditd julkaisuja
edellisessid momentissa esitetyn vaatimuksen téyttamiseksi.

Julkaisuihin voi kuulua myds yhteisjulkaisuja, jos tekijin itsendinen osuus
on niissd osoitettavissa.

Lisensiaatintutkimus esitellddn ja tarkastetaan osastolla.

Lisensiaatintutkimuksen tarkastus ei saa ilman erityistd syytd kestdd kauem-
min kuin kaksi kuukautta siitd, kun se on jdtetty osastolle.

Lisensiaatintutkimus on julkinen opinndyte, joka on pidettdvdi ndhtdivissd
osastolla. Se on luovutettava vdahintddn kahtena kappaleena.

Lisensiaatintutkimuksissa on usein monia samoja piirteitd kuin diplomitoissi.
Lisensiaatintutkimuksessa kiinnitetdin kuitenkin diplomityéti enemmin
huomiota tieteellisten tutkimusmenetelmien kiyttéon ja hallintaan. Niiden
keskeisen aseman tulisi heijastua tarkoituksenmukaisella tavalla myds lisensi-
aatintutkimuksen kirjallisessa raportissa. Lisiiksi lisensiaatintutkimuksessa on
perchdyttivi diplomityétd laajemmin ja syvillisemmin aikaisempaan tieti-
mykseen.

Lisensiaatintutkimus voi tarjota tohtorin tutkintoon tihtiiville opiskelijalle
motivoivan vilitavoitteen. Jos tavoitteena on tehdd myés viiitoskirja, tarkoi-
tuksenmukaista on tehdd lisensiaatintutkimus samasta aihepiiristd kuin
aiottu viiitoskirja.
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2.2.4 Vaitoskirja

Viiitoskirjalle asetettava tirkei sisidllgllinen vaatimus on, etti viitoskirjan on
sisillettidvi jotakin uutta tieteellistd tietoa. Esitystavan ja muotoseikkojen
suhteen viitoskirjan laatijan tulisi luonnollisesti pyrkid mahdollisimman
viimeisteltyyn ja selkeiiin esitykseen. Teknillisen korkeakoulun tutkintosiién-
non 40 §:ssii todetaan tohtorin tutkinnosta seuraavaa:

Tohtorin tutkinnon suorittamiseksi opiskelijan tulee
1. suorittaa joko tekniikan lisensiaatin tutkinto tai 35 §:ssd tarkoitetut
opinnot;
2. osoittaa tutkimusalallaan itsendistd ja kriittistd ajattelua; sekd

3. laatia viitoskirja ja puolustaa sité julkisesti.

Viitoskirjan tulee sisdltéid uutta tieteellistd tietoa.

Teknillisen korkeakoulun tutkintosdinnon 41 §:ssi siiddetddn viitoskir-
jasta seuraavaa:

Viiitoskirjaksi voidaan hyviksyd yksittdinen tutkimus (monografia) tai riit-
tavdaksi katsottu mddrd samaa ongelmakokonaisuutta késittelevid tieteellisid
julkaisuja tai julkaistavaksi hyvdksyttyjd kdsikirjoituksia ja niistd laadittu
yhteenveto taikka muut vastaavat tieteelliset kriteerit tdyttivd tyo.

Erillisistd julkaisuista tai kdsikirjoituksista kootulla julkaisulla tulee koko-
naisuutena arvostellen olla viitéskirjalta vaadittu tieteellinen arvo.

Edelld 1 momentissa mainittua yhteenvetoa pidetdcdn muodollisessa mie-
lessd vditdskirjana.

Yhteenvedon tulee sisdltid selostus kdsitellysti tutkimusaiheesta, tekijin
saavuttamista tdarkeimmistd tutkimustuloksista sekd luettelo edelld maini-
tuista erillisjulkaisuista ja sen tulee tarvittaessa tiydentdcd nditd julkaisuja
edellisessi momentissa esitetyn vaatimuksen tdyttamiseksi.

Julkaisuihin voi kuulua myds yhteisjulkaisuja, jos tekijcn itsencinen osuus

on niissd osoitettavissa. Mikdli julkaisuista ei kdy ilmi tekijan osuus, on

tamd selvitettivd yhteenvedossa.

Viitoskirja on julkinen opinndyte, joka on pidettdvd néhtdvdnd osastolla.
Ylld olevan mukaan viitoskirja voi olla joko monografia tai yhdistelmévii-

toskirja. Monografiassa tutkija julkaisee viitoskirjaan liittyvien tutkimus-
tensa tulokset kerralla yhteni kokonaisuutena. Yhdistelméviitoskirja koostuu
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tieteellisissii julkaisusarjoissa tai tieteellisissi aikakauslehdissi tai muulla
tavalla julkaistuista erillisisti kirjoituksista sekid niiden pohjalta laaditusta
viiitoskirjayhteenvedosta. Tieteellisten artikkelien julkaiseminen tarjoaa
vhdistelmiviitoskirjan laatijalle sopivia vilitavoitteita, jotka auttavat koko
viitoskirjahankkeen etenemisti.
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3 KIRJOITUSPROSESSI
3.1 Tutkimusraportin kirjoittaminen osana tutkimusprosessia

Tutkimusraportin kirjoittaminen liittyy tutkimusprosessin kaikkiin osa-alu-
eisiin. Tutkimusprosessi voidaan jakaa vaiheisiin esimerkiksi seuraavalla
tavalla: tutkimusaiheen valinta, olemassa olevan tiedon keriiminen, uusien
tutkimustulosten tuottaminen, johtopiitosten tekeminen seki tutkimuksen
raportointi. Niissi eri vaiheissa kirjoittaminen tutkimustulosten raportoinnin
lisiksi muun muassa auttaa selkiyttiméin, mitd tutkitaan, kuvaa ja analysoi
tutkimuksessa kiiytettyjd tietoja seki tulkitsee tyon merkitysti. Kirjoittamisen
luonne muuttuu tutkimusprosessin kuluessa. Alkuvaiheessa kirjoittaminen
painottuu ideointiin, suunnitteluun, tekstin tydstimiseen ja jisentelyyn, kun
taas loppuvaiheessa keskitytiéin myshempien kisikirjoitusten muokkaami-
seen ja viimeistelyyn.

Kirjoittaminen on tutkimusprosessin aikana ennen kaikkea ajattelun apu-
villine. Se auttaa pdisemiin tydssi eteenpiin ja myos tallentaa ajan tasalla
olevan tutkimusraportin luonnoksen. Kirjoittaminen on jirkevii aloittaa heti
tutkimusprojektin alussa. Prosessin luonteen mukaisesti tutkimusraportin
sisilto muuttuu vaiheittain kohti lopullista versiota.

3.2 Tutkimusaiheen valinta

Tutkimusaiheen valintaan kannattaa kiyttdd runsaasti aikaa. Tutkimuksen
tekoa suunnittelevat toimivat harvoin tutkimusaiheen valinnassa ja rajaa-
misessa riittivin systemaattisesti ja analyyttisesti. Yleensd varsinkin opin-
néytetyotd tehtiessd on parempi valita jokin tarkasti rajattu aihe, vaikka se
ei tuntuisikaan hyodyllisimmalti ja mielenkiintoisimmalta mahdolliselta.
Hyvin usein erityisesti opinnéytetyon tekijd kohtaa tyon kuluessa tilanteen,
jossa hin tuntee ajautuneensa umpikujaan. Tisti tilanteesta voidaan piisti
eteenpiin rajaamalla aiottua tutkimuksen tavoittetta entisestiidn, joskus huo-
mattavastikin. Tarve rajata tutkimuksen tavoite hallittavan kapeaksi ei poista
tarvetta lihestyi tutkimusongelmaa aluksi yleiseltd kannalta.

Jos tutkimuksen tekemisti suunnittelevalla on varauksia aiheen suhteen,
niistd tulisi keskustella ennen lopullista aiheeseen sitoutumista tutkimusta
valvovan ja ohjaavan kokeneemman tutkijan kanssa, tutkimuksen mahdolli-
sen toimeksiantajan ja muiden hankkeessa mukana olevien kanssa.

Ennen kuin tutkimuksen tekiji kiy tyohon, hinen tulee tuntea aiottu aihe
omakseen ja olla aiheestaan mahdollisimman innostunut. Kaikissa tutkimus-
hankkeissa on vaiheita, jolloin ty6 ei etene suunnitellulla tavalla ja jolloin
tulee ennakoimattomia vastoinkiymisid. Aito innostus tutkimuksen tekemi-
seen auttaa pidsemdin tillaisten vaiheiden yli.



Tutkimusaihetta valittaessa tutkimuksen tekijin henkilokohtaisille intres-
seille on annettava suuri paino. Aiheen tulee mielelldin olla sellainen, ettd
tutkijalla on myshemminkin hyotyd aiheeseen perehtymisestd. Esimerkiksi
diplomityd toimii usein avaimena ensimmiéiseen tydpaikkaan ja vaikuttaa
alkavan tyduran suuntautumiseen. Aihe kannattaa yleensi valita siten, ettd
tutkimus on mielekis riippumatta siitd, saadaanko tutkimuksessa mahdol-
lisesti esitettivit hypoteesit vahvistettua vai ei. Lisiksi tutkimuksen aiheen
tulee vastata mahdollisimman hyvin tutkimuksen tekijin henkilokohtaisia
edellytyksid. Esimerkiksi tutkimuksen tekijin aikaisempi kokemus ja tiedot
aiheesta ovat eduksi.

Monilla tieteenaloilla olemassa oleva tieto ja tieteenalan sisdinen logiikka
ohjaavat voimakkaasti tutkimusaiheen valintaa. Erityisesti tilloin opinniy-
tetyotid valvovan professorin, tutkimuksen ohjaajan tai muun kokeneen tut-
kijan panos on keskeinen tutkimusaiheen ehdottamisessa tai aiotun aiheen
rajaamisessa. Alaan syvillisesti ja kattavasti perehtynyt henkilo tietdd, mitd
alalla on jo tutkittu. Hin pystyy sanomaan, mitid uutta kannattaa tutkia. Tut-
kijakokemus on tarpeen myds arvioitaessa, miten hyvin aiottu aihe soveltuu
tutkittavaksi.

Toisinaan tutkimusaiheen valinta ja rajaaminen on kohtuullisen helppoa.
Esimerkiksi tilaustutkimuksissa toimeksiantajalla on yleensi ongelma, johon
hiin haluaa saada tutkimuksen avulla ratkaisun. Samoin esimerkiksi teknil-
listen yliopistojen diplomitdissid aiheen valinta ja rajaus onnistuvat usein
suhteellisen helposti diplomityéntekijin ja tyon toimeksiantajan ja diplo-
mityon valvojan yhteistyoni. Tutkimusaiheen valintaan liittyviit kysymykset
tulevatkin selkeimmin esille korkeamman tason opinniytetoissi sekd muissa
sellaisissa tutkimuksissa, joissa tutkimuksen tekijilli itselliiéin on suuri valin-
nanvapaus tutkittavan aiheen suhteen.

Monilla tieteenaloilla on tavanomaista, ettid tutkimusaihetta valittaessa jou-
dutaan tekemiin kompromisseja yhtdilti tutkittavan aiheen hyodyllisyyden
ja mielenkiintoisuuden seki toisaalta tutkimuksen tieteellisen pitevyyden ja
saatujen tulosten luotettavuuden vililli. Monet mielenkiintoiset ja hysdyl-
liset tutkimusongelmat ovat liian vaikeita, epdméiriisid ja monimutkaisia,
jotta niihin voitaisiin tutkimuksen keinoin saada tieteellisesti pétevii ja luo-
tettavia vastauksia. Tutkimusaihetta valittaessa kannattaakin pyrkid etuki-
teen huolellisesti arvioimaan, ovatko tutkimusaihe ja tutkimukselle asetettu
tavoite sellaisia, ettd kiynnistettivilld tutkimushankkeella on realistiset mah-
dollisuudet onnistua.

Monen sindnsi mielenkiintoisen tutkimusaiheen ongelmaksi voi osoittautua,
etti hyodyllisten ja laajasti pitevien tutkimustulosten saaminen edellyttiisi
kykyi kisitelld ldhes ylivoimaisen monen muuttujan vaikutuksia. Jos tillai-
sesta aiheesta halutaan saada tieteellisesti piteviid ja luotettavia tutkimustu-
loksia, joudutaan vakioimaan monia muuttujia ja tarkastelemaan vain yhden
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Tutkimusprosessin kuluessa kohdattujen ongelmien syyna on usein se,
ettd tutkimusaiheen valinnassa ja rajaamisessa ei ole toimittu riitta-
van systemaattiseesti ja analyyttisesti.

muuttujan tai harvojen muuttujien vaikutuksia. Tillsin tulosten pétevyys-
alue voi jiddi kapeaksi. Toisten tutkimusaiheiden ongelmaksi voi puolestaan
osoittautua se, ettii jotkin tutkittavan aiheen kannalta tirkedt muuttujat ovat
joko vaikeasti mitattavia tai ne eivit ole mitattavia lainkaan. Tillaisessa tapa-
uksessa luotettavien tutkimustulosten saaminen voi osoittautua jopa mahdot-
tomaksi.

Joidenkin tutkimusten kohdalla lisivaikeuksia voi aiheuttaa empiirisen tutki-
musaineiston kerddmisen tyoliys ja kalleus. Usein joudutaan joko tekemiin
tutkimus vihemmin kiinnostavasta ja hyodyllisestd aiheesta tai tyytymién
tieteellisesti vilhemmiin piiteviin ja vihemmiin luotettaviin tuloksiin. Risti-
riita yhtdilti tutkimuksen halutun laajuuden ja hyddyllisyyden ja toisaalta
kiytettivissd olevien resurssien vililld on hyvin mahdollinen toimeksianto-
tutkimuksissa. Mahdollisimman kiinteii vuorovaikutus tutkimuksen tekijin
ja toimeksiantajan kesken koko tutkimusprojektin ajan vihentidd tillaisten
ristiriitojen todennikoisyytti.

Useimmat teknillisissii yliopistoissa laadittavat diplomityét tehdidin jonkin
yrityksen tai muun organisaation antamasta aiheesta. Yrityksen tai muun
organisaation toimeksiannosta tehdyn kandidaatintyén tai diplomityén
hyviksyttdmisessd sellaisenaan myds opinndytetyoni ei yleensd ole ongel-
mia. Lisensiaatintutkimuksessa ja viitoskirjassa korostuvat tutkimuksen aka-



teemiset tavoitteet. Yrityksen tai muun organisaation toimeksiantona tehty
tutkimus ei vilttimittd kiy sellaisenaan lisensiaatintutkimukseksi tai viitos-
kirjaksi. Téllaisessakin tapauksessa toimeksiantotyon tekeminen ja opinniy-
tetyon tekeminen voidaan kuitenkin yhdistid. Tutkija voi laatia kaksi erilaista
raporttia, yksi toimeksiantajaorganisaatiolle ja toinen opinndytteeksi. Tll6in
esimerkiksi voidaan toimeksiantona ratkaistu yksittidistapaus esittdi sovellu-
tusesimerkkind opinniytetyossi. Yleensi opinniytetyossi aihetta joudutaan
kisittelemiin yleisemmiilli tasolla kuin toimeksiantotyossi.

Kun opinniytetyén aihe on saatu valituksi ja myos tyshon liittyvit muut
tavoitteet sovituksi tyén valvojan, tyén ohjaajan sekd mahdollisten toimeksi-
antajien ja rahoittajien kanssa, kannattaa tutkittavaksi aiotut ja sovitut asiat
kirjata tutkimussuunnitelmaksi. Tillainen suunnitelma toimii karttana,
jonka avulla tyoti viedddn eteenpiin ja sen etenemisti seurataan. Tutkimus-
suunnitelmien muoto ja sisdlté voivat vaihdella paljonkin. Seuraavassa on
esitetty kohtia, joita voi sisillyttda tutkimussuunnitelmiin.

- Tutkimuksen aihe. Tutkimuksen aiheen ja tutkittavan ilmién kuvaus
seké tutkimusongelman ja tutkimuksen tavoitteen kuvaaminen. Tutki-
muksen aiheen kuvauksen yhteydessd kannattaa myos selvittid tutki-
muksen tuottamat hyddyt tutkimusalalle ja kiiytinnon toiminnalle

- Kaytettivit tutkimusmenetelmdt. Tutkimusongelman luonteesta mii-
riytyy paljolti, millaisia tutkimusmenetelmid kannattaa kiyttid. Tutki-
musmenetelmiit voivat kattaa seki teorian kehittimisen ettd sen empii-
risen testaamisen.

- Aikataulu. Opinniytetyon tekemisen voi ajatella projektina, jolla
on selked kalenteriin ankkuroitu alkamisaika ja pédttymisaika. Tutki-
muksen piivaiheet kannattaa kirjata ja aikatauluttaa omina kohtinaan.

- Tutkimuksen kustannusarvio. Téssd kohdassa tehdiddn kustannusar-
viot tutkimuksen osa-alueille, esimerkiksi palkkakulut, tiedonhankin-
nan ja empiirisen testaamisen kulut, matkakulut seki tutkimusraportin
tekemisestid aiheutuvat kulut. Realistisen kustannusarvion tekeminen
on pohjana tutkimusprojektin rahoituksen jirjestimisessi ja kustannus-
ten seuraamisessa.

Kirjoittamiseen tarvittavan ajan varaaminen

Menestyksellinen selviytyminen tutkimusraportin kirjoittamisesta edellyttid,
ettd tutkimuksen tekijin on pystyttivid varaamaan riittivisti aikaa raportin
kirjoittamistyshon. Kirjoittamistyshon keskittymiseen ei yleensd riitd tunti
pari silloin tilloin. Kirjoittajalla on oltava riittiviin pitkid keskeytymittomii
ajanjaksoja, jolloin hin voi omistautua ainoastaan kirjoittamiselle. Tutki-
musraportin kirjoittamisen organisointiin vaikuttaa olennaisesti, millaisesta
raportista on kyse. Seuraavassa esitetddn yleisid kokemuksia siitd, miten eri
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opinniytetsiden tekijit ovat pystyneet varaamaan aikaa kirjoitustydhonsi kes-
kittymiseen.

Kandidaatintyén laajuus on 10 opintopistetti. Opintopiste on miiritelty
siten, ettd se vastaa 27 tunnin tyoskentelyi. Kirjoitetun raportin lisiksi kan-
didaatintyshon kuuluu osallistuminen kandidaattiseminaariin, jossa oma tyo
esitetddn. Kandidaatintyon tekemisen pitiisi sujua hyvin normaalin opiske-
lun puitteissa.

Diplomityén laajuus on 30 opintopistettd. Diplomityontekijiit voivat yleensi
keskittyi varsin hyvin kirjoittamistyohonsi. Diplomityot tehddén yleensi yri-
tysten tai muiden organisaatioiden toimeksiannosta, jolloin diplomityonte-
kiji on omaan tutkimukseensa keskittyvi projektityontekiji. Joskus kuitenkin
diplomityontekijilld yritetdidn teettii litkaa tydpaikan muita tehtivida. Diplo-
mityontekijin tulisi jo diplomityon aloittamista koskevissa neuvotteluissa etu-
kiteen sopia, minki verran hinen velvollisuuksiinsa kuuluu tehdi tygpaikan
muita toita.

Varsinkin lisensiaatintutkimuksen tekijoilld on joskus vaikeuksia varata riit-
tiavisti aikaa kirjoittamistyotd varten. Usein tdmi johtuu siitd, ettd lisensi-
aatintutkintoa suoritetaan muun piivityén ohessa. Kokemus on osoittanut,
ettd vain harva pystyy suoriutumaan lisensiaatintutkimuksen laajuisen tutki-
musraportin kirjoittamisesta muiden téiden ohella. Lisensiaatintutkimuksen
tekemistd suunnittelevan tulisikin jo etukiteen pyrkid sopimaan tydnanta-
jansa kanssa erikoisjirjestelyistd opinnidytetutkimuksensa kirjoittamistyon
ajaksi. Tilloin lisensiaatintutkinnon suorittaja joutuu yleensid hyviksymiin
sen, ettd jatko-opintojen suorittaminen ei ole lyhyelld aikavililld taloudelli-

sesti edullisin ratkaisu.

Tutkimusraportin kirjoittajalla on oltava riittavan pitkia keskeytymattémia ajan-
jaksoja, jolloin han voi omistautua ainoastaan kirjoittamiselle.



Viitoskirjan kirjoittaminen vaatii kiiytinnollisesti katsoen aina pitki irrottau-
tumista muista tehtivisti ja keskittymistd pédtoimisesti viitoskirjaan. Usein
on mahdollisuus saada stipendeji ja tutkimusassistentuureja, jotka auttavat
tutkimustyon tekijidd kattamaan ainakin osan elinkustannuksistaan yleensi
vuosia kestivin viitoskirjatyoskentelyn aikana.

3.4 Prosessikirjoittaminen

Tutkimusraportin kirjoittamisessa voidaan soveltaa iteratiivista kirjoittamista-
paa, jossa kutakin jo kirjoitettua osaa lopullisesta tutkimusraportista kiydiin
léipi kerta toisensa jilkeen yhi uudelleen tekstid vihitellen parannellen. Tétd
kirjoittamistapaa kutsutaan prosessikirjoittamiseksi. Prosessikirjoittamista
sovellettaessa itse kirjoittamisprosessi toimii kirjoittajan apuneuvona ajatusten
jasentimisessi ja kehittimisessid. Prosessikirjoittamiselle on tunnusomaista,
ettd kirjoituksen asiasisiiltd muotoutuu viihitellen toisiaan seuraavien uudel-
leenkirjoittamisten tuloksena. Samalla myos tekstin selkeys, tismiillisyys ja
yvksikisitteisyys vihitellen paranevat. Toinen prosessikirjoittamiselle tunnus-
omainen piirre on, etti kirjoittaminen ei vilttimitti etene jirjestelmiillisesti
tekstin alusta loppuun.

Prosessikirjoittaminen lihtee liikkeelle siitd, ettd kirjoittaja perehdyttydin
ensiksi aiheeseensa luo itselleen ensimmiiisen vision oman tutkimusra-
porttinsa lopullisesta sisillosti. Tami visio raportin lopullisesta sisillostd
muuttuu ja asteittain tarkentuu koko ajan prosessikirjoittamisen kuluessa.
Yleensi on suositeltavaa laatia jo ensimmaisen vision perusteella paperille
tutkimusraportin alustava sisillysluettelo ja alustava johdanto. Ndmi autta-
vat kirjoittajaa suunnittelemaan ja organisoimaan omaa tygskentelyéén tutki-
musprojektin eri vaiheissa. Alustavan sisillysluettelon laatimisen yhteydessi
on usein hyddyllistd laatia myos suunnitelma siitd, mitd asioita tutkimusra-
portissa on tarkoitus esittii kuvina ja tai taulukoina. Kuvien ja taulukoiden
lukumiiri, sisilto ja sijoittelu vaikuttavat merkittivisti sithen, millaiseksi
raportin varsinaisen tekstin sisilté lopulta muodostuu.

Tutkimusraportin eri osien kirjoittaminen aloitetaan prosessikirjoittamisessa
jo aikaisin. Luomansa vision ja siiti johdetun sisiillysluettelon avulla kirjoit-
taja pystyy prosessikirjoittamisessa sijoittamaan laatimansa uudet osat rapor-
tin kokonaisuuteen. Kirjoittaminen voi edetid esimerkiksi sen mukaisesti,
mihin kohtiin raportista on tarvittavia tietoja valmiina. Toinen mahdollisuus
on edetd sen mukaan, mihin asioihin tutkimusraportin kokonaisuuden kan-
nalta on tarkoituksenmukaisinta kussakin vaiheessa keskittyi. Asioita kannat-
taa lisiiti kokonaisuuteen aina, kun ajatuksia tulee mieleen. Tietylld hetkelld
raportin jokin osa voi olla jo lihes valmista tekstid samalla, kun jonkin toisen
osan kirjoittaminen on vasta alullaan ja kun jonkin kolmannen osan mietti-
minen ei ole vield lainkaan alkanut.
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Prosessikirjoittamisen tyoskentelytapaan kuuluu, ettd kirjoituksen sisillys-
luettelo otetaan pohdittavaksi tutkimusprojektin kuluessa yhid uudelleen.
Vaikka tutkimusraportille hahmoteltu sisillysluettelo muotoutuu koko ajan,
prosessikirjoittamisessa on tirkeid, ettd koko tutkimusprojektin ajan kirjoitta-
mistydtd jisentimissd ja ohjaamassa on kirjoitettu luonnos sisillysluettelosta.
Tutkimusraportin kokonaisuuden hahmottaminen ja tieto siitid, mihin koko-
naisuuden osaan kulloinkin kirjoitettava teksti kuuluu, auttavat tutkimuksen
tekijid jopa yksittiisten virkkeiden muotoilemisessa.

Kirjoitukselle kirjoitustyon kuluessa hahmoteltua sisillysluetteloa voidaan
hyddyntid myos tutkimuksessa kerittiviin aineiston arkistoinnissa. Suori-
tettujen kokeiden tulokset, kirjallisuudesta keriityt ajatukset ja muu vastaava
materiaali voidaan koota kansioihin tai tictokoneen muistiin sisillysluettelon
mukaisiin kohtiinsa.

Kun prosessikirjoittamisen pyrkimykseni ei ole suoraan valmiin tekstin tuot-
taminen, voi kirjoittaa vapautuneesti. Jos kirjoittaja sen sijaan ajattelee, ettd
hiinen on pystyttdvd tuottamaan kerralla lopullista ja viimeisteltyd tekstii,
kirjoittaminen voi tuntua turhan vaikealta. Joissakin tapauksissa timi tunne
voi estid kirjoittajaa tuottamasta tekstid lainkaan. Kun prosessikirjoittamisen
avulla jotakin on jo saatu paperille, kirjoittamista on yleensi helpompi jatkaa
cteenpiin.

Prosessikirjoittamisen suurimpia vaikeuksia on usein se, etti prosessin
kuluessa kirjoittaja joutuu muuttamaan jo kirjoittamaansa tekstid ja jopa
hylkddmidn osia siitd. Tarvittavat muutokset voivat olla pienti hiomista,
perinpohjaista uudelleen kirjoittamista tai miti tahansa silti viililtd. Prosessi-
kirjoittaminen opettaa nopeasti, ettd omaan tekstiin ei kannata kiintyi niin,
ettei tarvittaessa voisi luopua tai muuttaa siti.

Prosessikirjoittaminen on toimiva tapa saada useita henkilitd antamaan kukin
oman panoksensa saman kirjoituksen hyviksi kierrittimilli tekstid kerta toi-
sensa jilkeen henkilslti toiselle. Tekstin kierriitys eri kirjoittajien vililld voi-
daan toteuttaa monella eri tavalla. Kaikki kirjoittajat voivat esimerkiksi ottaa
tekstin samanlaisen version kommentoitavakseen yhti aikaa. Vaihtoehtoisesti
teksti voidaan antaa kerrallaan vain yhden kirjoittajan kommentoitavaksi.
Kun ensimmiiinen kirjoittaja on antanut omat kommenttinsa, kommenttien
perusteella paranneltu tekstiversio annetaan seuraavan kirjoittajan kommen-
toitavaksi. Tekstin kierrdttdmisti jatketaan, kunnes teksti on saatu lopulliseen
muotoonsa. Kierritettiessi tekstid eri kirjoittajien vililli yhden kirjoittajan
tulee yleensi toimia kirjoitusprosessin ohjaajana, joka organisoi toiminnan.
Prosessin kuluessa pitid pystyi estimiin se, etti kiisikirjoituksesta syntyy use-
ampia keskeniin erilaisia versioita, joithin kuhunkin sisiltyy eri kirjoittajien
samaan kirjoitukseen antama panos. Kaikkien kommenttien kerddminen eri
versioista yhteen versioon tulee hyvin tyoliksi.



Prosessikirjoittamisella on monia hyvid puolia. Sen avulla lihestytiin mah-
dollisimman suoraan tutkimusraportin lopullista muotoa. Prosessikirjoitta-
misessa teksti tulee kiydyksi ldpi monia kertoja, jolloin kirjoittajalla on useita
tilaisuuksia parantaa kirjoituksen sisiltod ja hioa tekstid yhi selkeimmiksi
ja sujuvammaksi. Prosessikirjoittajalla on koko tutkimusprojektin ajan mah-
dollisimman pitkille viety, kirjoitettu versio tutkimusraportistaan. Titd voi-
daan kiyttdd apuna, kun kirjoittaja pyytid hankkeestaan kommentteja muilta
henkilsiltd. Prosessikirjoittamisen avulla voidaan menestyksekkiisti tuottaa
seki sisdllllisesti korkeatasoisia etti muodollisesti hyvin viimeisteltyjd kir-
joituksia.

3.5 Muita vihjeita kirjoittamistyon helpottamiseksi

Tutkimusraporttia laadittaessa kirjoittaja ajautuu usein tilanteeseen, jossa
on vaikea keksid sopivaa ilmaisua jollekin asialle. Tilloin oivallinen keino
on antaa asian hautua jonkin aikaa: alitajunta toimii ongelman kimpussa ja
usein tuo ratkaisun.

Tutkimusraportin kirjoittaja voi joskus joutua tilanteeseen, jossa hin on useita
kertoja yrittinyt kirjoittaa tiettydi kohtaa raportista, mutta kirjoitetut versiot
eiviit yrityksistd huolimatta ole johtaneet tyydyttivilti tuntuvaan ratkaisuun.
Syynii tihidn on usein se, ettd kirjoittajalla itsellikdin ei vield ole riittivin
selkedd ymmiirrystd asiasta. Ongelmalliseksi osoittautunut asia saattaa kaivata
vield lisitutkimuksia ja lisdd pohtimista.

Jos kirjoittaja ei itse ole tyytyviinen johonkin virkkeeseen tai muuhun osaan
kirjoituksessaan, voi kokeilla vaikeaksi osoittautuneen kohdan jittimisti
kokonaan pois tutkimusraportista. Usein timi onkin mahdollinen ratkaisu,
jos ongelmallinen kohta on asiasisiltonsi puolesta sellainen, etti siti ei ole
villttimitonti sisillyttid mukaan tutkimusraporttiin. Tdmii konsti on kiiytidn-
nossi osoittautunut niin tepsiviksi, ettd se on leikillisesti nimetty “kirjoittajan
ensimmidiseksi pédsidnnoksi” ja tiivistetty ohjeeksi: ”Jos olet epdvarma, jitd
pois”.

Tutkimusraportin korkeatasoisuuden tai tieteellisyyden edellytykseni ei ole,
ettii siind asiat sanotaan hienosti ja monimutkaisesti. Pdinvastoin, ansiok-
kaassa tutkimusraportissa pystytiin monimutkaisetkin asiat esittiméin lyhy-
esti ja yksinkertaisesti. Kun kirjoittaja yrittdd esittdd asiansa tarpeettoman
hienosti tai kisitelli mahdollisimman monimutkaisia asioita, hin menee
usein itsekin sekaisin. Télloin lukijakin huomaa, ettei kirjoittaja ole tiysin
ymmirtinyt kiisitteleméiinsi asiaa.

Pyrkimys hienosteluun ja monimutkaisuuteen on tyypillisti erityisesti alem-
man tason opinniytetti kirjoittaville. T4lloin tutkimusraportissa toistuvat tut-
kimuksen aihepiiriin kuuluvat termit ja ilmaisut, mutta itse asiasisiltéd on
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vaikea jiljittdd. Tutkimusraportin teksti vaikuttaa tasa-aineiselta, eiki lukija
tunnu saavan siiti otetta. Saadakseen tyélleen kaipaamaansa lisdarvoa kir-
joittaja saattaa alkaa tavoitella monimutkaisten asioiden ja ilmausten tuomaa
tieteellisyyden vaikutelmaa. Joskus kokeneetkin tutkijat tuntuvat verhoavan
tutkimustulostensa vihiisyyden tieteellisen mystiikan savuverhoon. Tutki-
musraportin tulisi kuitenkin olla ilmaisultaan mahdollisimman yksinkertai-
nen ja selkei.

Tutkimusraportin kirjoittamisessa keskeisimpid asioita on, ettd siind keskity-
tddn tirkeimpiin tai tirkeimpiin asioihin. Térkeitd asioita on yleensi vain
vihdn. Vihemmin tirkeiti asioita on rajattomasti. Mikili tutkimusrapor-
tissa kiisitellidin asioita liian laajasti, saattaa tutkimuksen tirkein asia hukkua
muun tiedon alle. Vaarana on my®s, etti tutkimusraportin viimeistely jii kes-
keneriiseksi. Tdmi voi olennaisesti heikentdd tutkimuksen tasosta syntyvii
kokonaisvaikutelmaa.

Tarkeita asioita on yleensa vain vahan. Vahemman tarkeita asioita on rajattomasti.
Tutkimusraportissa tulee keskittyd vain tarkeimpaan tai tarkeimpiin asioihin.

Tutkimusraporteissa, varsinkin opinnéytetdissi, raporttien liiallinen paisumi-
nen on yleisempi ongelma kuin liiallinen suppeus. Erityisen tyypillistd on,
ettd opinniytetyossi esitetidin aikaisemmista tutkimuksista sellaisia asioita,
joilla on hyvin vihin kosketuskohtia oman tutkimuksen kanssa. Téllaiset
kokonaisuuden kannalta turhat harhapolut tulee karsia pois.

Kaikkien tutkimusraportin osien tulee palvella tutkimuksen tavoitetta. Tdmé
vaatimus tulee viedi aina virketasolle asti. Jokaisen tutkimusraportissa olevan
virkkeen tulee saada tutkimukselle asetetusta tavoitteesta kisin oikeutuk-
sensa olla mukana raportissa.



4 TUTKIMUSRAPORTIN RAKENNE

4.1 Tutkimusraportin jasentelyn perusrakenne

Tutkimusraportin jisentely noudattaa yleensi samaa tai lihes samaa perus-
rakennetta. Tutkimusraportin yksityiskohtainen jisentely voi kuitenkin vaih-
della paljonkin. Jisentelyssd on otettava huomioon muun muassa raportin
julkaisijan ohjeet sekii opinniytetyon valvojan antamat ohjeet. Tutkimusra-
portin jdsentelyssi yleensid noudatettava perusrakenne on seuraavanlainen.

TUTKIMUSRAPORTIN PERUSRAKENNE

Etukansi

Nimidsivu

Tiivistelmi

Sisdallysluettelo

Symboliluettelo

Miidgritelmdit

Esipuhe

Kiitokset

1 Johdanto

1.1 Tutkimuksen tausta
1.2 Tutkimusongelma
1.3 Tutkimuksen tavoite
1.4 Tutkimuksen rajaukset
Aikaisemman tiedon kuvaus
Tutkimusaineisto ja tutkimusmenetelmdit
Tutkimustulokset
Luotettavuusanalyysi
Johtopditikset

Suositukset

Yhteenveto

Léihdeluettelo

Liitteet

Kuvailulehti

Co 1 O\ V1 A W N

Tdmi tutkimusraportin jisentelyn perusrakenne soveltuu parhaiten erilli-
sid teoksina julkaistavaan laajahkoon tutkimusraporttiin. Perusrakenne on
kuitenkin toimiva lihtokohta lihes kaikille muillekin tutkimusraporteille.
Siihen voidaan tarvittaessa tehdi lisdyksii, poistoja ja muutoksia, jos tutkit-
tavan aiheen tai tutkimusraportin luonne siti edellyttivit. Lopullisen raken-
teen muotoon vaikuttavat myds opinnéytetyon valvojan ehdotukset ja osaston
mahdolliset ohjeet opinniytetvistd. Tutkimusraportin perusrakenteen kuva-
uksessa kiytetyt lukujen otsikot on tissi oppaassa esitetty lukujen sisiltod ylei-
sesti kuvaavassa muodossa.
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4.2 Huomautuksia tutkimusraportin jasentelyn paakohdista

Etukansi

Ftukannen tehtivind on antaa lukijalle raportista tarkoituksenmukainen
ensivaikutelma. Etukannen pitii olla asettelultaan selkei. Lisiksi sen tulisi
olla erottuva ja helposti tunnistettavissa. Etukannen tulee sisiltdd lukijalle
tarpeelliset tiedot raportista. Raportin etu- ja takakannen yhteni tehtivini
on myds suojata raporttia vahingoittumiselta.

Raportin etukannessa esitettivit tiedot vaihtelevat raportin julkaisijan nou-
dattaman kiytinnon mukaan. Ftukannessa tulisi esittdd vihintddn raportin
nimi seki kirjoittajan nimi tai kirjoittajien nimet. Usein on hyodyllistd esit-
tdd etukannessa raportin muitakin bibliografisia tietoja. Etukannessa voidaan
esittid esimerkiksi raportin ISBN-numero ja raporttisarjan ISSN-numero,
jos raportilla sellaiset on. Usein ISBN-numero ja ISSN-numero kuitenkin
esitetddn etukannen sijasta raportin takakannessa. Tavanomaista on esittii
etukannessa myos vastuuorganisaation nimi ja raportin julkaisuaika. Etukan-
nessa esitettivien tictojen sijoittelun tulisi vastata suurin piirtein vastaavien
tietojen sijoittelua nimislehdelli.

Takakannessa voidaan ISBN- ja ISSN-numeroiden lisiksi mainita esimer-
kiksi raportin painamisesta vastannut organisaatio yhteystietoineen. Tutki-
musraportin takakansi voidaan jittdd myos kokonaan tyhjiksi.

Usein kirjamuotoisissa raporteissa etukannen jilkeen on kokonaan tyhji
lehti ennen raportin ensimmaisti varsinaista sivua. Tilloin vastaavasti myos
ennen takakantta on kokonaan tyhji lehti.

Nimiosivu
Nimigsivu on raportin ensimméinen oikeanpuoleinen sivu etukannen jil-
keen. Etenkin suppeissa tutkimusraporteissa nimidsivu voi toimia samalla

raportin etukantena. Nimigsivu on keskeisin tutkimusraporttia koskevien
bibliografisten tictojen lihde.

Nimiésivulla tyypillisesti mainittavia raporttia koskevia tietoja ovat

- raportin nimi

- raportin kirjoittajan nimi tai kirjoittajien nimet

- raportin kirjoittajan tai kirjoittajien edustama organisaatio, jos se ei
ole sama kuin vastuuorganisaatio

- raportin julkaisuaika seki tarvittaessa my6s maininta siitd, milloin rapor-
tin kisikirjoitus on valmistunut

- raportin ISBN-numero ja raporttisarjan ISSN-numero, jos raportilla
sellaiset on



- vastuuorganisaation nimi ja yhteystiedot

- vastuuorganisaation raportille antama tunnistekoodi, jos raportilla sel-
lainen on

- maininta raportin jakelulle tai julkisuudelle mahdollisesti asetetuista
rajoituksista

- tarpeelliset erityishuomautukset, kuten maininta raportin liittymisesti
muihin tutkimuksiin tai raportteihin, maininta raportin liittymisesti
opintojen suorittamiseen, raportin hyviksymisti osoittava allekirjoitus
tai maininta siitd, ettd raportti on esitetty jossakin konferenssissa.

Edelld luetellut suositukset ovat hyodyllisia suunniteltaessa tutkimusrapor-
tin nimidsivun sisiltod. Raportin julkaisijan antamat ohjeet kuitenkin viime
kiidessi ratkaisevat, mitii tietoja nimiolehdelld esitetiin.

Tiivistelmi

Jokaiseen tutkimusraporttiin tulisi sisillyttdd tiivistelma. Erillisend julkais-
tavissa tutkimusraporteissa tiivistelmén paikka on heti nimisivun jilkeen.
Tiivistelmi voidaan joissakin tapauksissa sijoittaa suoraan myés nimidsivulle.
Tieteellisissii artikkeleissa tiivistelmi sijoitetaan yleensi artikkelin nimen ja
tekijiitietojen jilkeen ennen varsinaista tekstiii. Tiivistelmi ja mahdollinen
yhteenveto ovat tirkeiti siksi, etti suuri osa lukijoista lukee vain ne.

Tiivistelmé on suppea ja itsenidinen esitys tutkimusraportin sisillgsti. Tiivis-
telmiin tulee olla ymmirrettivissd ilman sen pohjana olevaa raporttia. Tiivis-
telmin tarkoituksena on

- auttaa lukijaa péittelemiin, onko tutkimusraportin sisilts sellainen,
ettd hidnen kannattaa lukea tutkimusraportti kokonaan

- antaa riittivisti tictoa lukijalle, jolle tutkimusraportin ala ei ole keskei-
nen

- tehostaa tieteellisti ja teknisti tiedonvilitystd ja informaatiopalvelua.

Tiivistelmi tulisi laatia niin, etti se voidaan tarvittaessa sellaisenaan julkaista
tiivistelmilehdissd ja tietojirjestelmissd. Tiivistelmin yhteyteen tulee siksi
liittdd tutkimusraportin bibliografiset tiedot. Tiivistelmin alkuun tai loppuun
on lisiksi suositeltavaa liittid raportin sisiltod kuvaavat avainsanat eli asiasa-
nat.

Tutkimuksen tavoitteet, kiiytetyt menetelmiit, saadut tulokset ja niiden poh-
jalta tehdyt péitelmit esitetddn tiivistelmissi. Sen sijaan tiivistelmissd ei
tarvitse esittdd tutkimuksen tavoitetta, jos se kidy ilmi jo tutkimusraportin
nimestd. Tutkimusmenetelmistd selostetaan niiden pidperiaatteet, sovellu-
salue ja luotettavuus. Jos tutkimus perustuu lihteisti kerittyyn aineistoon,
selostetaan kiytetyt lihteet ja aineiston kisittelytapa. Tutkimustulosten selos-
tamisessa péipaino asetetaan todetuille uusille ilmiille, aikaisempien teori-
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oiden kanssa ristiriitaisille havainnoille seki havainnoille, joilla on kiytinnon
merkitystd. Tiivistelmissi selostetaan tutkimuksen keskeisimmiit pidtelmiit,
kuten tutkimustulosten merkitys ja niiden suhde tutkimuksen tavoitteeseen,
tutkimustulosten pohjalta tehdyt arvioinnit ja ehdotukset seki tutkimustulos-
ten pohjalta tehdyt kannanotot tutkimuksessa esitettyihin hypoteeseihin.

Tiivistelmissi tulee kiyttdd riittivin lyhyitd virkkeitd. Lyhyet tiivistelmiit
kirjoitetaan yhdeksi kappaleeksi, mutta pidemmissd voidaan kiyttidd kappa-
lejakoa. Suomenkielinen tiivistelmi on yleensd suositeltavaa kirjoittaa pas-
sitvimuodossa; englanninkielinen tiivistelmd puolestaan on suositeltavaa
kirjoittaa kolmannessa persoonassa. Tiivistelmii ei pidi kirjoittaa ensimmii-
sessil persoonassa, jotta se soveltuu julkaistavaksi muutoksitta tiivistelmijul-
kaisuissa. Tiivistelmissi ei tulisi yleensd kiyttdd vakiintumattomia termeji
tai symboleita. Jos niiden kiyttoi ei kuitenkaan voida vilttdi, niiden merkitys
on selitettivi lukijalle. Tiivistelmissi ei yleensi pidi esittidi taulukoita, yhti-
loiti, rakennekaavoja tai kuvioita - ellei sithen ole erityisid perusteita.

Sopiva pituus tiivistelmille riippuu tutkimusraportin sisillosti. Suomenkieli-
sen tiivistelmén pituudeksi riittidd usein alle 200 sanaa, eiki pituus mielelldédn
saisi olla yli 400 sanaa. Englanninkielisissi tiivistelmissid vastaavat rajat ovat
250 ja 500 sanaa. Tiivistelmien tulisi mahtua yhdelle sivulle. Usein tutkimus-
raportin julkaisija asettaa tiivistelmin pituudelle rajat.

Suomessa tutkimusraportin tiivistelmi tulisi kirjoittaa suomen tai ruotsin
kiclelld seki lisiksi yhdelld kansainviliselld kielelld. Tavallisimmin kiytetty
kansainvilinen kieli on englanti, mutta myos saksan, ranskan tai espanjan
kieltd kiytetidn.

Sisillysluettelo

Sisillysluettelo sijoitetaan tutkimusraportissa heti tiivistelmin jilkeen. Se
jitetidin yleensi pois tieteellisistd artikkeleista, konferenssiesitelmisti ja
muista vastaavista lyhyistd tutkimusraporteista. Se on kuitenkin tarpeellinen
kaikissa pidemmissi tutkimusraporteissa.

Tutkimusraportin eri osien otsikot seki otsikkoja vastaavat sivunumerot lue-
tellaan siséllysluettelossa. Lisiksi siini tulee luetella tutkimusraportin liitteet
sivunumeroineen.

Sisillysluettelon yhteyteen voidaan liittdd erilliset luettelot kuvista ja taulu-
koista. Jos tutkimusraporttiin siséllytetiéin kuvaluettelo ja taulukkoluettelo,
ne sijoitetaan omiksi kohdikseen sisillysluettelon jilkeen. Kuvaluettelossa ja
taulukkoluettelossa mainitaan kunkin kuvan tai taulukon numero ja otsikko-
teksti sekii lisdksi sen sivun numero, jolla kuva tai taulukko esitetiin. Kuva-
luettelon ja taulukkoluettelon kiytto tulee kysymykseen etenkin sellaisissa
tutkimusraporteissa, joissa kuvia ja taulukoita on runsaasti.



Symboliluettelo ja miiritelmiit

Jos tutkimusraportissa kiytetiin merkkejd, termeji, yksikoitd, lyhenteiti,
kirjainsanoja eli akronyymeji tai symboleita, joita lukijakunta ei heti pysty
vaivatta ymmiértiméin, pitid tillaisten symbolien merkitys selittdi erillisessi
symboliluettelossa. Symboliluettelon kiytts on erityisen tarpeellista teknisen
alan tutkimusraporteissa, joissa erilaisia symboleita esiintyy yleensi runsaasti.
Symboliluettelon kiytostd huolimatta symbolit tulee selittdd tutkimusrapor-
tin tekstissii silloin, kun niiti kiytetdin ensimmdisen kerran, ja tarvittaessa
useamminkin.

Joskus tutkimusraportissa on tarpeen esittdi symboliluettelon lisiksi luettelo
kiytettdvistd médritelmisti. Luettelo méidritelmisti voidaan sijoittaa raportissa
symboliluettelon jilkeen.

Esipuhe ja kiitokset

Esipuhe voidaan sijoittaa tutkimusraportissa sisillysluettelon, symboliluette-
lon ja miiritelmien jilkeen ennen johdantoa. Hyvin yleinen kiytinto on
kuitenkin myos se, ettd esipuhe sijoitetaan heti tiivistelmin jilkeen jo ennen
sisiillysluetteloa.

Tutkimusraportin esipuheessa voidaan kiisitelld esimerkiksi niitd syiti, jotka
ovat johtaneet tutkimuksen tekemiseen. Jos tutkimus on tehty jossakin tie-
tyssd organisaatissa tai jos se on toimeksiantotutkimus tai liittyy johonkin
suurempaan kokonaisuuteen, niisti seikoista yleensid mainitaan esipuheessa.
Jos tutkimushankkeeseen on osallistunut useampia henkiloitd, heidin kes-
kindinen tyonjakonsa voidaan haluttaessa selittid esipuheessa. Esipuheessa
voidaan myds korostaa joitakin tutkimuksen oleellisia piirteiti tai tuoda esille
tutkimuksen liittymékohtia muihin alan tutkimuksiin.

Tutkimuksen tekiji voi esipuheessa kiittdd niitd henkilsitd ja organisaatiota,
joilta hiin on saanut apua tutkimusta tehdessiin. On tirkeiid, etti kaikki
osapuolet, jotka ovat antaneet panoksensa tutkimuksen hyviksi, saavat asian-
mukaisen tunnustuksen osuudestaan. Toisten tosiasiallisen panoksen esille
tuominen ja siitd kiittiminen ei vihenni kirjoittajien omaa ansiota tutkimuk-
sen tekijoind. Kiittiminen ei aiheuta mitiin varsinaista vaivaa, mutta silld
voi olla kiitoksen kohteille suurikin merkitys. Tirkei kiitettidvi on tutkimuk-
sen mahdollinen rahoittajaorganisaatio.

Tutkimusraporteissa ei yleensi ole tapana erikseen mainitsemalla kiittdi pie-
nestd avusta tai yleisistd neuvoista. Raportin kielentarkastuksesta kuitenkin
yleensi kiitetddn. Muiden tutkijoiden laatimia aikaisemmin julkaistuja tut-
kimuksia ei ole tapana mainita kiitosten yhteydessi, vaikka niilld olisi ollut
huomattavakin merkitys oman tutkimuksen suorittamisessa. Aikaisempia tut-
kimuksia koskeva tunnustus annetaan tekstissi viittaamalla niihin.
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Kiitosten esittiminen voidaan haluttaessa suorittaa myos esipuheen ulkopuo-
lella omassa kohdassaan, jonka otsikkona on Kiitokset. Jos kiitokset esitetiin
omassa erillisessid kohdassaan, kohta sijoitetaan tutkimusraportin alkuun esi-
puheen jilkeen tai tutkimusraportin loppuun ennen lihdeluetteloa.

Esipuhe ei liheskiin aina ole tarpeellinen. Etenkin lyhyissi tutkimusrapor-
teissa esipuheen jittiminen pois voi usein olla suositeltava vaihtochto. Jos
tutkimusraportissa ei ole erillistd esipuhetta, vastaavia asioita voidaan kisi-
telld raportin johdannossa ja kohdassa Kiitokset.

Tutkimusraportin esipuheen loppuun on yleensi tapana kirjoittaa paikka-
kunta, piiviys sekii tutkimusraportin kirjoittajan nimi tai kirjoittajien nimet.

Johdanto

Johdannossa tulee antaa lukijalle kuvaus tutkimuksen taustasta, tutkimus-
ongelmasta, tavoittesta ja rajauksista. Johdannon tulisi toimia lukijalle kuin
tutkimusraportin tiekarttana. Sen tulisi herittidid lukijan mielenkiinto ja roh-
kaista hiintd jatkamaan tutkimusraportin lukemista.

Tutkimuksen tausta

Tutkimusraportin johdannossa kuvataan tutkimuksen taustaa. Tarkoituksena
on antaa lukijalle yleiskuva tutkittavasta aiheesta ja sen liittymisesti ticteen-
alan muodostamaan laajempaan kokonaisuuteen ja tutkimusperinteeseen.
Taustan kuvaaminen auttaa lukijaa ymmirtimain, mistd tutkimuksessa on
laajemmassa mielessi kysymys.

Tutkittavan aiheen merkitys on myos olennainen syy sithen, miksi tutkimuk-
seen on ryhdytty. Arvioinnin pitiisi antaa lukijalle kisitys tutkimuksen tie-
teellisesti ja kiytinnollisestd arvosta ja ajankohtaisuudesta. Kirjoittajan tulisi
pystyd vakuuttamaan lukija siitd, ettd tutkimukselle asetetun tavoitteen saa-
vuttaminen on tavoittelemisen arvoista.

Tutkimuksen taustaa kohdassa kuvataan oman tutkimuksen asema suhteessa
aikaisempaan tutkimustietoon esimerkiksi seuraavasti. Ensin muodostetaan
niin sanottu tutkimusmaasto, jossa perustellaan, miksi tutkittava alue on
tirked, mielenkiintoinen ja ongelmallinen, seki luodaan lyhyt katsaus ilmi-
otd koskevaan aikaisempaan tutkimukseen. Sitten osoitetaan ristiriitaisuuksia
tai tiedollisia aukkoja aikaisemmassa tutkimuksessa. Témiin jilkeen esitel-
ldin oman tutkimuksen tarkoitus ja tirkeimmiit keinot, joilla tutkittavaan
ilmioon tuodaan uutta arvokasta tutkimustietoa.



Tutkimusongelma

Tutkimusraportin johdannossa kuvataan lukijalle tutkimusongelma. Kuva-
uksen tulee olla selked ja helposti ymmirrettivi. Jos kirjoittaja ei pysty
kuvaamaan tutkimusongelmaa yksinkertaisesti ja mutkattomasti, on hyvinkin
todennikaistd, ettei hin itsekién ole ymmirtinyt asiaa kunnolla.

Opinnaytetyontekijan pitdd ymmartaa aiheensa keskeiset asiat, jotta han pys-
tyy kuvaamaan tutkimusongelman selkeasti.

Tutkimusongelman esittelyssi kirjoittajan tulee keskittyd etsimidin ongel-
man ydinti. Ongelman ytimen loytiminen ja méirittely on usein vaikeaa.
Ongelman ytimen maérittelyssd on usein hyddyllistd pyrkid esittdmiin
kysymys "miksi?” jirjestelmillisesti yhd uudelleen. Tdmi auttaa kirjoitta-
jaa erottamaan syyt seurauksista. Jos esimerkiksi kuumeesta kiirsivi potilas
tulee liikirin vastaanotolle hakemaan apua, hinen ongelmansa ydin tuskin
on kuume sindnsi. Ongelman ydin on todennikdisesti jokin sairaus, jonka
yhteni oireena on kuumeilu. Jotta kuumeesta piéstiisiin eroon, on puutut-
tava ongelman ytimeen eli potilasta vaivaavaan sairauteen.

Tieteelliset ongelmat esitetiéin usein mitd-, miten- tai miksi- kysymysten muo-
dossa. Mitd- kysymykset liittyviit tutkittavan ilmion ja siini olevien tekijdiden
ja muuttujien kuvailuun. Miten- kysymyksilli huomio kohdistetaan ilmion
eri tekijoiden kytkentoihin ja suhteisiin. Mitd- ja miten- kysymykset liittyvit
myds ilmion tai teorian laajuuden méirittimiseen. Miksi- kysymyksiin poh-
jautuvat tutkimusongelmat johtavat ilmigssi olevien syy-seuraussuhteiden
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tutkimiseen. Miksi- kysymyksid voidaan pitdd kaikkein teorialdhtoisimpini,
kun taas mitd- ja miten- kysymykset liittyviit liheisesti teorioiden ja hypotee-
sien empiiriseen testaamiseen.

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoite esitetdiin johdannossa selkeisti erillisen otsikon alla.
Tutkimuksen tavoite kertoo, miksi tutkimus ylipéitinsi halutaan tehdi. Tut
kimuksella tulee olla yksi ja vain yksi (pii)tavoite, jolla voi olla osatavoitteita.
Jos tutkimukselle asetetaan useampia kuin yksi tavoite, tulee yksikisitteisesti
selvittid tavoitteiden keskindinen tirkeysjirjestys: Mikid on (pii)tavoite ja
mitki sille alisteisia osatavoitteita?

Tutkimuksen suorittaminen ei ole tutkimuksen tavoite. Tutkimuksen suorit-
taminen on vain keino, jolla tutkimukselle asetettu tavoite pyritidn saavut-
tamaan. Siksi ei ole asiallista esittiid, etti tutkimuksen tavoitteena on tutkia
jotakin ilmioti. Seuraavassa annetaan esimerkkeji ilmaisuista, jotka voivat
sanamuotonsa puolesta olla sopivia jonkin tutkimuksen tavoitteen kuvaami-
seen. Tavoitteena voi esimerkiksi olla

- uuden jirjestelmin, menetelmin, prosessin, tuotteen tai palvelun
kehittiminen tiyttimiin tutkimusraportissa kuvattu tarve aikaisempaa
tehokkaammin

- uuden tiedon hankkiminen aiheesta empiirisen tutkimuksen avulla

- ilmién analysointi ja kuvaus

- loogisen tai matemaattisen mallin, kaavion, algoritmin tai jonkin muun
tyyppisen mallin luominen

- tutkimusaihetta koskevien hypoteesien esittiminen ja niiden testaami-
nen

- tutkimusaihetta koskevaan kysymykseen vastaaminen mittausten,
kokeiden, simuloinnin, kirjallisuuskatsauksen, haastattelujen tai vas-
taavien menetelmien avulla

- uuden synteesin esittiminen aikaisemmissa tutkimuksissa selvitetyistd
asioista.

Tutkimuksen rajaukset

Tutkimusraportin johdannossa esitetidn tutkimuksen rajaukset. Rajauksista
tulee kiydi selkeisti ilmi, mitki asiat sisillytetdin tutkimukseen ja mitki jite-
tddn sen ulkopuolelle. Samalla tulee perustella, mistd syystd rajauksiin on
piddytty. Tutkimuksen rajaukset voivat antaa lukijalle tictoja myos siitd, mitd
tutkimukseen siséllytettivid asioita pidetién tutkimuksessa erityisen tirkeini.

Tutkimuksen rajauksien tulee olla jirkevii ja perusteltuja. Tutkimusongel-
malle olennaisia asioita tai kokonaisuuksia ei pidi jittdd pois ilman hyvid



perusteluja. Toisaalta tutkimusongelman kannalta vihemmiin tirkeiti asioita
ei yleensi kannata sisillyttdd tutkimukseen, elleivit ne selkeisti palvele varsi-
naisen tutkimusongelman ymmartdmisti.

Aikaisemman tiedon kuvaus

Uusi tieteellinen tutkimus tulee aina rakentaa aikaisemman tiedon pohjalle.
Tutkimushankkeen alussa tutkijan pitid kattavasti ja perinpohjaisesti selvit-
tdd, mitd aiheesta tiedetiin jo ennestién. Perehtymiilld asianmukaisesti aikai-
sempaan tietimykseen tutkija ymmirtid paremmin tutkimusongelman eiki
sorru tutkimaan sellaista, joka on jo aikaisemmin ollut tunnettua.

Tutkimusaihetta koskeva aikaisempi tietimys tulee esitelld riittivin laajasti
tutkimusraportissa. Tdmi voidaan tehdi esimerkiksi esittimiilli tutkimus-
raportissa johdannon jilkeen kirjallisuuskatsaus. Jos kirjallisuuskatsaus on
suppea, se voidaan esittdd myds osana tutkimusraportin johdantoa. Kirjalli-
suuskatsausta voi tarvittaessa tiydentii esimerkiksi asiantuntijoiden haastat-
teluilla.

Tietolidhteiden kiyttiminen edellyttdd tietojen luotettavuuden kriittisti
tarkastelua. Aikaisemmat tutkimukset saattavat olla epiluotettavia tai jopa
virheellisid. Aikaisempien tutkimusten rajoituksia ja niissi saatujen tulosten
soveltuvuusaluetta tulee arvioida tutkimusraportissa, jossa aikaisempia tietoja
kiytetddn hyviksi.

Kirjallisuuskatsauksissa ei mielelldin pitiisi nojata toissijaisiin ldhteisiin,
vaikka tietojen selvittiminen alkuperiisisti ldhteistd usein vaatiikin yliméi-
riistd vaivaa. Jos tutkimusraportissa kuitenkin kiytetdin toissijaisia lihteitd,
lihdeviitteessd ei yleensi viitata alkuperiiseen lihteeseen vaan lihteeseen,
josta tieto on otettu. Usein on suositeltavaa kertoa lukijalle seki lihde, josta
ticto on otettu, ettd alkuperdinen lihde. Toissijaisia lihteiti kiytettdessd lih-
dekritiikki ja lainattavien tietojen luotettavuuden arviointi on vaikeaa, usein
jopa mahdotonta. Lisiksi toissijaisissa lihteissi alkuperiinen tieto voi olla
vidristyneessid muodossa tai jopa virheellisesti lainattuna. Toissijaisessa ldh-
teessd voidaan esimerkiksi mainita alkuperiisesti lihteestd lainatut tutkimus-
tulokset, mutta jittid mainitsematta alkuperiisen tutkimuksen rajaukset ja
saatujen tulosten pitevyysalue. Tutkimustulosten lainaaminen toissijaisesta
lihteestid voi tillaisessa tapauksessa johtaa sithen, ettd omassa tutkimuksessa
piddytidn virheellisiin tuloksiin tai johtopiitoksiin.

Aikaisempien tietojen kuvauksen tulee kattaa tasapainoisesti koko tutkimus-
kentti. Sellaiset tutkimusaiheen osa-alueet, joita ei ole tutkittu kyllin perus-
teellisesti aikaisemmin, on syytd mainita tutkimusraportissa. Samoin pitiid
mainita, jos jokin aikaisemmin luotettavana pidetty tutkimustieto onkin osoit-
tautunut virheelliseksi. Tutkimusaluetta koskevia tietoja tulee kuvata yksityis-
kohtaisemmin lidhestyttiessi tutkittavan ongelman kaikkein keskeisinti osaa.
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Tutkimusaineisto ja tutkimusmenetelmiit

Tutkimuksessa kiytetyt menetelmiit ja aineisto tulee kuvata tutkimusrapor-
tissa selkeisti. Kuvauksen avulla lukijan pitdi pystyid helposti ymmartimaéin,
kuinka tutkimus on suoritettu. Kuvauksen on oltava niin yksityiskohtainen,
ettd saman alan pitevi tutkija pystyy kuvauksen avulla tarvittaessa toistamaan
tutkimusraportissa esitetyn tutkimuksen. Jos tutkimus on luonteeltaan sel-
lainen, etti ulkoisilla olosuhteilla voi olla vaikutusta tuloksiin, tutkimuksen
aikana vallinneet olosuhteet on selostettava lukijalle aineiston ja menetel-
mien kuvauksen yhteydessi.

Tutkimusraportissa tulee tutkimusmenetelmat ja tutkimusaineisto kuvata niin sel-
keasti, etta tarvittaessa muut alan patevat tutkijat pystyvat toistamaan suoritetun
tutkimuksen.

Aineiston ja menetelmien kuvaamisen yhteydessi tulee kuvata tutkimuksessa
kiytetyt laitteet. Jos tutkimuksessa kiytetiin tieteenalan tutkimuksissa tavan-
omaisesti kiytettyjd laitteita, tutkimusraportissa riittdd yleensid pelkkd mai-
ninta siitd, miti laitteita on kiytetty. Jos tutkimuksessa sen sijaan kiytetdin
varta vasten suunniteltuja tai muuten harvoin kiytettyji laitteita, ne tulee
kuvata yksityiskohtaisesti. Laitteiden yksityiskohtaisessa kuvaamisessa on
yleensii suositeltavaa kiyttdi apuna kuvia.

Tutkimusmenetelmiit kuvataan yleensi tutkimuksen etenemisen mukaisessa
aikajirjestyksessd. Tutkimuksessa kiytetyt liheisesti toisiinsa liittyvit mene-
telmit on kuitenkin yleensi suositeltavaa kuvata samassa kohdassa, vaikka
menetelmii olisikin hyddynnetty tutkimuksen eri vaiheissa.

Alalla yleisesti kiytettyjid tavanomaisia tutkimusmenetelmii ei yleensi ole
tarpeen selittdd tutkimusraportissa yksityiskohtaisesti. Joskus voi olla riittivid
pelkistdin viitata jonkin alalla tavanomaisen tutkimusmenetelmin kiyttoon.



Samalla voidaan mainita lihde, josta lukija saa halutessaan tarkempia tietoja
tillaisesta menetelmisti.

Joskus tutkimusraportissa on tarpeen esittii laajoja matemaattisia perusteluja
tai tutkimusmenetelmien tai suoritettujen kokeiden yksityiskohtaisia kuvauk-
sia. Tillaiset on yleensi suositeltavaa esittid raportin liitteessi.

Tutkimusmenetelmien kuvaamisen yhteydessi on suositeltavaa esittdd perus-
telut kiytettivien menetelmien valinnalle. Samalla tulisi arvioida niiden
soveltuvuutta tutkittavaan ongelmaan.

Tutkimustulokset

Tutkimuksessa saatu uusi tieto esitetiiéin tutkimusraportissa kohdassa Tutki-
mustulokset. Saadut tulokset voidaan esittid esimerkiksi aikajirjestyksess,
tirkeysjirjestyksessi, aiheen sisdisen logiikan sanelemassa jirjestyksessd tai
jossakin muussa sopivassa jirjestyksessd. Tutkimustuloksia kisittelevi kohta
on koko tutkimusraportin ydin. Tutkimusraportin todellinen arvo riippuu
esitettivisti uusista tutkimustuloksista, niiden merkityksellisyydesti ja luotet-
tavuudesta.

Kaikkien raportissa esitettivien tulosten pitdd palvella tutkimushankkeelle
asetettua tavoittetta. Tutkimushankkeen yhteydessi ehki selville saadut
sindnsd mielenkiintoiset mutta tutkimuksen tavoitteen kannalta irralliset
tiedot tulee jittid raportista pois. Tillaiset tiedot voidaan haluttaessa julkaista
mydhemmin jossakin toisessa yhteydessi.

Joskus tutkija saattaa uhrata huomattavasti vaivaa jonkin asian tutkimiseen
saamatta silti mitdin todellisia tuloksia. Tutkijan vaivanniké sininsi ei ole
peruste merkityksettomien tulosten tai tehtyjen epionnistuneiden kokeiden
esittelyyn tutkimusraportissa. Jos tutkimuksessa tehtyji havaintoja, joita ei
voida pitiid varsinaisina tutkimustuloksina, katsotaan aiheelliseksi tuoda esille
raportissa, se tulee tehdd mahdollisimman tiiviisti.

Tutkimustulosten esittdmisessid kiytettivien sanamuotojen valinnassa on
oltava huolellinen. Jos esimerkiksi saadut tulokset tukevat tutkimuksen aluksi
esitetyn hypoteesin hyviksymisti, timi ei vieli vilttimittd takaa, etti hypo-
teesi todella pitiisi paikkansa. On aivan mahdollista, etti hypoteesi osoittau-
tuukin viiriksi jonkin myshemmin tehtivin tutkimuksen perusteella. Sama
varovaisuus sanamuotojen valinnassa on tarpeen myds piinvastaisessa tapa-
uksessa, jossa saadut tulokset tukevat tutkimuksen aluksi esitetyn hypoteesin
hylkiddmisti. Tdlloin on mahdollista, ettd hypoteesi osoittautuukin oikeaksi
muiden myshemmin tehtivien tutkimusten perusteella.

Pelkki tutkimustulosten esittiminen ilman niitd koskevaa tarkastelua ja arvi-
ointia jittdd tutkimusraportin vaillinaiseksi. Siksi tutkimusraportissa pitidkin
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aina pyrkii tulkitsemaan saatuja tuloksia seki arvioimaan niiden merkitystd
kriittisesti. 'T4mi voidaan tehdid joko samassa yhteydessi tutkimustulosten
esittimisen kanssa tai sille voidaan haluttaessa varata kokonaan oma koh-
tansa raportissa otsikolla Tutkimustulosten tarkastelu. Tutkimustulosten mer-
kitystd voidaan arvioida myos kohdassa Johtopddtikset.

Tutkimustuloksia tarkasteltaessa tuodaan esille, minkilaisia yleistyksid tai
laajempia sidnnonmukaisuuksia niistd mahdollisesti voidaan tehdi. Jos yleis-
tyksid tehdiin, ne on aina perusteltava huolellisesti ja pitivisti. Tutkimusra-
porteissa, etenkin opinniytetoissi, on yleensi suuri houkutus tehdi saaduista
tuloksista liian pitkille menevii yleistyksid. Tutkimustulosten arvioinnin tulee
kattaa seki teoreettinen etti mahdollinen kiytinnon merkitys, joka tuloksilla
on. Mahdollisuuksien mukaan tuloksia verrataan aikaisempien vastaavien
tutkimusten tuloksiin. Vertailun yhteydessi on tirkeidd tuoda esille, ovatko
saadut tulokset mahdollisesti ristiriidassa joidenkin aikaisempien tutkimus-
ten kanssa. Tuloksia tarkasteltaessa otetaan myos kantaa sithen, missd méérin
saadut tulokset tuovat ratkaisun tutkimusraportin alussa esitettyyn tutkimus-
ongelmaan.

Tutkimustulosten tarkastelun tulisi auttaa lukijaa sijoittamaan uudet tulok-
set tieteenalan aikaisemman tiedon muodostamaan viitekehykseen. Tulosten
tarkastelussa voi pyrkid vastaamaan esimerkiksi seuraavanlaisiin kysymyksiin:
Milli tavalla tutkimus on lisinnyt tutkimusaihetta koskevaa tietimystid? Onko
tutkimus ehki saattanut jotkin aikaisemmat kisitykset kyseenalaisiksi? Miti
aukkoja aihetta koskevaan tietimykseen vield on jiinyt?

Koska uusia tutkimustuloksia esittelevii kohta on koko raportin ydin, sen
kirjallisen esitystavan hiomisessa kannattaa nihdi erityisen paljon vaivaa.
Saadut tulokset on pystyttivi esittimiin niin selkeisti ja yksikisitteisesti, etti
tutkimusraportin lukijat ymmirtivit ne oikealla tavalla.

Luotettavuusanalyysi

Luotettavuusanalyysi voidaan halutessa esittdd tutkimusraportissa omana
kohtanaan. Usein luotettavuusanalyysi kuitenkin esitetdin joko tutkimustu-
losten esittimisen yhteydessi kohdassa Tutkimustulokset tai kohdassa Tutki-
mustulosten tarkastelu, jos raportissa on erikseen nimettyni tillainen kohta.

Luotettavuusanalyysissd voidaan kisitelli muun muassa scuraavanlaisia kysy-
myksid: Onko kaikki tirkeimmiit tutkittavaan ilmioon vaikuttavat muuttujat
tunnistettu ja analysoitu? Mitkd ovat tutkimustyon kuluessa tehdyt tirkeim-
mit olettamukset ja mitkii ovat niiden vaikutukset? Mitki ovat tutkimusai-
hetta koskevien rajausten vaikutukset? Kuinka luotettavia ovat kiytetyt lihteet
ja niistd saadut tiedot? Onko tutkimuksessa kiiytetty aineisto laajuudeltaan
riittivi? Mikd on tutkimuksessa kiytetty mittaustarkkuus ja sen vaikutus
mittaustuloksiin? Sisiltyyko tuloksiin jérjestelmillisen virheen tai satunnais-



virheiden lihteiti? Mitkd ovat mahdollisten virheiden vaikutukset? Ovatko
tulokset tilastollisten testien perusteella tilastollisesti merkitsevid? Mikid on
tulosten sovellettavuusalue?

Tutkimuksesta tarkoituksellisesti pois jitettyjen muuttujien vaikutusten
arviointiin tulisi kiinnittid erityisti huomiota. Tutkimuksesta pois jitetylld
muuttujalla saattaa olla enemmiin vaikutusta tutkittuun ilmison kuin kai-
killa tutkimukseen sisillytetyilli muuttujilla yhteensi. Tutkijan tulisi aina
olla tietoinen siiti, ovatko tulokset ainoastaan tilastollista satunnaisuutta vai
tilastollisesti merkitsevii viestejd. Tulosten tilastollinen testaus onkin monissa
tutkimuksissa keskeinen osa luotettavuusanalyysii.

Johtopiitokset

Tutkijan tulee pyrkid tekeméin johtopéitoksid saatujen tulosten ja tutkimuk-
sen aikana tehtyjen analyysien pohjalta. Johtopéitosten tekemisessi tutkija
kiyttdd hyvikseen paitsi tutkimuksen avulla saamansa uuden tiedon myos
kaiken aikaisemmin hankkimansa tiedon ja kokemuksen. Erityisesti epick-
sakteilla tieteenalueilla tutkijan omalla nikemykselld ja kokemuksella on
keskeinen asema johtopiiitosten tekemisess.

Tirkeid osa johtopiitoksid on tutkimustulosten merkityksen arviointi. Téssid
yhteydessi tutkimustuloksia ja niiden tirkeytti tarkastellaan laajemmasta
niikokulmasta. Usein tutkimusraportin johtopiitosten lopussa voidaan ottaa
kantaa koko suoritetun tutkimuksen merkitykseen.

Tutkimustulosten merkityksen arviointi ei ole tirkeid vain tulosten raportoin-
nin nikskulmasta vaan myos tutkijan itsensid kannalta. Jos tuloksilla voidaan
esimerkiksi olettaa olevan taloudellisesti merkittiviii sovelluksia, tutkijan on
ennen tulosten julkistamista suojattava tuloksiin liittyvit immateriaalioikeu-
tensa. Tutkimustulosten merkityksen arviointi ei kuitenkaan yleensi ole help-
poa. Esimerkiksi moni tutkija on menettinyt huomattavia taloudellisia etuja
laiminlyodessiddn tutkimustulostensa taloudellisen merkityksen arvioinnin
tai epdonnistuessaan immateriaalioikeuksiensa suojaamisessa.

Tutkijan on johtopiitoksid tehdessidn oltava riittivin varovainen. Tavallisesti
yksittdiset tutkimukset pystyviit parhaimmillaankin selvittimiin vain pienen
osan tarkasteltavasta asiasta. Yhden tutkimuksen perusteella tehtivissi olevat
johtopiitokset pitevit yleensi vain rajoitetulla alueella. Liian pitkille mene-
vien johtopiitosten tekemisti tulee vilttdd, vaikka tutkijalla usein onkin
kiusaus esittid mahdollisimman paljon johtopiitoksid ja esittid ratkaisu
mahdollisimman moneen ongelmaan. Liian pitkille menevien johtopiéitos-
ten seurauksena on helposti se, ettd lukijat menettivit luottamuksensa mydos
raportissa esitettyji perusteltuja johtopiiitoksii ja usein koko tutkimusta koh-
taan. Tutkijan uskottavuus tutkijana yleensikin voi joutua kyseenalaiseksi.
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Suositukset

Tieteenalan ja tutkimusongelman mukaan tutkimusraportissa saattaa olla
tarkoituksenmukaista esittidd tehtyyn tutkimukseen perustuvia konkreettisia
suosituksia. Ndmi voivat olla esimerkiksi toimenpidesuosituksia tutkimuk-
sen tilanneelle yritykselle tai muulle organisaatiolle. Joskus tutkimuksen
suoranaisena tavoitteena voi olla suositusten antaminen tietyn ongelman
ratkaisemiseksi. Joskus suosituksia annetaan yleisesti tutkimuksen aiheesta
kiinnostuneille osapuolille. Suositukset voivat koskea my®s lisdtutkimuksia
samasta aiheesta tai sivuavista aiheista.

Tutkimusraportissa annettavien suositusten tulee perustua tutkimuksessa saa-
tuihin tuloksiin ja niiden pohjalta tehtyihin johtopiitoksiin. Suositukset voi-
daan esittii joko erillisessid luvussa johtopiitosten jilkeen tai samassa luvussa
yhdessi johtopiitosten kanssa. Jos tutkimusraportissa annetaan runsaasti suo-
situksia, niiden esittiminen omana lukunaan on yleensi suositeltavaa.

Suositusten tirkeysjirjestys tai toteuttamisjirjestys tulee osoittaa tutkimusra-
portissa. Mitki esitetyisti toimenpiteisti ovat vilttimittomii, mitkd vaihtoeh-
toisia, mitkd suotavia? Mitkd suosituksista tulisi panna toimeen heti, mitki
myshemmin?

Mikili tutkimuksen tavoitteena on antaa suositus tietyn ongelman ratkaisemi-
seksi, tutkimusraportissa tulee esittid seki itse suositeltava ratkaisu ettd myos
se, miten ratkaisuun on piidytty. Tillgin yleensi esitellddn vaihtoehtoiset
ratkaisut, eri vaihtoehtojen arvioinnissa kiytetyt kriteerit seki eri ratkaisuvaih-
toehtojen vertailun perusteella saatu paremmuusjirjestys. Ainakin parhaan
ratkaisun tai suosituksen tulee yleensi kisitelld myos ratkaisusta aiheutuvia
muita kuin tavoiteltuja seurauksia.

Jos tutkimusraportissa esitetidin suosituksia, ne on usein hyddyllistd esittii
toimintasuunnitelmana. Tillainen toimintasuunnitelma kisittelee tavalli-
sesti esimerkiksi seuraavanlaisia kysymyksid: Miti toimenpiteitd tulisi tehdi?
Kenen tulisi tehdid esitetyt toimenpiteet? Mitkid ovat suositusten toteutta-
misesta koituvat taloudelliset tai muut hyodyt? Milld todennikoisyydelld
hysdyt voivat osoittautua odotettuja pienemmiksi tai voivatko ne viivéstyi?
Kuinka paljon suositusten toteuttaminen maksaa? Millid todennikoisyydelld
toteuttaminen voi osoittautua odotettua kalliimmaksi? Mitki ovat suositusten
toteuttamiseen liittyvit riskit? Voidaanko riskit viilttda? Mikid on suositusten
edellyttimien toimenpiteiden teknisen onnistumisen todennikoisyys? Miti
muita mahdollisia vaikutuksia suosituksilla voi olla?



Yhteenveto

Tutkimusraportin lopussa voidaan esittid yhteenveto keskeisimmisti rapor-
tissa kisitellyistd asioista. Yhteenvedon sisillyttiminen raporttiin ei kuiten-
kaan ole villttimitonti. Yhteenveto on luonteeltaan raportin alussa esitettivin
tiivistelmin laajennettu versio. Sen yhteni tehtivini on palvella lukijaa, joka
tiivistelmin luettuaan haluaa perehtyii lihemmin raporttiin, mutta ei kuiten-
kaan katso tarkoituksenmukaiseksi lukea koko raporttia.

Tavanomaisessa tapauksessa yhteenveto sisiltid tiivistetyssd muodossa tir-
keimmiit tiedot tutkimuksen taustasta, tutkimusongelmasta, tavoitteesta,
rajauksista, kiytetyisti menetelmistd, saaduista tuloksista, luotettavuusana-
lyysisti, tulosten pohjalta tehdyisti johtopiiitoksisti sekd mahdollisesti anne-
tuista suosituksista. Yhteenvedon piipainon tulee olla tutkimusongelman,
tdrkeimpien tulosten ja niiden arvioinnin seki johtopiitosten kuvaamisessa.
Joissakin tapauksissa yhteenvetoon voidaan siséllyttdi lyhyt katsaus tutkimus-
aihetta koskevaan aikaisempaan tietimykseen tai siind oleviin puutteisiin.
Monissa tapauksissa yksi tai useampia edelld luetelluista kohdista voidaan
yhteenvedon halutun pituuden saavuttamiseksi jittii pois.

Yhteenvedon tulee perustua ainoastaan siti edeltidviiin kirjoitettuun tutki-
musraporttiin eiki se saa kisitelld mitéin sellaista tietoa, jota ei ole jo esitetty
edeltiviissid tekstissi. Yhteenvedolle ei ole olemassa yksikisitteisti ohjepi-
tuutta. Sopiva pituus riippuu tutkimusraportin laajuudesta ja sisillosti.
Tutkimuksen julkaisijalla voi my®s olla pituutta koskevia ohjeita. Jos tutki-
musraporttiin sisillytetiin yhteenveto, sen tulee kuitenkin olla selkeisti tii-
vistelmii laajempi. Muuten yhteenvedon kirjoittaminen tiivistelmén lisiiksi
ei tuo erityisti lisdarvoa.

Lihdeluettelo

Tutkimusraporttiin on liitettivi lihdeluettelo, jossa luetellaan kaikki ne ldh-
teet, joihin raportin tekstissi viitataan. Lihdeluettelosta kiytetiéin myds nimi-
tystd viiteluettelo. Lihdeluettelo sijoitetaan raportin loppuun ennen liitteiti.
Lihdeluettelon laatimista koskevat yksityiskohtaiset ohjeet annetaan timiin
oppaan kohdassa 7.4 Lahdeluettelo.

Liitteet

Tutkimusaiheeseen liittyvid tiydentiviid aineistoa voidaan sisillyttid tutki-
musraportin liitteisiin. Liitteissid voidaan esittid

- aineistoa, joka on vilttimiitontd raportin sisdllon kannalta mutta jonka
esittiminen raportin varsinaisen tekstin yhteydessi heikentiisi raportin
loogista ja jirjestelmillisti etenemisti
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- aineistoa, joka laajuutensa tai esitysmuotonsa takia olisi vaikeaa sijoit-
taa tutkimusraportin varsinaisen tekstin yhteyteen

- aineistoa, jonka lukemisen osa raportin lukijoista voi hyvin jittid
viliin mutta joka on arvokasta ja mielenkiintoista esimerkiksi alan eri-
koisasiantuntijoille.

Liitteisiin sopivaa aineistoa voivat olla esimerkiksi matemaattisten yhtilsi-
den laajat johtamiset, kokeiden tai mittausten yksityiskohtaiset selostukset,
kokeista tai mittauksista saadut havainnot, laajat taulukot ja suurikokoiset
kuvat. Liitteisiin sopivaa aineistoa voivat olla myds tutkimuksessa kiytettyjen
laitteiden tai tietokoneohjelmien yksityiskohtaiset selostukset.

Liitteisiin ei saa kokonaan siirtid materiaalia, jonka puuttuminen varsinai-
sesta tekstistd katkaisisi tekstin punaisen langan. Liitteissdkiin ei pidi esittid
aineistoa, joka ei liity tutkimuksen tavoitteeseen. Kaikkiin liitteisiin tulisi
yleensi viitata tutkimusraportin varsinaisessa tekstissi.

Tutkimusraportin liitteiden tunnisteina kiytetidin yleensd isoja kirjaimia.
Kirjaimet otetaan kiyttoon juoksevasti alkaen aakkosten alusta. Suosituksen
mukaisia liitteiden tunnisteita ovat siis Liite A, Liite B, Liite C ja niin edel-
leen. Kirjaintunnisteen lisiksi kullekin liitteelle annetaan tavallisesti otsikko,
joka kuvaa liitteen sisidltod. Tutkimusraportissa olevan liitteen nimi voisi niin
ollen olla esimerkiksi Liite C Mittaustulokset.

Tutkimusraportin jokaisen liitteen pitidd muodostaa itsendinen kokonaisuus.
Liitteessid olevien alaotsikoiden, taulukoiden, kuvien ja yhtiloiden nume-
roinnin tulee olla liitekohtaisia. Liitteen kirjaintunnistetta kiytetidn liitteessd
olevien alaotsikoiden, taulukoiden, kuvien ja yhtiloiden edessd. Niin esi-
merkiksi liitteessd C oleva alaotsikko voi olla vaikkapa C.1.2 Mittausten suo-
ritustapa. Vastaavasti liitteessi C voi olla esimerkiksi Taulukko C.2 ja Kuva
C.5. Liitteessid C olevan yhtilon tunnus voi puolestaan olla vaikkapa C.14.

Jos liitteessd viitataan muihin kuin varsinaisen tekstin lidhteisiin, liitteen
lopussa esitetdin oma erillinen lihdeluettelo. Liitteissd kiytettyji lihteitd
koskevien lihdeviitteiden merkitsemisessd ja lihdeluettelon laatimisessa
tulee noudattaa samoja periaatteita kuin muuallakin tutkimusraportissa. Jos
liitteessé kuitenkin kiytetdin numeroituja lihdeviitteitd, tulee lihdeviitteen
numeron edessi kiyttdd liitteen kirjaintunnusta. Niin liitteessi C olevan
numeroidun lihdeviitteen tunnus voi olla esimerkiksi C.21.



Kuvailulehti

Tutkimusraporttiin voidaan liittdi erillinen kuvailulehti, jonka tehtivini on
helpottaa raporttia koskevien tietojen tallentamista tiedonhakujirjestelmiin,
Kuvailulehdelld esitetdin raportin bibliografiset tiedot, tiivistelmi, raportin
sisiiltod kuvaavat avainsanat sekd raportin hankintatiedot. Kuvailulehden
paikka on yleensi tutkimusraportin viimeiselli oikeanpuolisella sivulla.
Opinniytetoissd kuvailulehti kuitenkin on yleensi tutkimusraportin alussa.

Kuvailulehti laaditaan usein valmiille kuvailulomakkeelle. Sellaisessa on
raporttia koskeville tiedoille vakioidut paikat.
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5 KIRJOITTAMISTA KOSKEVIA SUOSITUKSIA
5.1 Suureet, yksikét ja matemaattiset merkinnat

Teknisten tieteenalojen ja luonnontieteiden julkaisuissa ja teksteissi tutkitta-
vat suureet, niiden yksikot seki erilaiset matemaattiset merkinnit ovat usein
keskeisessi asemassa. Niihin kaikkiin voi liittyd monia merkintitapoja koske-
via ongelmia, jotka saattavat helposti aiheuttaa vidringmmirrysti ja sekaan-
nusta.

Matemaattisessa esityksessd on pyrittivi kiyttiméin Sl-mittayksikkojirjestel-
min yksikoitd. Suureiden tunnuksina on kiytettivi standardoituja merkkeji
tai niiden puuttuessa muita vakiintuneita merkkeji. Itse keksittyjd merkkeji
saa ottaa kiyttoéon vain, kun standardoituja tai muuten vakiintuneita merk-
keji ei ole. Suureen tunnuksen nimi on mainittava, kun se esiintyy ensim-
miisen kerran. Usein on selvyyden vuoksi suositeltavaa mainita suureen
tunnuksen nimi useamminkin.

Suureiden ja yksikoiden kiytossd noudatettavia yleisiii periaatteita esitetiin
standardissa SF'S-ISO 31-0 + Al. Kansainvilinen Sl-mittayksikkojirjestelmi
puolestaan esitetdidn standardissa SES-ISO 1000 + Al. Matemaattisten mer-
kintojen kiytosti on olemassa standardi SFS-ISO 31-11. Tissd oppaassa
annettavat ohjeet ja esimerkit suureiden, yksikdiden ja matemaattisten
merkintdjen esittimisesti noudattavat edelli mainittujen SFS-standardien
periaatteita. Tarkempia ohjeita tarvitseville suositellaan tutustumista niihin
standardeihin.

5.1.1 SI-mittayksikkojarjestelman perusyksikot ja johdannaisyksikoét sekéa lisayksi-
kot

Sl-mittayksikkojirjestelmiian kuuluvia yksikkoji ovat perusyksikot seki niiden
kanssa samakantaiset johdannaisyksikot. Perusyksikoitd SI-mittayksikkojirjes-
telmissd on seitsemin. Liitteessid A.1 esitetdin niiden perusyksikdiden nimet
ja tunnukset.

Sljirjestelmin johdannaisyksikot ilmaistaan algebrallisesti perusyksikoiden
avulla. Esimerkiksi litkeméirdn Sl-yksikko on kgm/s. Joillakin keskeisilld
Sljdrjestelmin johdannaisyksikoilld on olemassa erityisnimi ja tunnus. Liit-
teessd A.2 esitetidn niiden johdannaisyksikdiden nimet ja tunnukset. Joh-
dannaisyksikoille annettujen erityisnimien kiytto on suositeltavaa.

Varsinaisten Sl-jirjestelmiin mittayksikoiden lisiksi on hyviksytty yleisesti
kiyttoon erditd muita paljon kiytettyjd mittayksikoiti. Niitd niin sanottuja
lisiyksikoitd voidaan kiyttdd yhdessd Sl-yksikoiden ja Sl-yksikdiden kerran-
naisten kanssa. Liitteessd A.3 esitetdin niiden lisidyksikdiden nimet ja tun-
nukset seki vastaavat suureet.



5.1.2 Sl-jarjestelman kerrannaisyksikdiden etuliitteet

Sljdrjestelmin mittayksikoistd voidaan muodostaa kerrannaisyksikoiti etu-
liitteiden avulla. Etuliite merkitsee mittayksikon kertomista jollakin tietylld
luvun 10 potenssilla. Etuliitteiden kiyton tarkoituksena on, ettid suureen
lukuarvo voidaan esittda kiytinnolliselld ja helposti ymmirrettivilld alu-
eella. Yleensi on suositeltavaa valita etuliite siten, etti suureen lukuarvo
on suurempi kuin 0,1 ja pienempi kuin 1 000. Téstd pddsiinnostd voidaan
kuitenkin poiketa, jos se luettavuuden kannalta on tarkoituksenmukaista.
Niin voi olla esimerkiksi silloin, kun samassa yhteydessi esitettivit tiettyyn
mittayksikkoon liittyvit lukuarvot vaihtelevat huomattavasti. T#llsin voi olla
lukijan kannalta havainnollisempaa esittidi kaikki lukuarvot samaa kerran-
naisyksikkod kiiyttien, vaikka nidin menetellen osa lukuarvoista joutuisikin
edelld suositellun arvoalueen ulkopuolelle.

Ftuliitteen tunnus liittyy vilittomisti varsinaisen mittayksikon tunnukseen
ja muodostaa sen kanssa tunnuksen kerrannaisyksikoille. Kerrannaisyksikon
tunnus voidaan tarvittaessa korottaa potensseihin, ja se voidaan myos yhdis-
tdd muiden yksikkdjen tunnuksiin. Liitteessid A.4 on Sl-jirjestelmin mukaiset
kerrannaisyksikoiden etuliitteet ja etuliitteiden tunnukset.

Sljdrjestelmin mittayksikoiden nimet kirjoitetaan pienelld alkukirjaimella.
Henkilsiden nimestid muodostettujen yksikdiden tunnukset kirjoitetaan isolla
alkukirjaimella. Muiden yksikoiden tunnukset kirjoitetaan pienin kirjaimin.
Mittayksikéiden tunnukset kirjoitetaan pystykirjaimilla, ja ne erotetaan luku-
arvoista vililyonnilld. Yksikoiden tunnusten lopussa ei kiyteti pistetti. Yksi-
koiden tunnuksiin ei saa liittid alaindekseji eikd muitakaan lisimerkintoji.
Mittayksikon nimi on esitettivi aina joko kokonaan kirjoitettuna tai pelkis-
tddn tunnuksia kiyttden, esimerkiksi 1 kilometri tai 1 km.

5.1.3 Suureiden tunnuksia

Suureiden tunnuksina kiytetdin yleensii joko latinan tai kreikan kielen kir-
y y ]

jaimia. Suureiden tunnuksiin voidaan liittii alaindekseji tai muita vastaavia

lisdtunnuksia. Suureiden tunnukset kirjoitetaan mittayksikdiden tunnuksista

poiketen aina vinokirjaimin. T4mi auttaa lukijaa erottamaan suureiden ja

mittayksikdiden tunnukset toisistaan.

Keskeinen suureista kiytettivid tunnuksia kisittelevi standardi on SFS 3655,
Tdmiin lisiksi on olemassa joitakin erityisalojen suureita ja niisti kiytettivid
tunnuksia kisittelevid SF'S-standardeja. Liitteessid A.5 on joidenkin yleisesti
kiytettyjen suureiden standardoituja tunnuksia. Lisitietoja tarvitseville suosi-
tellaan tutustumista varsinaisiin suureiden tunnuksia kiisitteleviin SFS-stan-

dardeihin.
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Liitteessi A.6 on kreikkalaiset aakkoset. Kreikkalaisia aakkosia kiytetdin
hyvin paljon teknisilld aloilla opinniytetoissi ja tutkimusraporteissa muun
muassa suureiden tunnuksina.

5.1.4 Yhtaloiden esittaminen

Yhtilsiden esittdmisessd on mahdollista kiyttiid joko suureyhtdléitd tai luku-
arvoyhtdléitd. Suureyhtiloissd kirjaintunnukset tarkoittavat suureita; luku-
arvoyhtiloissd kirjaintunnukset puolestaan tarkoittavat pelkkid suureiden
lukuarvoja. Suureen arvo on suureen lukuarvon ja kiytettédvin mittayksikon
tulo. Lukuarvoyhtilot riippuvat kiytettivien mittayksikdiden valinnasta,
mutta suureyhtilot ovat mittayksikoistd riippumattomia. Opinniytetdissi
tulee yleensi pyrkid kiyttimiin suureyhtiloitd. Jos kiytetddn lukuarvoyhti-
loitd, kiytettivit mittayksikot on aina esitettivi selityksinid lukuarvoyhtilsi-
den yhteydessi.

Esimerkkini yksinkertaisesta suureyhtilostd voidaan mainita vaikkapa kap-
paleen tiheyden yhtils p = m/V. Vastaava lukuarvoyhtils puolestaan voi
olla muotoa p = 0,001 x m/V, kun tiheyden yksikkoni on g/cm3, massan
yksikkond on kg ja tilavuuden yksikkond on m3. Lukuarvoyhtilgssid olevan
kertoimen arvo kuitenkin muuttuisi, jos lukuarvoyhtilo pidtettiisiin esittda
joitakin muita mittayksikoitd kéyttien.

Yhtiloissi kiiytettivit matemaattiset muuttujat kirjoitetaan yleensi vinokirjai-
min ja vakiot pystykirjaimin. Yhtilot on pyrittivi sijoittamaan riittivin ilma-
vasti suhteessa raportin muuhun tekstiin. Yleensi on suositeltavaa sijoittaa
yhtilst omalle rivilleen ja jittiid seki yhtilon yla- ettid alapuolelle vihintidn
yksi tyhjd rivi. Jos yhtils joudutaan pituutensa takia jakamaan useammalle
riville, yhtilon katkaiseminen on suositeltavaa tehdi joko ennen yhti suuri
kuin -merkkiii tai yhteenlasku-, vihennyslasku-, kertolasku- tai jakolasku-
merkin jilkeen. Yhtilod ei mielelldiin saisi katkaista keskeltd murtolukua tai
kesken suluissa tai juurimerkin alla olevaa ilmausta.

Selkeii on, jos yhtilst numeroidaan juoksevasti. Numero sijoitetaan yhti-
16n viereen sivun oikeaan laitaan kaarisulkeiden sisiin. Tekstissid on tilloin
helppo viitata yhtilsihin asianomaisen numeron avulla. Yhtiloissd esiinty-
vien muuttujien ja suureiden tunnuksien selitykset kirjoitetaan yhtilon alle.
Tunnuksien selityksissi on suositeltavampaa kiyttiid olla-verbid kuin merkkii

»

eli yhti suuri kuin —merkkii, kuten seuraavassa esimerkissi on tehty.



Esimerkkini yhtiloistd esitetddn alla magneettikentissi litkkuvaan varauksel-
liseen hiukkaseen vaikuttavan voiman suuruutta kuvaava yhtils:

F = QvBsina (14)
jossa Q on varauksien suuruus
v on hiukkasen nopeus
B on magneettivuon tiheys
a on magneettikentin suunnan ja hiukkasen nopeuden vilinen
kulma

5.1.5 Alaindeksien kaytto

Alaindekseji kiytetidn esimerkiksi silloin, kun eri suureilla on samanlainen
tunnus tai kun tarkastellaan saman suureen eri sovelluksia tai arvoja. Jos
alaindeksini kiytettivi kirjain on jonkin suureen tunnus, alaindeksi kirjoite-
taan vinokirjaimilla. Muutkirjainindeksit kirjoitetaan pystykirjaimin. Esimer-
kiksi pinta-alamassan tunnus kirjoitetaan muodossa ma. Tilloin alaindeksi
on kirjoitettu vinokirjaimella, koska alaindeksi A viittaa suureeseen pinta-
ala. Moolitilavuuden tunnus kirjoitetaan siti vastoin muodossa V... Tilloin
alaindeksi m on kirjoitettu pystykirjaimella, koska alaindeksi m ei tissi viittaa
mihinkiin suureeseen. Alaindekseini olevat luvut merkitdian pystykirjaimin,
Esimerkiksi keskinidisinduktanssin tunnus kirjoitetaan muodossa Li,. Tillin
alaindeksi 12 on kirjoitettu pystykirjaimin.

5.2 Muita kirjoittamissuosituksia

Opinniytetydn kokonaisuus hahmottuu monenlaisista seikoista. Kirjoitustyy-
lin ja kieliasun pitii olla asianmukaista ja huomaamatonta, jotta lukija voi
keskittyi itse asiaan. Seuraavassa esitetiiéin tirkeimpii kirjoittamista ja kiytet-
tiviid esitystapaa koskevia yksityiskohtaisia suosituksia. Nimi heijastavat seki
timin oppaan kirjoittajien henkilokohtaisia nikemyksid etti kidytdnnossi
opinniytetoissi havaittuja yleisesti toistuvia virheiti ja epitismillisyyksii.

5.2.1 Kieliasu

Opinniytetoissi kiytetyn kielen tulee olla selkeid, tiivistd ja viimeistel-
tyd. Huomiota tulee kiinnittii kielen tismiillisyyteen ja yksiselitteisyyteen.
Lisiksi on tirkedd huolehtia siitd, ettd kieli on yleisluonteeltaan sujuvaa ja
miellyttivid lukea. Tekstin kankeus on tyypillinen ongelma tekniikan alan
kirjoituksissa.
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Kaunokirjallisessa tyylissi tyylikeinot, kuten synonyymien kiytto ja vivahteikas
kieli, ovat ansioksi. Kirjailija esimerkiksi saattaa eri kerroilla tarkoittaessaan
samaa asiaa puhua karhusta, otsosta, metsidn kuninkaasta tai mesikimme-
nestd. Tieteellistd tekstid kirjoitettaessa kielellinen tyylittely ja synonyymien
kiytto taas ei ole suositeltavaa. Siini kirjoittajan on valittava jokaista tarkaste-
lemaansa asiaa varten vain yksi termi ja kilytettivi siti jirjestelmillisesti ldpi
koko tyon. Synonyymit himmentivit turhaan lukijaa, eikd hin voi aina olla
tdysin varma siitd, mité kirjoittaja todella tarkoittaa.

Pelkistetty tyyli saattaa joidenkin mielesti tehdi tieteellisesti tekstistd pui-
sevan tuntuista luettavaa. Vaihtelevaa kielti tirkeimpii on kuitenkin, ettd
teksti on tismiillisti, selkeidi, ymmirrettivii ja yksikisitteistd.

Usein kirjoittaja on sokea oman tekstinsi virheille. On hyddyllistd, jos useat
eri henkilot lukevat opinniytetyon keskeneriisii versioita ja kommentoivat
niitd kirjoitustyon eri vaiheissa. Kommentit auttavat huomaamaan loogisia
virheitd ja sisillollisid puutteita, jotka ovat jidneet kirjoittajalta huomaa-
matta. Painovirheiden ja muiden pikkuvirheiden tarkistuksessa tekstinkisit-
telyohjelmien kielentarkistusohjelmat voivat toimia apuna.

5.2.2 Sivujen numerointi

Opinniytetydn sivut numeroidaan juoksevasti arabialaisin numeroin. Sivu-
numerointi aloitetaan nimislehdesti, jonka numeroksi tulee 1, mutta nimi-
olehden sivuanumeroa ei yleensi kirjoiteta nikyviin. Yhtendinen juokseva
sivunumerointi jatkuu tyén loppuun asti ja kattaa myos lopussa mahdollisesti
olevat liitteet sekii kuvailulehden. Liitteissi voidaan kiyttda varsinaisen sivu-
numeroinnin lisiksi omaa, kunkin liitteen sisiisti sivunumerointia.

Aukeaman oikeanpuoleisen sivun sivunumeron tulee aina olla pariton luku.
Tyhjit sivut otetaan huomioon sivunumeroita laskettaessa, jolloin oikean-
puoleisten sivujen sivunumerot siilyviit parittomina lipi koko tyon.

Suositeltavaa on aloittaa yhteniinen arabialainen numerointi heti rapor-
tin alusta. Usein esiintyvid virheiti on, etti sivunumerointi aloitetaan vasta
raportin johdanto-osan alusta tai ettii raportin liitteet jitetdin sivunumeroin-
nin ulkopuolelle. Tillin osa sivuista on ilman sivunumeroa ja aiheuttaa
ongelmia, jos niihin sivuihin viitataan. Sivunumeroinnissa toisinaan nouda-
tettu tapa on kiyttdi raportin johdanto-osaa edeltivien sivujen numeroinnissa
merkintdji i, ii, iii, iv ja niin edelleen, ja aloittaa arabialainen numerointi
vasta johdanto-osan alusta. Tillainen kahden erilaisen sivunumeroinnin
kiytts on kuitenkin tarpeetonta eiki ole suositeltavaa.



5.2.3 Opinnaytetyén nimen valinta

Opinniytetyon nimen tulee olla tiivis, mutta sen pitdi silti kuvata tyon sisil-
tod kattavasti ja tarkasti. Nimen tarkoituksena on kertoa tyon olennaisimmat
piirteet. Lisiiksi nimen on oltava luonteva ja helppo lukea ja siiti pitiisi myos
kiydid ilmi olennaiset tyon aihetta koskevat rajaukset. Jos opinniytetyd on
osa suurempaa kokonaisuutta, tulee jokaisen osan nimen yhteydessi mainita
0san NUIMEro.

Nimesti karsitaan pois kaikki tarpeettomat sanat. Fsimerkiksi sanojen tut-
kimus, analyysi, raportti, selvitys, havaintoja tai tuloksia kéyttiminen on
tarpectonta, koska lukija on tavallisesti muutenkin selvilld tyon luonteesta.
Nimessi on suositeltavaa kiiyttidi nominatiivimuotoja eiki partitiivi- tai elatii-
vimuotoja. Siis nimi on tisméllisempi muodossa Vika-analyysin tilastolliset
menetelmit kuin Vika-analyysin tilastollisia menetelmii tai Vika-analyysin
tilastollisista menetelmisti.

Nimen valintaan kannattaa panostaa riittivisti aikaa ja vaivaa, silli luonnol-
lisesti lukijan huomio kiinnittyy ensimmaisenii juuri nimeen. Hyvin valittu
informatiivinen nimi innostaa lukijaa tutustumaan tyéhon tarkemmin.
Nimessi olevat sanat ovat myds siind mielessi tirkeitd, ettd muun muassa
niiden perusteella tys 16ytyy tietokannoista. Nimessi on suositeltavaa kéyttid

Opinnaytetydn nimen taytyy olla tdsmallinen ja kuvata tyon aihetta kattavasti.



alalla yleisesti tunnettuja termeji ja ilmaisuja. Vain suppeassa asiantuntija-
piirissd tunnettuja sanoja on syyti vilttdd. Otsikkoon tutustuvat myss monet
erikoisalan ulkopuoliset henkilst.

5.2.4 Avainsanojen valinta

Avainsanojen tai asiasanojen tarkoituksena on kuvata raportin nimen lidksi
opinniytetyon sisiltod ja auttaa aiheesta kiinnostuneita raportin 16ytimisessi.
Avainsanat esitetdin yleensi tiivistelmin yhteydessi seki lisiksi mahdollisella

kuvailulehdells.

Sanoja valittaessa kannattaa pohtia, minkilaiset lukijaryhmit voisivat olla
kiinnostuneita opinniytetydsti ja minkilaisten hakusanojen avulla he toden-
nikoisesti etsisivit sitd. Erityisesti diplomitoistd ovat kiinnostuneita esimer-
kiksi muiden oppilaitosten opiskelijat ja myos teollisuuden edustajat.

Joillakin aloilla on olemassa erityisid sanastoja, jotka auttavat avainsanojen
valinnassa. Avainsanojen tulee kattaa koko tyon aihepiiri ja sen osa-alueet.
Sopivien avainsanojen etsiminen on helppoa aloittaa tiivistelmsti.

Alla esitetdin esimerkki diplomityon viitteestd Tenttu-tietojirjestelmén Inssi-
tictokannassa

Kallioinen, Tero

Yritysten vilisten asiantuntijapalvelujen tuotteistaminen.

Productization of business to business professional services.

Diplomitys, TKK / Tuotantotalouden osasto, 2005. - 107 s. -

Oppiaine: Yritysstrategia ja kansainvilinen litketoiminta (TU-91)

Valvoja: Laamanen, Tomi

Tyo sijaitsee: TU

Asiasanat: tuotteistamismalli, yritysten viliset asiantuntijapalvelut, sihkdinen
asiointi ja kaupankiynti, palvelulaatu, uusien palvelujen kehittiminen
productization framework, business-to-business professional services, digital
self-service and e-commerce, service quality, new service development
Tiivistelmi

5.2.5 Otsikointi

Otsikointi auttaa hahmottamaan kirjoituksen sisiltoi ja kelvollisen kirjoituk-
sen sisiltd on tdysin ymmirrettivissd ilman otsikoitakin. Sisillosti ei siis saa
jiddd puuttumaan mitéiin, vaikka otsikot jitettiisiin pois.

Otsikot yleensi numeroidaan. Numerointi auttaa lukijaa saamaan kisityk-
sen kirjoituksen kunkin osan asemasta osana kokonaisuutta. Hyvin lyhyessi



esityksessd numerointi voidaan kuitenkin jittdid pois. Pidemmiissi esityksessi
taas on mahdollista kiyttid numeroitujen otsikoiden lisiksi numeroimatto-
mia viliotsikoita. Ndin on menetelty esimerkiksi tissid oppaassa.

Numeroinnissa on kiiytossi erilaisia tapoja. Teknisilli tieteenaloilla suositaan
niin sanottua desimaalinumerointia, jonka periaate niikyy alla olevassa taulu-
kossa. Siind ensimmiisti alajaottelua on havainnollistettu viidennen luvun
osalta ja toista alajaottelua kohdan 5.5 osalta.

Esimerkki desimaalinumeroinnin kiytésti otsikoinnissa

Pidjaottelu 1. alajaottelu 2. alajaottelu
1
2
3
4
5
5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.5.4
5.5.5

Ylld olevan taulukon esimerkissi on esitetty kolme eri otsikoinnin hierarkia-
tasoa. Kirjoituksen rakenne on tarkoituksenmukaista suunnitella siten, etti
raportin otsikoinnissa ei tarvitse kiyttdd kovin monia eri hierarkiatasoja. Suo-
situksena on, ettd tieteellisissi ja teknisissi kirjoituksissa yleensi kiytettiisiin
korkeintaan kolmen eri hierarkiatason otsikoita.

Desimaalinumeron periissi ei kiytetd pistettd. Tdmi suositus pitee kaikilla
hierarkiatasoilla. Pistetti ei myoskiin pidi kiyttda itse otsikkotekstin lopussa.
Otsikon numeron ja varsinaisen otsikkotekstin viliin on suositeltavaa jitti:
riittivisti tilaa.

Jos opinnéytetyon jokin luku jactaan numeroiduilla alaotsikoilla pienempiin
osiin, on huolehdittava siiti, etti numeroidut alaotsikot kattavat koko luvun
sisdlléon. Monesti niikee, ettd luvun alussa on ensin sisiltéon johdatteleva osa,
jolla ei ole lainkaan alaotsikkoa. Tlléin ensimméinen alaotsikko tulee vasta
luvun sisdltoon johdattelevan osan jilkeen. Tieteellisessi kirjoittamisessa
tdimi ei kuitenkaan ole suositeltavaa, vaan alaotsikoiden tulee kattaa mydos
luvun alussa mahdollisesti oleva kyseisen luvun siséiltoon johdatteleva osa.
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Jos téllaiselle osalle ei ole loydettivissid kuvaavampaa alaotsikkoa, voidaan ala-
otsikkona kiyttdd esimerkiksi otsikkoa Yleisti.

Kappaleet ja virkkeet

Kirjoituksen jokaisen kappaleen on muodostettava oma asiakokonaisuutensa
tai osakokonaisuutensa. Kaikkien samassa kappaleessa olevien virkkeiden
pitdd kuulua samaan asiayhteyteen. Tarvittaessa virkkeitd siirretdéin muihin
kappaleisiin tai vaihtoehtoisesti jactaan kappale osiin.

Yleensi on syyti vilttidd yhden virkkeen mittaisia kappaleita. Usein tillainen
vhdesti virkkeesti muodostuva kappale on osoitus siiti, ettd jonkin asiakoko-
naisuuden kisittely on hajallaan eri kappaleissa. Monesti on selkeii esittid
kappaleen ensimmiiisessii virkkeessii tirkein asia, jota sitten kappaleen jil-
kiosa selittdd. Kappaleiden pituus usein heijastaa sitd syvyytti, jolla rinnak-
kaisia asioita on kiisitelty kirjoituksessa.

Pitkit virkkeet vaikeuttavat tekstin lukemista ja ymmirtimistd sekid vaaran-
tavat helposti tekstin selkeyden ja yksikisitteisyyden. Virkkeen pituuden
arvioinnissa sanojen lukumiiirii oleellisempaa on virkkeen niin sanottu loo-
ginen pituus eli virkkeen rakenteellinen monimutkaisuus. Kannattaa vilttid
virkkeitd, jotka koostuvat monen hierarkiatason lauseista. Ei pidd myoskidn
kiyttid pelkkid pidlauseita vaan vaihtelevasti eripituisia virkkeitd sekid sivu-
lauseita.

Virkkeitd ei pidi ylikuormittaa. Kussakin virkkeessi tulee esittdd vain yksi
asia. Jos halutaan sanoa monta eri asiaa, on usein selvinti kiyttdd kutakin
asiaa varten omaa lyhyttd virketti. Yhtd asiaa voidaan tietenkin haluttaessa
kisitelld useassa virkkeessd. Tarpeettomia sanoja, jotka eiviit lisdd tekstin
asiasisiltod, tulee vilttid. Kuitenkin teksti on sujuvampaa lukea, mikili sen
juonta ja ajatusta kuljetetaan eteenpiin sellaisten sanojen kuten siis, mydos,
kuitenkin avulla.

Suomen kielessid virkkeen sanajiirjestys voidaan periaatteessa valita varsin
vapaasti. Sanajirjestys vaikuttaa huomattavasti virkkeen informaatioraken-
teeseen ja sitd kautta myos virkkeen ymmirrettivyyteen. Tavallisimmin
virke alkaa tekstissi aikaisemmin kiisitellylld tai muuten tutulla asialla, josta
virkkeen loppuosassa sanotaan jotakin uutta. Niin menetellién sellaisessa
virkkeessi, jossa esitetddn viite ilman mitdidn erityisid painotuksia. Jos tisti
esittimisjirjestyksestd poiketaan, tulee varmistua siitd, ettd lukijalle ei tule
vaikeuksia seurata esitettivin asian kulkua.

Seuraavat kaksi esimerkkid havainnollistavat asioiden esittdmisjirjestyksen
vaikutusta tekstin ymmirrettivyyteen. Ensimmaiisessd esimerkissd huonosti
valittu sanajirjestys aiheuttaa ajatuksen katkeamisen. Jidlkimmaisessd esimer-
kissd sanajirjestys on korjattu loogisesti eteneviksi.



Opinndytetyossd tarkastellaan saatujen tutkimustulosten merkitystd. Erilli-
nen luku voidaan tarvittaessa varata raportista tulosten tarkastelua varten.

Opinndytetydssd tarkastellaan saatujen tutkimustulosten merkitystd.
Tulosten tarkastelua varten voidaan tarvittaessa varata raportista erillinen
luku.

5.2.7 Aikamuotojen kayttd

Opinniytetyon kirjoittajalle aiheuttaa usein vaikeuksia ratkaista, missi aika-
muodossa eri asiat tulisi esittid. Aikamuotojen kiytto vaihtelee kisiteltiviin
asian luonteen ja kyseessi olevan kohdan mukaan.

Johdannossa aikamuodon valinta riippuu siitd, viittaako kirjoittaja suoritet-
tuun tutkimukseen vai tutkimuksen pohjalta kirjoitettuun opinniytetyshon.
Suoritettu tutkimus on jo mennyttd aikaa, ja sithen viitataan imperfektid
kiyttien. Opinniytetyohon viitattaessa sen sijaan kiiytetiéin preesensii. Alla
olevat esimerkit havainnollistavat aikamuotojen kiiyttod tutkimusraportin
johdannossa

Opinndytetyin tavoitteena oli--
Tutkimusaiheen ulkopuolelle rajattiin—
Opinndytetydssd kdsitellddn--

Tutkimuksessa kiytettyi aineistoa ja tutkimusmenetelmii koskeva luku kir-
joitetaan yleensd imperfektid kiyttien. Aineistoa ja tutkimusmenetelmii
koskevassa luvussa kerrotaan, millainen oli tutkimuksessa kiytetty aineisto ja
millaisia menetelmii tutkimuksessa kiytettiin.

Kun esitetiidin tieteenalalla yleisesti hyviksyttyji ja totena pidettyji asioita,
viitettd pidetddn pysyvisti totena. Yleisesti hyviksytyn ja pysyvin tosiasian
esittidd esimerkiksi seuraava preesensii kiyttien laadittu virke

Kun veden lampdétila on 20 °C, ddnen nopeus vedessi on 1 484 m/s.

Kun viitataan sellaisiin aikaisempien tutkimusten tuloksiin, joita ei voida
perustellusti pitid yleisesti hyviksyttyind tosiasioina, on yleensi tapana kiyt-
tdd preesensin sijasta imperfektid. Seuraava esimerkkivirke havainnollistaa
titd suositeltavaa kiytintoid

Smith havaitsi tutkimuksessaan, ettd tarkasteltujen muuttujien vdlilld oli
tilastollisesti merkitsevd negatiivinen korrelaatio.
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Vaikka aikaisempien tutkimusten tuloksia ei voitaisi pitié yleisesti hyviksyt-
tyind tosiasioina, niithin voidaan haluttaessa viitata preesensii kiyttien, jos
esitettiviin tiedon luonne kiy lukijalle tekstisti muulla tavalla ilmi. Esimer-
kiksi seuraavalla tavalla muotoiltu virke kertoo lukijalle, etti kyse ei ole ylei-
sesti hyviiksytysti tosiasiasta

Jones toteaa raportissaan, ettd tutkittavaan ilmiéon vaikuttavat--

Aikaisemmin kirjoitettuun tekstiin viittaava osa voi olla myos perfektissi seu-
raavasti

Jones on todennut raportissaan, etté tutkittavaan ilmiéon vaikuttavat--

Omia tutkimustuloksia ei vield opiskeluvaiheessa voida pitdi yleisesti hyvik-
syttyini tosiasioina, joten niiti ei esiteti preesensii kiyttien vaan on suositel-
tavaa kiyttid imperfektid. Tisti esimerkki seuraavassa:

Tutkimuksessa aineen kimmokertoimeksi saatiin 15 - 1019 N/m?2.

Imperfektin kiyton etu omia tutkimustuloksia raportoitaessa on, etti laadit-
tujen virkkeiden sisdlto pitdd paikkansa, vaikka tutkimustulokset myohem-
min huomattaisiin virheellisiksi. Esimerkiksi ylld oleva esimerkkivirke pitii
sisillollisesti paikkansa, vaikka jokin uusi tutkimus antaisi tarkastellun aineen
kimmokertoimelle jonkin muun arvon.

Tutkimustulosten pohjalta tehtyji johtopéitoksid ja mahdollisesti annettavia
suosituksia kirjoitettaessa kiytetddin enimmikseen preesensid. Opinniyte-
tyossd kerrotaan, mitd tutkimustulosten pohjalta tehtivit johtopiitokset ja
mahdollisesti annettavat suositukset ovat. Johtopiiitdsten ja suositusten yhte-
ydessikin kiiytetidn kuitenkin imperfektii silloin, kun viitataan omassa tutki-
muksessa saatuihin tuloksiin. T4td havainnollistaa seuraava virke.

Mittaustulosten perusteella limpétila vaikutti ddnen etenemisnopeuteen
tutkitussa viliaineessa.

Selitettiessi lukijalle tutkimustyoén rakennetta tai viitattaessa opinniiytetyon
eri osiin kiytetidn yleensd preesensid. Seuraavat esimerkit havainnollistavat
asiaa.

Mittauksissa kéytetty laitteisto esitetddn lihemmin liitteessd B.
Kokeessa saadut tulokset luetellaan taulukossa 5.

Kuvassa 3 esitetddn, kuinka ldmpétila vaikutti mittaustuloksiin.
Yhtdlo 12 osoittaa, kuinka tutkittava ilmi riippuu muista muuttujista.



5.2.8 Taulukot

Teknisten tieteiden ja luonnontieteiden aloilla taulukot ovat usein keskeisii
etenkin numerosarjojen ja muiden laajojen tietokokonaisuuksien esittimi-
sessd. Taulukoita ei kuitenkaan pidi kiyttdd, jos sama asia voidaan esittid
varsinaisessa tekstissi muutamalla virkkeelld. Taulukot on suunniteltava
huolellisesti. Niissi tulee esittid vain sellaisia tietoja, jotka ovat olennaisia
kulloinkin tarkasteltavan asian kannalta.

Jokaisella taulukolla pitii olla sen sisiltod kuvaava seloste eli taulukkoteksti.
Se sijoitetaan taulukon ylipuolelle. Taulukkotekstin tulee olla tiivis mutta
informatiivinen. Suositeltavaa on, ettd taulukkotekstin lopussa ei kiyteti
pistettii eikd mitiin muutakaan vilimerkkid. Taulukoiden on taulukkoteks-
teineen oltava ymmirrettivid ilman, ettd niiti edeltivii tai niitd seuraavaa
tekstid pitdd lukea. Kaikki taulukot numeroidaan juoksevasti arabialaisin
numeroin. Muista liihteisti lainattujen taulukoiden taulukkotekstiin lisitiin
lihdeviite.

Taulukoiden sarakkeet voidaan selvyyden vuoksi erottaa toisistaan pysty-
viivoilla, mutta se ei ole aina tarpeellista. Jokaisella sarakkeella tulee olla
otsikko. Sarakkeen otsikon yhteydessi ilmoitetaan tarvittaessa kiytetty mit-
tayksikks. Mittayksikst ovat usein selkeinti erottaa sarakkeen muusta otsi-
kosta omalle rivilleen. Taulukossa kiytettivien symbolien tulee olla samoja
ja samaa muotoa kuin tekstissi kiytettivit. Jos taulukossa on paljon riveji, ne
voidaan havainnollisuuden parantamiseksi ryhmitellid esimerkiksi kolmen tai
viiden rivin ryhmiin. Alla oleva taulukko on esimerkki suositeltavasta tavasta
laatia taulukko.

Alkuaineiden termodynaamisia ominaisuuksia

Alkuaine Ominaislimpokapasiteetti Sulamispiste Kiehumispiste
kJ/(kg - K) oC oC

Alumiini 0,900 660 2470
Boori 1,026 2080 25504
Hopea 0,235 962 2210
Jodi 0,427 114 184
Kalsium 0,649 839 1 480
Kromi 0,448 1 857 2670
Kulta 0,129 1063 2810
Kupari 0,387 1083 2570
Lyijy 0,128 328 1 740

 sublimoitumispiste
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Taulukoissa esitettivit tiedot tulee yleensi jaotella riveiksi ja sarakkeiksi siten,
ettd keskenidn rinnasteiset tiedot esitetiidn sarakkeittain, ei riveittiin. Tauluk-
koa on tillsin helppo lukea ylhiilti alas. Esimerkkitaulukossa on menetelty
kuvatulla tavalla. Taulukossa ominaislimpokapasiteettia, sulamispistettd ja
kiehumispistettéi koskevat tiedot on esitetty sarakkeittain ja eri alkuaineita
koskevat tiedot riveittdin. Jos eri alkuaineita koskevat tiedot sen sijaan olisi esi-
tetty sarakkeittain ja ominaislimpokapasiteettia, sulamispistetti ja kichumis-
pistetti koskevat tiedot riveittiin, taulukosta olisi tullut vaikeaselkoisempi.

Taulukossa voidaan kiyttdi alaviitteitd, jos ne ovat tarpeen taulukon sisillon
ymmirtimiseksi, ja ne esitetddn viilittomisti taulukon alapuolella. Alaviit-
teiden merkkini voidaan kiyttidi pieniid kirjaimia alkaen aakkosten alusta,
numeroita tai sopivia symboleita, esimerkiksi tihted *. Aakkosten tai symbo-
leiden kiiytté on numeroiden kiiyttod parempi vaihtoehto siini tapauksessa,
etti lihdeviitteiden merkitsemisessi kiytetdin numeroita.

Tekstissd on oltava viittaus jokaiseen raportissa olevaan taulukkoon, mutta
taulukoiden sisillon turhan yksityiskohtaista selostamista tekstissid on viiltet-
tdvd. Lukijaa on kuitenkin autettava loytiméidn olennaiset asiat taulukoista
helposti ja nopeasti. Taulukoista poimitaan tekstissi kisiteltdviksi ne keskeiset
kohdat, joita on tarpeen tarkastella lihemmin.

Mabhdollisuuksien mukaan taulukot esitetdin samalla tai seuraavalla sivulla
heti, kun niihin on viitattu tekstissi. Jos kuitenkin taulukoita on runsaasti ver-
rattuna varsinaisen tekstin méériin, voi joskus olla selkeimpii koota kaikki
taulukot yhteen joko kunkin luvun loppuun tai koko raportin loppuun. Til-
16in lukijaa auttaa, jos taulukoihin viitattaessa mainitaan sen sivun sivunu-
mero, jolla taulukko on.

Kuvat

Runsas kuvien kiytto opinnéytetoissi on suositeltavaa. Kuvat auttavat ymmiir-
tdméin sisdltod paremmin ja nopeammin kuin jos sama asia olisi esitetty pel-
kini suorasanaisena tekstind. Kuvat tekevit tekstistd myos miellyttivimmén
ja kevyemmiin lukea.

Sisillostd valitaan kuvitettavaksi sellaiset kohdat, joita halutaan korostaa.
Kuvissa ei pidi esittdd yksityiskohtia, jotka eivit suoranaisesti liity tarkastelta-
vaan asiaan. Tidrkeiti asioita korostetaan kuvissa sopivilla rajauksilla.

Esitettivit kuvat voivat olla esimerkiksi erilaisia kaaviokuvia, piirroksia tai
valokuvia. Erityyppisten kuvallisten esitysten vililli ei yleensi ole tarvetta
tehdi eroa, vaan kaikkiin voidaan viitata yksinkertaisesti sanalla kuva.



Kuvissa tulee keskittya olennaiseen. Tarkeat asiat saadaan kuvissa esiin sopi-
villa rajauksilla ja esitettavien asioiden karsimisella.

Kaaviokuvat ovat usein vaihtoehto tutkimustulosten esittimiselle taulukko-
muodossa. Kaaviokuvat ovat usein taulukoita havainnollisempia ja parempia
esitystapoja silloin, kun tarkasteltavassa aineistossa on havaittavissa trendejd
tai kun tutkimustulosten tarkat numeroarvot eiviit ole lukijalle keskeisii.
Joskus voi olla hyddyllisti esittidd jokin asia seki taulukon ettd kaaviokuvan
muodossa. Kaaviokuvien kiiyttéon pitee sama rajoitus kuin taulukoihinkin:
kaaviokuvia ei ole yleensi syyti laatia sellaisista asioista, jotka voidaan aivan
yhtd hyvin esittid muutamalla virkkeelld varsinaisessa tekstissi.

Kaaviokuvien laatimisessa kannattaa noudattaa seuraavia ohjeita:

- Kaaviokuvan tulee olla yksinkertainen. Siini ei saa kuvata kerralla liian
monta eri asiaa. Jos kuvattavia asioita on paljon, ne on yleensi hysdyl-
listd jakaa useampaan kaavioon.

- Kuvassa ei saa olla lukemisen kannalta turhia viivoja, lukuja tai teks-
tejd.

- Kaaviokuvassa on mainittava akselilla kuvattavien muuttujien nimet tai
symbolit seki akseleilla kiytettiviit mitta-asteikot. Kiytettidvi asteikko
tulee merkiti akselille selkeisti lyhyilli viivoilla ja numeroilla. Kaikkien
asteikkoa kuvaavien viivojen numeroarvoa ei tarvitse merkiti nikyviin.
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- Akselin pitdd yltdd yli tarkasteltavan muuttujan suurimman arvon.
Asteikko tulee piirtdi sellaiseen kokoon, ettd muuttujan arvot voidaan
lukea halutulla tarkkuudella. Kaaviokuvaan voidaan joskus liittid myos
muuttujien tarkat numeroarvot tai osa niisti.

- Jos kaaviokuvan asteikko on katkaistava, timi pitid merkiti selkeisti.
Katkaisua osoittava merkki tulee merkiti seki asteikolle ettd kaavion
pylviiisiin tai kiyriin. Asteikon katkaisu antaa helposti lukijalle viirin
visuaalisen vaikutelman, ja se on yleensi perusteltua ainoastaan silloin,
kun jokin arvoista poikkeaa huomattavasti muista.

- Kaaviokuvassa voidaan luettavuauden parantamiseksi kiyttid koko kaa-
vion lipi kulkevaa asteikkoviivoitusta tai taustaruudukkoa. Tillainen
viivoitus tai ruudukko ei kuitenkaan saa olla liian tiheii, ja se tulee tehdi
ohuemmalla viivalla kuin tarkasteltavaa asiaa esittivii kuvaaja.

- Kaaviokuvaa laadittaessa on otettava huomioon painamisvaiheessa
mahdollisesti tehtidvin pienennyksen vaikutukset. Esimerkiksi kuvan
viivat ohenevat ja rasterit tihenevit kuvaa pienennettiessi. Télloin on
vaarana, ettd viivat katkeilevat ja eri asioita tarkoittavia rasterointeja ei
pysty erottamaan toisistaan.

- Viirillisid kaaviokuvia laadittaessa on syytd varautua siihen, etti raportti
tai sen osia myshemmin kopioidaan mustavalkoisina. Viirit on tar-
koituksenmukaista valita siten, ettd virien infomaationarvo siilyy silti

sdilyy.

Tekniset piirustukset on laadittava piirustusstandardeja ja vakiintunutta pii-
rustustapaa noudattaen. Piirustuksissa tulee kiiyttdd samoja symboleita kuin
tekstissi. Jos piirustuksessa mainitaan mittakaava, tulee ottaa huomioon, etti
mittakaava muuttuu, jos piirustusta pienennetiin tai suurennetaan painami-
sen yhteydessi.

Jokaisen kuvan alapuolella tulee olla kuvateksti. Etenkin jos kuvateksti muo-
dostaa oman virkkeensi on suositeltavaa, ettd kuvatekstin lopussa kiytetiin
pistettd. Kuvien on kuvateksteineen oltava ymmiirrettivid ilman, ettd niiti
edeltidvid tai niitd seuraavaa tekstid tarvitsee lukea. Kaikki kuvat numeroi-
daan juoksevasti arabialaisin numeroin.

Tekstissd on oltava viittaus jokaiseen kuvaan. Kuvat on pyrittivi esittiméin
samalla tai seuraavalla sivulla heti, kun niihin on viitattu tekstissi. Jos kuvia
kuitenkin on runsaasti, voi joskus olla lukijan kannalta selkeimpii koota
kaikki kuvat yhteen joko kunkin luvun loppuun tai koko raportin loppuun.
Tillsin lukijaa auttaa, jos kuviin viitattaessa mainitaan sen sivun sivunu-
mero, jolla kuva on.



Jos esitetiddn muista lihteistd lainattuja kuvia, lisdtidn kuvatekstin loppuun
lihdeviite. Tekijdnoikeuslain 25 § 1 momentin mukaan on sallittua ottaa
toisen tekemi kuva tai valokuva kirjalliseen opinniytetyshén tai muuhun
tieteelliseen kirjoitukseen ilman, ettd kuvan tekijiltd kysytddn henkilskohtai-
nen lupa. Edellytykseni on, ettid kuva liittyy kirjoittajan omaan tekstiin ja ettd
kuva on julkaistu eli se on luvallisesti saatettu yleison saataville.

5.2.10 Luettelot

Usein on asian ymmirtimisen kannalta jarkevii kiyttdd luettelomuotoista
esitysti. Luettelosta asiat ovat usein helpommat hahmottaa kuin vastaavat
asiat esitettyni suoraan osana juoksevaa tekstid. Mikili luettelon asiat ovat
keskenidn samanarvoisia, kiytetidn luettelomerkkeji tai luetelmaviivoja. Jos
taas asioiden keskindinen jirjestys on tirked, kiytetddn numeroitua luetteloa.

Luettelomerkein esitetyssi luettelossa eri kohdat ovat keskeniidn rinnastei-
sia seki sisdlloltdin ettd muodoltaan. Lisiiksi luettelon jokaisen kohdan tulisi
sopia luontevasti luetteloa edeltidvin johdantojakson jatkeeksi. Luetteloa
edeltidvin johdantojakson loppuun ei tule kaksoispistetti, jos luettelossa esi-
tettiviit kohdat ovat samaa virkettid johdantojakson kanssa. Luettelon viimei-
sen kohdan jilkeen on suositeltavaa merkiti piste, joka piittia virkkeen. Alla
oleva esimerkki havainnollistaa mainittuja ohjeita.

Happamuuden tutkimisessa kdaytettiviid pH-indikaattoreita ovat esimer-

kiksi

- metyylioranssi

- metyylipunainen
- lakmus

- fenoliftaleiini.

Siti vastoin jos luetteloa edeltivi johdantojakso on lueteltavista kohdista
erillinen tiydellinen virke, suositellaan kaksoispisteen kiyttod johdantojak-
son lopussa. Jos lueteltavat kohdat ovat tiydellisii virkkeitd, on suositeltavaa,
ettd kukin lueteltavista kohdista aloitetaan isolla alkukirjaimella ja péitetiin
pisteeseen. Alla oleva esimerkki havainnollistaa ylli selostettua menettelyta-
paa.

Yksikot radiaani ja steradiaani mddritellddn seuraavasti:

- Radiaani on ympyrin kahden sellaisen sciteen vilinen kulma, jotka
ympyrdnkehdstd erottavat sdteen pituisen kaaren.

- Steradiaani on avaruuskulma, joka sen kéirjen sijaitessa pallon keskipis-
teessd leikkaa pallon pinnasta alan, joka on yhtdsuuri kuin sellaisen
nelién ala, jonka sivuna on pallon sdde.
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Luettelo erotetaan selkeiisti muusta tekstistd. Luettelo on helpommin luet-
tava ja siistimmin niikoinen, jos luettelomerkkien jilkeiset tekstit on sisen-
netty. Tekstinkisittelyohjelmilla voidaan sisentid luettelon vasen reuna
automaattisesti.

5.2.11 Paivamaarat ja muut ajanmaareet

Samassa opinniytetydssi tulee kiyttii jirjestelmaillisesti yhti ja vain yhti péi-
vimidirien merkitsemistapaa lipi koko tyon. Kotimaisten kielten tutkimus-
keskuksen kielitoimisto suosittelee kiytettiviiksi merkintitapaa 10.4.2006
osoittamaan huhtikuun kymmenettd péivid vuonna 2006. Mikili opinniy-
tetyd kirjoitetaan suomen kielellid, timi tapa on soveliain. Pdiviimiirin voi
my06s kirjoittaa muodossa 10. huhtikuuta 2006. Englanninkielisessi tekstissd
on selvinti kiyttdd amerikanenglannin perinteistd merkintitapaa April 10,
2006 tai britannianenglannin perinteisti merkintitapaa 10th April 2006.
Joissakin muissa englanninkielisissd merkintitavoissa voi syntyd episelvyyttd
siité, tarkoittaako kirjoitettu numero kuukautta vai kuukauden piivii. Fsite-
tyissi englanninkielisissi merkintitavoissa on selvid, mistd kuukaudesta on
kyse.

Standardi SF'S-EN 28601 taas suosittaa kirjoittamaan péivimairit kansain-
viillisen merkintitavan mukaisesti. Esimerkiksi huhtikuun kymmenentend pdi-
vind vuonna 2006 merkitiin sen mukaisesti 2006-04-10. Vastaavasti vuoden
2006 huhtikuun viidennentoista ja kahdeksannentoista pdivin vélisen ajan
merkitsemisessi suositeltavia muotoja ovat 2006-04-15-18, 2006-04-15—04-
18 ja 2006-04-15—2006-04-18.

Tieteellisessd tekstissid ei pidd kiyttdd epimaiiriisii ajanmiireiti kuten
viime vuonna tai kaksi vuotta sitten. Niisti ei lukijalle suoraan selvid, misti
ajankohdasta on kyse. Julkaisuvuosikaan ei viilttimitti kerro, mind vuonna
alkuperiinen teksti on kirjoitettu. Jos tekstin keskeltd otetaan kopio, tillaiset
ajanmidreet saattavat jdddd tdysin epéselviksi. Opinniytetoissd onkin aina
kiytettivi tismillisid ajanmiireiti.

5.2.12 Pronominit ja konjunktiot

Pronomineja kiytettiessi tulee kiinnittdd erityisti huomiota siihen, ettd
pronominin viittaussuhde on selvi ja yksikésitteinen. Jos pronominin kiytto
aiheuttaa pienenkin vidrinymmarryksen vaaran, on parempi kiyttdi varsi-
naista piisanaa. T4mi menettelytapa aiheuttaa helposti tyylillisesti raskasta
samojen sanojen ja ilmausten toistumista. Tieteellisessi tekstissi ei silti pidi
peliti toistoa ja tautofoniaa, jos tekstin tismiillisyys ja yksikisitteisyys sitd vaa-
tivat.



Uuden kappaleen alussa ei tulisi viitata tekstissd taaksepdin kayttimailld
demonstratiivipronominia td@md. Jos ndin tehdéin, lukija joutuu usein palaa-
maan tekstin aikaisempaan kohtaan tai arvailemaan, mihin kappaleen alussa
tarkkaan ottaen viitataan. Tekstin tulisi ohjata lukijaa lukemaan eteenpiin,
ei taaksepiiin. Tdmi-pronominin kiiyton sijasta selkeimpii on uuden kappa-
leen alussa toistaa varsinainen asia, johon pronominilla olisi ollut tarkoitus
viitata.

Konjunktiot silld ja koska synnyttiviit viitetyn syy-seuraussuhteen eli kausaa-
lisuhteen kahden asian vilille. Aina kun niitid konjunktioita kiytetiin, tulee
varmistaa, onko tarkasteltavien asioiden vililld todella viitetty kausaalisuhde.
Monet kirjoittajat kiyttivit silli- ja koska-rakenteita huolimattomasti. He kir-
joittavat kausaalisuhteita sisdltidvia viitteitd myos silloin, kun he eivit sité tar-
koita. Jos syy-seuraussuhteesta on epdvarma, on varminta jittid konjunktiot
pois ja kirjoittaa kaksi perikkiisti virketti.

5.2.13 Kasitteet ja nimet

Tutkimuksessa kiytetyt keskeiset kisitteet tulee selvittii lukijalle niiden esiin-
tyessi tekstissd ensimmaisen kerran. Lisiksi opinniytetyon alussa voidaan tar-
vittaessa esittid erityinen luettelo kisitteiden mairitelmisti.

Usein kirjoittaja virheellisesti pitdd tutkimuksessaan yleisimmin toistuvia
kisitteitd itsestdin selvind myos muille henkilsille ja jittid ne méiritte-
lemittd. Keskeiset kisitteet on yleensd tarpeen miiritelldi myos siksi, ettd
monille kisitteille ei ole olemassa vain yhti vakiintunutta tai oikeaa méritel-
miid. Tdmin vuoksi lukijalle tulee kertoa, miti vaihtoehtoisista méiritelmisti
kyseisessd raportissa kiytetiin.

Frisnimet ja kiisitteet tulee yleensii esittdi aina samassa muodossa. Viirinki-
sitysten vilttdmiseksi on usein parempi toistaa erisnimi useinkin, vaikka timé
aiheuttaisi toistoa. Fsimerkiksi Uudet teknologiayritykset -projektia kisittele-
viissd opinniytetydssi on parempi kiyttid kyseisesti tutkimuksesta tasmaillisti
nimitystd Uudet teknologiayritykset -projekti eiki pelkistidn sanaa projekti.

5.2.14 Kirjoittajan persoonaan viittaaminen

Tutkimustuloksia raportoitaessa joudutaan toisinaan viittaamaan kirjoittajan
omaan persoonaan. Niin voi olla esimerkiksi silloin, kun halutaan selostaa
tutkijoiden tutkimuksen suorittamisessa tekemii omia valintoja tai ratkaisuja
tai tutkijoiden omia nikemyksii. Tilloin voidaan kirjoittajan persoonaan vii-
tatessa kiyttid

- aktiivin yksikon ensimmidisti persoonaa eli mind-muotoa
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- aktiivin monikon ensimmidisti persoonaa eli me-muotoa, jos kirjoittajia
on useampia

- passilvimuotoa

- ilmaisuja kirjoittaja, kirjoittajat, tutkija, tutkijat tai muita vastaavia
ilmaisuja.

Kirjoittajan persoonaan viittaaminen voidaan myos kiertdd kiyttimalld esi-
merkiksi ilmaisua opinndytetys kdsittelee.

Etenkin teknisten tieteenalojen ja luonnontieteiden julkaisuissa suositaan
passiivimuodon kiyttod aktiivimuotojen sijasta. Passiivimuodon kiytolld
teksti saadaan vaikuttamaan objektiivisen tuntuiselta, koska kirjoittajan per-
soonaan ei viitata suoraan persoonapronominilla. Téllainen persoonapro-
nominien kiyton vilttiminen on kuitenkin pelkistiin tyyliseikka, eiki silld
luonnollisesti ole vaikutusta varsinaisen tutkimuksen objektiivisuuteen.

Vaikka passiivimuodon tai erilaisten kiertoilmaisujen kiytto on usein tyylilli-
sesti sopivin ratkaisu, myos aktiivimuotoja voidaan kiyttid. Tirkeintid on olla
johdonmukainen kirjoittajan persoonaan viittaamisessa ja vilttid vuorottelu
eri tapojen vililla.

5.2.15 Numeroiden esittaminen

Desimaalimerkkini kiytetdidn suomen kielessd pilkkua. Englannin kielessi
desimaalimerkkini puolestaan on piste. Pilkkua tai pistettii ei pidi kiyttid
numeroiden yhteydessi muussa merkityksessi. Jos esitettivissid luvussa on
ennen desimaalimerkkii enemmiin kuin kolme numeroa tai jos esitettiviissi
luvussa on desimaalimerkin jilkeen enemmiin kuin kolme desimaalia, on
usein suositeltavaa ryhmitelld luvun numerot kolmen numeron ryhmiin
desimaalimerkisti alkaen. Suomenkielisessii kirjoituksessa esitettivid luku
voisi niin ollen olla esimerkiksi muotoa 1 234,567 89.

Varsinaisessa tekstissd esitettivit murtoluvut tai murtolausekkeet on suosi-
teltavaa pyrkid esittimiin yhdessi tasossa esimerkiksi mieluiten muodossa

(a + b)/c tai
(a+b)c

Jos numeroon liittyy jokin mittayksikon tunnus, tulisi viilttid numeron ja mit-
tayksikon tunnuksen joutumista tekstissd kahdelle eri riville. Esimerkiksi, jos
edellinen rivi paittyy numeroon 0,35 ja seuraava rivi jatkuu numeroon kuu-
luvalla mittayksikon tunnuksella kgm/s2, muutetaan rivinvaihto sellaiseksi,
ettd 0,35 kgm/s? siilyy yhdelld rivilld kokonaisuutena. Itse numeroa tai mitta-
yksikon tunnusta ei myoskiin saa katkaista eri riveille.



Tekstissi esitettividn numeroon on liitettivi sijapéite, jos numeroa seuraava
sana el ole numeron kanssa samassa sijamuodossa. Jos numeron sijamuoto
kiy ilmi numeroa seuraavasta sanasta, numeroon ei enii liitetd sijapéitetti.
Numeron ja sijapiitteen viliin merkitdin kaksoispiste. Alla olevat kaksi vir-
ketti havainnollistavat asiaa.

Maanadpytteiti kerdttiin alueelta 25 kohdasta. Kerdtyistd maandytteistd
19:ss¢ havaittiin korkeita lyijypitoisuuksia.

5.2.16 Lyhenteet

Selvyyden vuoksi lyhenteiden kiytto tulisi rajoittaa 1ihinni matemaattisiin ja
luonnontieteellisiin yhteyksiin. Sopivia lyhenteitd ovat lihinni vain standar-
doidut suureiden tunnukset, mittayksikoiden lyhenteet, erilaiset matemaat-
tiset symbolit seki aineiden kemialliset merkit ja aineiden kaavat. Lisiksi
kirjainsanojen eli akronyymien kiytto voi joskus olla tarkoituksenmukaista.
Muiden lyhenteiden kiyttod tulee viilttii.

Lyhenteiden kiytolli itse sanojen sijasta on monia haittoja. Yleensi lyhentei-
den kiytto sumentaa esitysti: tekstin ymmarrettivyys ja luettavuus heikkene-
viit. Lyhenteet saattavat aiheuttaa viirinkisityksii, ja ne voivat tehdi asian
tiaysin kisittimittomiksi. Lisiksi lyhenteiden kiytto heikentidd kirjoituksen

tyyli.

Tavallisten sanojen sijasta kiytettivilld lyhenteilld saavutetut edut ovat yleensi
hyvin vihiisid. Teksti lyhenee ehki vain alle promillen pieneen murto-osaan.
Lyhenteitd kiyttimilld kirjoittaja sdéistdid vain hivenen omaa aikaansa. Luki-
jalta sitd vastoin voi kulua lyhenteiden vuoksi hyvinkin paljon yliméiriisti
aikaa. Jos kiytetty lyhenne on lukijalle vieras, hiinen saattaa olla vaikea selvit-
tdd sen merkitysti. Lyhenteiti kiyttimalli kirjoittaja tavallaan varastaa aikaa
lukijoilta.

5.2.17 Erikoismerkkien kaytto ja tekstin havainnollistaminen

Vinoviivan ”/” kiyttod tulisi vilttdd, ellei ole kyse matemaattisista merkin-
noistd. Vinoviiva voi himmentii lukijaa. Normaalissa kirjoitetussa tekstissi
vinoviivan voidaan tulkita merkitseviin ainakin seuraavia neljdi eri asiaa: ja,
tai, ja tai ja jaettuna. Lisiksi vinoviivaa kiytetdin joskus korvaamaan sana tai
sanoja scuraavanlaisissa lyhenteissi: tekniset tutkimuslaitokset /laboratoriot.
Tilloin virkkeen merkitys miltei aina himirtyy jonkin verran. Ylli olevassa
esimerkissi ei ole selvii, tarkoittaako kirjoittaja teknisid tutkimuslaboratori-
oita, teknisid laboratorioita, tutkimuslaboratorioita vai laboratorioita yleensi.
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Myos sulkeiden kiytto tulisi mielelldiin rajoittaa vain matemaattisiin merkin-
toihin. Kommentit ja huomautukset on yleensi suositeltavaa kirjoittaa erilli-
siksi virkkeiksi, ei sulkeisiin. Elleiviit kommentit ja huomautukset ole tirkeit,
ne on parempi jittid kokonaan pois kuin esittdd ne sulkeiden sisilli.

Tekstin havainnollistamiseen voidaan kiyttid alleviivausta, kursivointia,
lihavoinntia, huutomerkkeji ja muiden vastaavien tehokeinoja. Opinniyte-
tyossi tillaisten kiytossi tulee pidittyvdinen. Mitid arvokkaammasta tekstistd
on kyse, sitd vihemmiin siind yleensi kiytetddn mainitunlaisia tehokeinoja.

Tekstin havainnollistamista sisentimailld palstoja tulee yleensi viilttad tutki-
musraportissa. Myoskiin otsikkojen ja luetteloiden sisentiminen ei yleensi
ole suositeltavaa, vaan niidenkin tulisi alkaa normaalisti sivun vasemmasta
marginaalista.

5.2.18 Opinndytetydn ulkoasu

Opinniytetyén ulkoasun on oltava moitteeton. Opinniytetyst kirjoitetaan
yleensd normaalille A4-paperille riittdvin harvalla rivivililli. Osastoilla on
monesti annettu tistd tarkkoja ohjeita.

Tekstin oikea reuna voidaan haluttaessa tasata, mutta tillin on yleensi kiy-
tettdvi tavutusta, jotta tekstiin ei tulisi lukemista hiiiritsevii ylipitkid sana- ja
kirjainvileji. Yhtd hyvin oikea reuna voidaan jittdd epitasaiseksi eli lichu-
vaksi. Kiytetyn kirjainlajin tulee olla asiatekstiin sopiva ja riittivin suuri,
tavallisimmin kiytetty fonttikoko on 12. Tekstissi ei pidd kiyttdd sekaisin
monia eri kirjainlajeja.

Kandidaatinty, diplomityé ja lisensiaatintutkimus sidotaan yleensi kansiin,
jolloin sivun sisdreunan marginaalin tulee olla riittiviin leved, yleensi vihin-
tddn 40 millimetrid, ettei tekstid jdd taitteen alle. Sivun ulkoreunan margi-
naali voi olla kapeampi, mutta myds sivun ulkoreunan marginaaliin tulee
jittdd pieni varmuusvara, koska sivuja yleensi leikataan sidottaessa.



6 OPINNAYTETYON TIEDONHAKU

Lihdemateriaalin kerddminen on olennainen ja vilttimiton osa opinniy-
tetyon tekemisti. Opinnéytetyon tekijdn on aluksi tehtivd systemaattinen
ja kattava tiedonhaku hankkiakseen riittivin asiantuntemuksen tutkimusai-
heestaan. 'Tillin aihetta koskevat aikaisemmat tutkimukset ja muu aihetta
koskeva materiaali tulee etsid, paikantaa ja hankkia. Tiedonhaku voidaan
jakaa seuraaviin vaiheisiin

- tiedonhaun tavoitteiden mérittely

- tutkimusaiheen tismentiminen

- keskeisten aiheeseen liittyvien kisitteiden mairittely

- tiedonhaun aloituspaikkojen valinta

- hakusanojen valinta

- varsinainen tiedonhaku hakusanoja tarvittaessa yhdistelemiilli ja hakuja
tarvittaessa rajaamalla

- hakutulosten analysointi niiden hyodyntimiseksi tutkimustyossi.

Tiedosta ei ole pulaa eiki tictoa ole vaikea 16ytid, mutta opinndytetydhon
sopivan ja riittivin luotettavan tiedon hankkiminen voi olla suuren tyén
takana. Opinniytety6t kandidaatintyostd 1dhtien ovat akateemisia tutkimus-
toitd. Akateemisessa tutkimustydssi on kaikkien lihteiden osalta tehtivi lidh-
dekritiikki. Arvio lihteiden luotettavuudesta on viilitettivi lukijoille. Osaa
lihteisti ei ehki kiytetd lainkaan, jos niiden luotettavuudesta ei ole riittéivid
takeita. Opinniytetyohon valittu lihdemateriaali toimii laatumittarina koko
kirjoitettavalle opinniytetydlle. Monet lukijat jopa tutkivat ensimmiiiseni
raportin kirjallisuusluettelon ja sen perusteella tekevit arvion tutkimuksen
luotettavuudesta.

Parhaiden ja kyseisen aiheen kannalta soveliaimpien tiedonhakumenetel-
mien valitsemiseksi kiytossi olevat tiedonhakumahdollisuudet on tutkittava
huolellisesti. Tiedonhaun aloituspaikkoina kyseeseen tulevat muun muassa

- kirjastoluettelot

- lehdet

- viite- ja kokotekstitietokannat

- katsaukset (reviews)

- konferenssijulkaisut

- opinndytetyot

- patentit ja standardit

- alan tieteelliset seurat

- Internet-aihehakemistot ja -linkkilistat.

Kun tieteellisti tietoa on enenevissi miirin elektronisessa muodossa, piiisy
moniin tiedonhakujirjestelmiin on helpottunut. Enii ei vilttdmiittd tarvitse
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tiecdonhakua tehdessiin tulla paikan péélle kirjastoon, vaan palveluita pédsee
kiyttiméin verkon vilityksella.

Yliopistojen kirjastot jirjestivit tiedonhaun opetusta, jonka tarkoitus on
helpottaa esimerkiksi juuri kandidaatintyén tai diplomityon tiedonhakua.
Kurssien aikana osallistujat oppivat tunnistamaan oman alansa tirkeimmit
tiedonlihteet samoin kuin hakemaan seki painettuna ilmestynytti etti tie-
toverkkoista saatavilla olevaa tietoa tehokkaasti. Kursseilla harjaannutetaan
osallistujia myos arvioimaan tietoa.

Vaikka opiskelija olisi opiskellut jo monta vuotta samaa aihealuetta, tutki-
mustydn alkuvaiheessa hiin usein tuntee tarvetta syventii tietojaan tutkimuk-
sensa aiheesta ja hiin joutuu vield tarkemmin tutustumaan tutkimusalansa
erikoissanastoon. Usein opinnéytetyon valvoja ja ohjaaja antavat ensimmii-
set vinkit, joilla tiedonhaussa piisee alkuun. Aiheeseen voi myos tutustua
esimerkiksi kdymalld lipi alan lehtid tai etsimilld tietokannasta tai Interne-
tistd esille alustavasti joitakin viitteiti ja tutkijoiden nimid. Tdmin jilkeen
tutkitaan tarkoin loytyneet viitteet ja muodostetaan hakusanat. Hakusanojen
suhteen tiytyy olla valinnanvaraa. Mikili tietokannassa on keskitytty nimen-
omaan kyseessi olevaan aihealueeseen, tiytyy hakusanojen olla riittivin
yksityiskohtaisia ja tarkkoja, kun taas yleisemmiissi tietokannassa kiytetiin
karkeamman tason hakusanoja.

Lihdekirjallisuuden hankkimiseen ja lipikiymiseen on varattava runsaasti
aikaa. Kun materiaalia kily ldpi, kannattaa tehdd muistiinpanoja heti ensim-
miisestd lukukerrasta lihtien. Mikili se luontevasti kiy piinsi, niin lopulli-
seen tutkimusraporttiinkin tarkoitettuja osia voi kirjoittaa jo tissi vaiheessa.
On hankittava reilusti materiaalia aiheesta, sillid ehki kaikkia julkaisuja ei ole
saatavana, niiden hankkiminen on liian hankalaa tai kallista, ne ovat oudolla
kielelld tai eiviit vastaakaan aihetta. Osa tietokannoista on viitetietokantoja,
jolloin julkaisusta saa vain viitteen ja itse julkaisu on erikseen paikannettava
ja hankittava. Helpossa tapauksessa lihde kuitenkin l6ytyy nopeasti esimer-
kiksi oman kirjaston elektronisten lehtien kokoelmasta.

Tiedonhakua tehdessd kannattaa pitid hakupiivikirjaa. Siihen tukeutu-
malla ei joudu aloittamaan alusta, jos tulee tarve palata samaan tiedonha-
kuun myshemmin uudelleen.



7 LAHDEVIITTAUKSET
7.1 Viitteiden kaytto

Tirked osa opinnéytetyoti on katsaus siitd, mitid aiheesta entuudestaan tie-
detidn.  Tietoldhteini voivat olla esimerkiksi sihkoiset ja painetut kirjat,
tutkimusraportit, kokoomateokset, lehtiartikkelit, konferenssiesitelmit seki
erilaiset www-sivut. Esitettyjen tietojen alkuperi tulee ilmoittaa selkeisti ja
yksiselitteisesti ldhdeviitteiden avulla.

Lihteistd voidaan joko poimia suoria lainauksia tai lainattavat tiedot voidaan
esittid omin sanoin. Jos kiiytetddin suoria lainauksia, ne erotetaan muusta
tekstistd lainausmerkeilld. Pitkid suoria lainauksia kannattaa vilttdd. Suorat
lainaukset ovat paikallaan, jos lihteessd on onnistuttu esittimiin olennainen
ajatus erityisen tiiviisti tai teréviisti. Suoraa lainausta voidaan myos kiyttid
vidiirien tulkintojen vilttimiseksi, kun lainaus sisiltid kiistanalaista asiaa.
Yleensi on kuitenkin parempi pyrkid ensin ymmartimiin lihteissd kisitellyt
asiat ja sitten kirjoittaa ndmi asiat kootusti omin sanoin.

Lihteiden joukosta valitaan tyon kannalta oleellisimmat ja mielenkiintoi-
simmat, ja ndmi esitetddn perustelujen ja pohdintojen kera. Kannanotot
ovat tirkeiti, mutta omat ajatukset ja lainattu aines on erotettava selkeiisti

Opinnaytety0ssa esitetaan tietoja muista lahteista. Lukijalle tulee
osoittaa selkeasti, mitka tiedot ovat kirjoittajan omia tutkimus-
tuloksia tai ajatuksia ja mitka tiedot on lainattu muista tietolah-
teista.
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toisistaan. T4mé voidaan tehdi kiyttimilld ldhdeviittauksia ja lainausmerk-
kejid. Voidaan myos kertoa suoraan, mikd on omaa ajattelua ja miki lainat-
tua. llman lihdeviittauksia voidaan esittid ticteenalalla yleisesti tunnettuja
ja hyviksyttyjd asioita. Ndma on muotoiltava siten, ettd lukija pystyy erotta-
maan, ovatko esitetyt viiitteet niiiti yleisesti hyviiksyttyji tosiasioita vai kirjoit-
tajan omia niikemyksii.

Liihdeviittausten tekemiseen on olemassa monia eri viittausjirjestelmii. Tek-
niikan alalla yleisesti kiiytossi olevia jirjestelmii ovat

- Harvardin jirjestelmi eli nimi-vuosijirjestelmii
- numeroviittausjirjestelmi
- alaviitejirjestelmi.

Liihdeviittausten merkitsemisestd on olemassa standardi SE'S 5342:1992 ja
sihkéisiin dokumentteihin viittaamisesta on taas olemassa oma standardinsa
SE'S 5831:1998. Niissi standardeissa hyviksytddn kaikki kolme edelld mai-

nittua viittausjirjestelmis.

Monilla tieteenaloilla ja etenkin eri tieteenalojen sarjajulkaisuilla on omat
vakiintuneet tapansa lihdeviitteiden merkitsemiseksi. Opinniytetyotd kir-
joitettaessa tehdiiin viittaukset standardien tai osaston antamien ohjeiden
mukaan. Samassa raportissa on kiytettivi systemaattisesti yhtd ja vain yhtd
lihdeviitteiden merkitsemistapaa.

Viitetietojen perusteella lukijan pitid pystyd tunnistamaan ja hankkimaan
alkuperiinen lihdejulkaisu. Téstd syystd on erittdin tirkedd ilmoittaa tiedot
tdsmiillisesti ja vakioidulla tavalla.

7.2 Tekstiviitteet

7.21

Tekstiviite on tekstissd oleva lyhyt merkinti, joka viittaa lihdeluettelossa tai
alaviitteeni olevaan tiydellisempiin viitteeseen. Tekstiviitteet ovat erilaisia
sen mukaan, miti viittausjirjestelmid kiytetdin. Tekstiviitteiden ja lihde-
luettelon kirjallisuusviitteiden on oltava systemaattisesti saman jirjestelmin
mukaan laadittuja.

Harvardin jarjestelma

Harvardin jirjestelmiin eli nimi-vuosijirjestelmin mukaan tekstiviitteessi
mainitaan kirjoittajan nimi, lihteen julkaisuvuosi ja tarvittaessa ne lihteen
sivut, joita viittaus koskee. Tekstiviite sijoitetaan sulkeissa lainatun kohdan



vhteyteen tai viitattava nimi mainitaan tekstissi ja vain viittauksen numero-
tiedot ovat sulkeissa.

Jos lihteelld on kaksi kirjoittajaa, heidit molemmat mainitaan tekstiviit-
teessi. Jos kirjoittajia on enemmin kuin kaksi, yleensi heistd mainitaan vain
ensimmiiinen ja korvataan seuraavat kirjoittajat latinankieliselld ilmaisulla et
alii tai vastaavalla suomenkieliselld ilmaisulla ynnd muut. Niistd ilmaisuista
kiytetiin myos yleisesti lyhenteitd et al. ja ym. Jos viitataan saman kirjoit-
tajan samana vuonna julkaisemiin eri kirjoituksiin, ne erotetaan toisistaan
lisdamilld kunkin julkaisun julkaisuvuoden periin pienaakkonen alkaen
aakkosten alusta.

On esitetty (Virta 2001, s. 90-93), ettd tdrindd aiheuttavissa koneissa ...
Signaalia voidaan analysoida taajuustasossa (Scott & Turk 1999).

Selvityksen mukaan (Mdki et al. 2002, s. 50) ruuviliitoksen suunnittelussa
tulee ottaa huomioon. ..

[Imién havaitsi ensimmdiisen kerran Lehtonen (1995a; 1995b), ja sen vah-
vistivat myohemmin Karvonen et al. (2001), vaikka Virtanen ja Rauha-
mdki (2002) epdilivit tuloksia.

Tyon lopussa oleva lihdeluettelo esitetdin aakkosjirjestyksessd ensimmiisen
tekijin mukaan. Vuosiluku kirjoitetaan heti tekijoiden jilkeen. Jos tekijii
ei ole, tulee vuosiluku julkaisun nimen jilkeen. Mikili lihdeluettelossa on
samalta kirjoittajalta useampia julkaisuja, ne esitetdin julkaisuajan mukai-
sessa jirjestyksessd. Tekstiviitteissi mahdollisesti vuosilukujen yhteydessi
kiytetyt pienaakkoset esiintyviit myos lihdeluettelossa. Lihteiti ei numeroida
juoksevasti eikii muutenkaan lihdeluettelossa.

Harvardin jirjestelmii on yleisesti kiytossd teknistieteellisissi julkaisuissa.
Tekstid lukiessaan nikee heti, misti viitteestd on kulloinkin kyse, mutta toi-
saalta lukuisat suluissa olevat tekstiviitteet saattavat tehdi varsinaisen kirjoi-
tuksen katkonaiseksi ja vaikealukuiseksi.

7.2.2 Numeroviitejarjestelma

Numeroviitejirjestelmissi viitteet numeroidaan juoksevasti siind jérjestyk-
sessi kuin ne esiintyvit tekstissd. Vastaavasti ldhteet esitetdin lihdeluettelossa
jirjestysnumeron mukaisessa jirjestyksessi. Tekstin yhteydessi tavallisimmin
hakasulkeissa olevan numeroviitteen perusteella pystytiin siis 1oytimain vas-
taava lihde lihdeluettelosta.
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"Tekstiviite on viitteen jirjestysnumero, joka sijoitetaan tekstin viitteeseen liit-
tyviidin kohtaan sulkujen sisille. Jos halutaan viitata jonkin lihteen tiettyyn
osaan, numeroviitteeseen lisitdidn vastaavat sivunumerot. Myds numeroviit-
tausjirjestelmii kiytettiessd on mahdollista mainita viitattavan nimi, jolloin
sen periin tulee viitteen jirjestysnumero.

On esitetty [1, s. 90-93], ettd tdrindcd aiheuttavissa koneissa ..
Signaalia voidaan analysoida taajuustasossa [2].

Selvityksen mukaan [3, s. 50] ruuviliitoksen suunnittelussa tulee ottaa
huomioon. ..

1lmion havaitsi ensi kerran Lehtonen [5] [6], ja sen vahvistivat myéhemmin
Karvonen et al. [7], vaikka Virtanen ja Rauhamdki [8] epdilivit tuloksia.

Numeroviitejirjestelmii kiytetidn yleisesti teknisissi tieteissd. Tami jirjes-
telmi voi kuitenkin olla lukijan kannalta hankala, jos viitteiti on paljon.

Aakkosnumerojirjestelmi on numeroviitejirjestelmiin muunnos. Siini lih-
teet jirjestetddn lihdeluetteloon nimien mukaiseen aakkosjirjestykseen ja
numeroidaan sen jilkeen juoksevasti. Tekstiviitteind aakkosnumerojirjestel-
missi kiytetddn numeroviitteitd samalla tavalla kuin varsinaisessa numero-
viitejdrjestelmissikin, mutta viitteiden numerot méériytyvit lihdeluettelon
jirjestyksen eiki viittauksien jirjestyksen mukaan. Aakkosnumerojirjestelmi
on suosittu teknisilli aloilla esimerkiksi tietotekniikassa. Se on yksinkertainen
kéyttdd ja lukijan kannalta selkeimpi kuin numeroviitejérjestelma.

7.2.3 Alaviitejarjestelma

Alaviitejirjestelmissi tekstiviitteend kiytetiin numeroa ja lihdeviitteet esi-
tetddin vastaavalla numerolla varustettuna sivun alalaidassa. Tekstiviitteini
kiytettivit numerot sijoitetaan alaviitejirjestelmissi ilman sulkeita tekstin
sopivaan kohtaan samalla tavalla kuin timin virkkeen lopussa oleva numero!.
Lihdeviitteet voidaan numeroida juoksevasti lipi koko raportin tai aloittaa
numerointi ykkosestd aina sivun vaihtumisen jilkeen.

Sivun alalaidassa esitettivit lihdeviitteet voidaan esittdid joko suppeina tai
taydellisind. Suppeassa alaviitteessid mainitaan yleensi ainoastaan julkaisun
kirjoittajien nimet, julkaisun nimi ja ne julkaisun sivut, joita viittaus koskee.
Taydellisessi alaviitteessid mainitaan lihteestd samat tiedot kuin lihdeluette-
lossa seki lisiiksi ne sivut, joita viittaus koskee. Jos tekstisivuilla alaviitteet on
esitetty suppeina, tiydelliset tiedot lihteesti loytyvit 1dhdeluettelosta kirjoit-
tajan nimen ja julkaisun nimen perusteella. Seuraavalla sivulla on esimerkki
kummastakin alaviitteen merkitsemistavasta.



I Mékinen, P. & Lahtinen, S. Lampdopin perusteet. s. 90-95.

2 Lucas, K. Applied statistical thermodynamics. 2nd ed. Berlin, Germany:
Spinger-Verlag, 1991. 514 s. ISBN 3-540-52007-4. s. 100-103.

Alaviitejirjestelmiin etu Harvardin jirjestelmiin ja numeroviitejirjestelmiin
verrattuna on, ettd lukijan ei tarvitse kesken lukemisen ottaa esille raportin
lopussa olevaa lihdeluetteloa saadakseen selville lihteiden bibliografiset
tiedot. Tirked peruste Harvardin jirjestelmin ja numeroviitejirjestelmiin
kiyttimiselle on aikanaan ollut, etti raportin kirjoittajille niiden kiyttimi-
nen on helppoa. Tekstinkisittelyohjelmien tultua kirjoittajien avuksi timi
perustelu ei enid pide, kun yleisesti kiytossi olevat tekstinkisittelyohjelmat
hoitavat alaviitteiden merkitsemisen automaattisesti.

7.3 Tekstiviitteiden sijoittaminen

Tekstiviitteet sijoitetaan siten, ettd lukija pystyy ymmirtimain, mitd kaikkia
virkkeiti tai niiden osia viittaus koskee. Jos viittaus koskee vain yhti virketti
tai sen osaa, tekstiviite sijoitetaan virkkeen sisille ennen virkkeen lopussa
olevaa pistetti. Jos viittaus puolestaan koskee useampaa virketti, tekstiviite
sijoitetaan viimeisen viitteeseen liittyviin virkkeen lopussa olevan pisteen jil-
keen. Seuraavat esimerkit kyseisistd viittaustavoista on kirjoitettu numerovii-
tejirjestelmii kiyttden.

Polyeteenikuitu sietdc lampéd huonommin kuin aramidit [1], ja sen tart-
tuminen matriinimuoveihin on huono [2].

Aramidikuitua valmistetaan lasikuidun tapaan vetdmeilld notkeasta arabi-
dimassasta. Kyseinen massa sisdltid 20 % kiintedtd arabidia ja 80 % rikki-
happoa. Vedon jilkeen kuitu pestddn vedessd, jolloin rikkihappo saadaan
erotetuksi kuidusta. [3]

7.4 Léahdeluettelo

Tyon loppuun liitetdén lihde- eli kirjallisuusluettelo, jossa tulee olla tiydelli-
set tiedot kiytetyistd lihteistd. Niiden tictojen perusteella pitid lukijan pystyi
hankkimaan itselleen alkuperiinen julkaisu tarkempaa tutustumista varten.
Lihdeluettelossa kiiytettivi lihteiden esitystapa riippuu siitd, onko tekstiviit-
teiden esittimisessd kiytetty Harvardin jirjestelmid, numeroviitejirjestelmii
tai alaviitejirjestelmii tai mahdollisesti jotakin muuta jirjestelmid. Esi-
tettdvit tiedot ovat samat, mutta niiden esittdmisjirjestys on jirjestelmistd
riippuen hieman erilainen. Tdmin luvun esimerkit selventivit asiaa. Joka
tapauksessa samassa lihdeluettelossa kaikki lihdeviitteet on esitettivi syste-
maattisesti saman esitystavan mukaisesti.
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Usein aiheuttaa harmia se, etti lihteistd ei ole kiytettivissd tarvittavia tietoja
silloin, kun varsinainen kirjoitustyd on meneilldén. Tdmin vilttimiseksi on
syyti kirjata muistiin lihdeluetteloon tarvittavat tiedot mahdollisimman tar-
kasti, kun lihde on kiisillid. Kirjastojen luetteloiden avulla voi joitakin tietoja
taydentii jilkikiteen.

Sulkeissa olevat tiedot eiviit ole pakollisia, mutta niiden liittiminen mukaan
liihdetietoihin on suositeltavaa. Kaikki viitteet esitetiin mahdollisuuksien
mukaan samalla tarkkuudella.

7.4.1 Viite kirjaan tai muuhun erillisteokseen

- tekiji(t) tai toimittaja(t)

- julkaisuaika Harvardin jirjestelmissi

- julkaisun nimi

- (mahdolliset muut tekijit, esimerkiksi kiizintiji tai kuvittaja)
- painos, jos useita

- kustannuspaikka

- (julkaisija tai kustantaja)

- julkaisuaika numero- ja alaviitejirjestelmissi
- (sivumiiri)

- (mahdollinen sarjamerkinto)

- julkaisun standardinumero ISBN.

Harvardin jirjestelmi

Wilson, S. 1984. Electron correlation in molecules. 27 ed. Oxford, United
Kingdom: Clarendon Press. 281 s. (International series of monographs on

chemistry 11). ISBN 0-19-855617-9.

Raghavendra, C. R. & Sivaligam, K. M. & Znati, T. F. (toim.). 2004. Wire-
less sensor networks. Boston, Illinois, USA: Kluwer Academic. 426 s. ISBN
1-4020-7883-8.

Numero- ja alaviitejirjestelmii

1. Wilson, S. Electron correlation in molecules. 2nd ed. Oxford, United

Kingdom: Clarendon Press, 1984. 281 s. (International series of mono-
graphs on chemistry 11). ISBN 0-19-855617-9.

2. Raghavendra, C. R. & Sivaligam, K. M. G Znati, T. F. (toim.) Wireless
sensor networks. Boston, 1llinois, USA: Kluwer Academi, 2004. 426 s. ISBN
1-4020-7883-8.



7.4.2 Viite sahkoisessa muodossa olevaan kirjaan

Siihkoisessid muodossa olevaan kirjaan eli e-kirjaan viitataan samalla tavalla
ja samoin tiedoin kuin painettuun vastaavaan lihteeseen. Mikili kirja on
saatavana sckd painettuna ettd sihkoiseni, mahdollista kirjan tarvitsijaa hel-
pottaa, jos lihdetiedot annetaan molemmista laitoksista.

Harvardin jirjestelmi

Amjad, 7. 2000. Advances in crystal growth inhibition. New York, New
York, USA: Kluwer Academic Publishers. 277 s. ISBN 0-3064-6924-3 (sih-
kéinen). ISBN 0-3064-6499-3 (painettu).

Numero- ja alaviitejirjestelmii

3. Amjad, Z. Advances in crystal growth inhibition. New York, New York,
USA: Kluwer Academic Publishers, 2000. 277 s. ISBN 0-3064-6924-3
(sdhkéinen). ISBN 0-3064-6499-3 (painettu).

7.4.3 Viite kausijulkaisun artikkeliin

- artikkelin tekiji(t)

- julkaisuvuosi Harvardin jirjestelmiissi

- artikkelin nimi

- (mahdolliset muut tekijit, esimerkiksi kiintiji ja kuvittaja)
- kausijulkaisun nimi

- julkaisuvuosi numero- ja alaviitejirjestelmiissi

- kausijulkaisun volyymi ja tai ilmestymisvuosi

- kausijulkaisun numero

- sivut, joilla artikkeli on

- kausijulkaisun standardinumero ISSN.

Harvardin jirjestelmi

AlJabari, M. 2004. Dynamics of chelation-supercritical fluid extraction
from wood fibers. Journal of separation science. Vol. 27:9. S. 686-690.
ISSN 1615-9306.

Numero- ja alaviitejirjestelmii

5. Al-Jabari, M. Dynamics of chelation-supercritical fluid extraction from
wood fibers. Journal of separation science, 2004. Vol. 27:9. S. 686-690.
ISSN 1615-9306.

Joillakin tekniikan aloilla on kiytintonid lyhentdd kausijulkaisujen nimet.
Nimii ei saa lyhentdd mielivaltaisesti vaan tietyn kidytinnon mukaisesti
esimerkiksi Chemical Abstracts Service Source Indexin (CASSI) mukaan.
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Opinniytetoissd ei yleensi ole syytd lyhentdd kausijulkaisujen nimii, ellei
osastolla sitd nimenomaan vaadita.

7.4.4 Viite sahkoisessa muodossa olevaan artikkeliin

Jos sidhkoinen kausijulkaisu on painetun julkaisun rinnakkaisversio, viite
mukailee painetun artikkelin viitettd. Tillaisessa tapauksessa viitetiedot tulisi
antaa siten, etti lukija pystyy jdljittiméin julkaisun tarpeensa mukaan joko
sihkoisend versiona tai painettuna versiona. Jos taas kausijulkaisu ilmestyy
ainoastaan sihkoisessi muodossa, tilloin ei vilttimittid ole saatavissa perin-
teisid volyymi-, sivu- yms. tietoja. Sihkéisen kausijulkaisun artikkelin identi-
fioimiseen kiytetdan DOI (The Digital Object Identifier System) —numeroa
tai verkko-osoitetta, jonka muoto pitiid harkita tilanteen mukaan.

- artikkelin tekiji(t)

- pdivitysaika eli vuosi Harvardin jirjestelmissi

- artikkelin nimi tai otsikko

- kausijulkaisun nimi

- viestintyyppi

- laitos tai volyymi

- kausijulkaisun yksittiistd osaa koskeva merkinti tai numero
- pdivitysaika eli vuosi numero- ja alaviitejirjestelmissi
- viittaamisen ajankohta

- saatavuus eli DOI-numero tai verkko-osoite

- (huomautukset)

- standardinumero.

Harvardin jirjestelmi

Maloka, I. E. & Harhim, E. 'T. 2004. Estimation of the surface tension
of a pure liquid. Petroleum science and technology. [Verkkolehti]. Vol.
22:11-12. S. 1527-1534. [Viitattu 4.3.2005]. Saatavissa: http://taylo-
randfrancis.metapress.com/openurl.asp?genre=article&eissn=1532-2459
&volume=22&issue=11&spage=1527. ISSN 1091-6466 (painettu) ISSN
1532-2459 (sdhkéinen).

Lassalle, V L. & Failla, M. D. & Vallés, E. M. & Martin-Martinez, |.
M. 2004. Chemical modification of styrene-butadiene-styrene co-polymer
by grafting of N-carbamyl maleamic acid. Journal of adhesion science and

technology. [Verkkolehti]. Vol. 18:15. S. 1849-1860. [Viitattu 14.2.2005].
DOI:10.1163/1568561042708359. ISSN 1568-5616.

Numero- ja alaviitejirjestelmii

6. Maloka, I. E. & Harhim, E. T. Estimation of the surface tension of a pure
liquid. Petroleum science and technology. [Verkkolehti]. Vol. 22:11-12.
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2004. S. 1527-1534. |Viitattu 4.3.2005]. Saatavissa: http://taylorandf-
rancis.metapress.com/openurl.asp?genre=article&eissn=1532-2459&volu
me=22&issue=11&spage=1527. ISSN 1091-6466 (painettu) ISSN 1532-
2459 (sihkéinen).

7. Lassalle, V. L. & Failla, M. D. & Vallés, E. M. & Martin-Martinez, |.
M. Chemical modification of styrene-butadiene-styrene co-polymer by graf-
ting of N-carbamyl maleamic acid. Journal of adhesion science and techno-
logy. [Verkkolehti]. Vol. 18:15. 2004. S. 1849-1860. [Viitattu 14.2.2005].
DOI:10.1163/1568561042708359. ISSN 1568-5616.

Lahdeviitteiden merkitseminen on pikkutarkkaa puuhaa, joka vaatii aikaa ja kes-
kittymista.

7.4.5 Viite kokoomateoksen lukuun tai sen osaan

- luvun tai osan tekiji(t)

- julkaisuaika Harvardin jirjestelmissi

- luvun tai osan otsikko

- maininta "Teoksessa:” (englanniksi "In:”)

- koko teoksen toimittaja(t) sekd maininta (toim.) (englanniksi ed., moni-
kossa eds.)

- koko teoksen tai konferenssin nimi

- konferenssiesitelmin kyseessi ollessa sen pitopaikka ja -aika

- painos, jos useita

- kustannuspaikka

- (julkaisija tai kustantaja)

- julkaisuaika numero- ja alaviitejirjestelmissi

- sivut, joilla kirjoitus on
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- (mahdollinen sarjamerkinto)
- (julkaisun standardinumero).

Seuraavassa esimerkkiluettelossa kolmantena mainittu konferenssiesitelmi
on julkaistu kausijulkaisussa. Kyseinen konferenssiesitelmi on saatavana
myds sdhkoéisessd muodossa viitteessd mainitun DOI-numeron perusteella.

Harvardin jirjestelmi

Jonson, M. 1992. Tunneling times in quantum mechanical tunneling.
Teoksessa: Ferry, D. K. & Jacoboni, C. (toim.) Quantum transport in semi-
conductors. New York, New York, USA: Plenum Press. S. 193-238 (Physics
of solids and liquids). ISBN 0-306-438534.

Graefe, G. & Shapiro, L. D. 1991. Data compression and database perfor-
mance. Teoksessa: Kumar, V. & Unger, E. A. Proceedings of the 1991 Sym-
posium on applied computing. Kansas City, Missouri, USA. 3-5.4.1991.
Los Alamitos, California, USA: IEEE Computer Society Press. S. 22-27.
ISBN 0-8186-2136-2.

Oliveira, P. |. & Issa, R. I. 2003. Numerical aspects of an algorithm for the
Eulerian simulation of two-phase flows. Teoksessa: Morgan, K. & Weathe-
rill, N. P. (eds.) ECCOMAS Computational fluid dynamics conference
part V. University of Wales, Swansea, United Kingdom. 4-7.9.2001. Inter-
national journal for numerical methods in fluids. 2003. Vol. 43:10-11. S.
1177-1198. ISSN 0271-2091. (DOI: 10.1002/fld.508).

Numero- ja alaviitejirjestelmii

8. Jonson, M. Tunneling times in quantum mechanical tunneling. 'leok-
sessa: Ferry, D. K. & Jacoboni, C. (toim.) Quantum transport in semi-
conductors. New York, New York, USA: Plenum Press, 1992. S. 193-238
(Physics of solids and liquids). ISBN 0-306-43853-4.

9. Graefe, G. & Shapiro, L. D. Data compression and database perfor-
mance. Teoksessa: Kumar, V. & Unger, E. A.. Proceedings of the 1991 Sym-
posium on applied computing. Kansas City, Missouri, USA. 3-5.4.1991.
Los Alamitos, California, USA: IEEE Computer Society Press, 1991. S.
22-27.ISBN 0-8186-2136-2.

10. Oliveira, P. |. & Issa, R. 1. Numerical aspects of an algorithm for the
Eulerian simulation of two-phase flows. Teoksessa: Morgan, K. & Weathe-
rill, N. P. (eds.) ECCOMAS Computational fluid dynamics conference
part V. University of Wales, Swansea, United Kigdom. 4-7.9.2001. Inter-
national journal for numerical methods in fluids, 2003. Vol. 43:10-11. S.
1177-1198. ISSN 0271-2091. (DOI: 10.1002/fld.508.)



7.4.6 Viite opinndytetyohon

- tekiji(t)

- vuosiluku Harvardin jirjestelmiissi

- otsikko

- opinndyttetyon tyyppi

- oppilaitoksen nimi

- (osaston, laitoksen tai koulutusohjelman nimi)
- oppilaitoksen sijaintipaikka

- vuosiluku numero- ja alaviitejirjestelmissi
- (sivumiiri)

- (huomautukset)

- (ISBN- tai ISSN-numero).

Harvardin jirjestelmi

Kannala, ]. 2004. Viemdriputken muodon mddrittiminen videokuvasta.
Diplomityé. Teknillinen korkeakoulu, teknillisen fysiikan ja matematiikan
osasto. Espoo. 76's.

llonen, P. 2004. Kaleidoskooppi. Lasipalatsin restauroinnin suunnittelu-
ja toteutusprosessin koko kuva. Lisensiaatintutkimus. ‘leknillinen korkea-
koulu, arkkitehtiosasto. Espoo. 136 s.

Numero- ja alaviitejirjestelmii

11. Kannala, |. Viemdriputken muodon mddrittdminen videokuvasta.
Diplomityé. Teknillinen korkeakoulu, teknillisen fysiikan ja matematiikan
osasto. Espoo. 2004. 76 s.

12. llonen, P. Kaleidoskooppi. Lasipalatsin restauroinnin suunnittelu- ja
toteutusprosessin koko kuva. Lisensiaatintutkimus. ‘leknillinen korkea-
koulu, arkkitehtiosasto. Espoo. 2004. 136 s.

7.4.7 Viite sahkoisessa muodossa olevaan opinndytety6hon

- tekiji(t)

- vuosiluku Harvardin jirjestelmiissi

- otsikko

- viestintyyppi

- opinndytteen tyyppi

- oppilaitoksen nimi

- (osaston, laitoksen tai koulutusohjelman nimi)
- oppilaitoksen sijaintipaikka

- vuosiluku numero- ja alaviitejirjestelmissi

- (sivumaiiri)
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- (huomautukset)

- viittaamisen ajankohta

- saatavuus eli DOI-numero tai verkko-osoite
- (ISBN- tai ISSN-numero).

Harvardin jirjestelmi

Nieminen, M. 2004. Information support for user-oriented development
organisation — Considerations based on the construction and evaluation
of knowledge storage. [Verkkodokumentti]. Viitoskirja. Teknillinen kor-
keakoulu, tietotekniikan osasto. Espoo. [Viitattu 15.12.2004]. Saatavissa:
http://lib.hut.fi/Diss/2004/isbn951227308X/. ISBN 951-22-7308-X (siih-
koinen). ISBN 951-22-7307-1 (painettu).

Numero- ja alaviitejirjestelmii

13. Nieminen, M. Information support for user-oriented development orga-
nisation — Considerations based on the construction and evaluation of
knowledge storage. [Verkkodokumentti]. Viitiskirja. Teknillinen korkea-
koulu, tietotekniikan osasto. Espoo, 2004. [Viitattu 15.12.2004]. Saata-
vissa: http://lib.hut.fi/Diss/2004/ishn951227308X/. ISBN 951-22-7308-X
(sahkoinen). ISBN 951-22-7307-1(painettu).

7.4.8 Viite haastatteluun

Myés haastatteluista laaditaan ldhdeviitteet lihdeluetteloon. Suositeltavaa
on, ettd haastatteluja koskevat viitetiedot esitetddn omana ryhménéén kir-
jallisten lidhteiden jilkeen. Haastattelua koskevassa lihdeluettelon viitteessi
voidaan esittid esimerkiksi seuraavat tiedot:

- haastatellun henkilén nimi

- vuosi Harvardin jirjestelmissi

- haastatellun henkilén arvo tai asema

- haastatellun henkilén edustama organisaatio

- organisaation osoite

- maininta siitd, etti kyseessd on haastattelu sekid haastattelun péivi-

maara.

Harvardin jirjestelmi

Malmi, L. 2004. Professori. Teknillinen korkeakoulu, tietotekniikan osasto.
Espoo, PL 5400, 02015 TKK. Haastattelu 19.4.2004.

Numero- ja alaviitejirjestelmi

14. Malmi, L. Professori. ‘leknillinen korkeakoulu, tietotekniikan osasto.
Espoo, PL 5400, 02015 TKK. Haastattelu 19.4.2004.



7.4.9 Viite sahkoisessa muodossa olevan ilmoitustaulun viestiin

Kun viite tehdiin sihkoisen ilmoitustaulun viestiin tai muuhun vastaavaa
tietoverkosta poimittuun viestiin, niin lihdeluettelon viitteessi voidaan esit-
tid esimerkiksi seuraavat tiedot:

- viestin lihettiji

- vuosi Harvardin jirjestelmissi
- viestin otsikko

- viestijdrjestelmiin nimi

- viestintyyppi

- julkaisupaikka

- julkaisija

- julkaisuaika

- viittaamisen ajankohta

- sijainti viestijdrjestelmiissi
- (huomautukset)

- saatavuus ja verkko-osoite.

Harvardin jirjestelmi

Sloan, B. 2001. NetLibrary evaluates buyout proposal. Dig_ref digital
reference service\ s discussion group dig_ref@egroups.com. [Online|. 4311
Yahoo groups: Dig_ref messages. 15.11.2001. [Viitattu 22.1.2002]. Saata-
vissa: http://groups.yahoo.com/group/dig_ref/message/4311

Numero- ja alaviitejirjestelmii

15. Sloan, B. NetLibrary evaluates buyout proposal. Dig_ref digital refe-
rence service\ s discussion group dig_ref@egroups.com. [Online]. 4311
Yahoo groups: Dig_ref messages. 15.11.2001. [Viitattu 22.1.2002]. Saata-
vissa: http://groups.yahoo.com/group/dig_ref/message/4311

7.4.10 Viite standardiin

- standardin tunnus ja numero

- julkaisuvuosi Harvardin jirjestelmissi

- standardin nimi

- painos, mikili ei ole ensimméinen

- julkaisupaikka

- julkaisija

- julkaisuvuosi numero- ja alaviitejirjestelmiissi
- sivumédri.
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Harvardin jirjestelmi

SFS-EN 81-80. 2004. Hissien suunnittelua ja rakentamista koskevat tur-
vallisuusohjeet. Kéytdssa olevat hissit. Osa 80: Sddnnét kdytossd olevien
henkilé- ja tavarahenkiléhissien turvallisuuden parantamiseksi. Helsinki:
Suomen standardisoimisliitto. 72 s.

Numero- ja alaviitejirjestelmi

16. SES-EN 81-80. Hissien suunnittelua ja rakentamista koskevat tur-
vallisuusohjeet. Kaytossd olevat hissit. Osa 80: Sdadnnot kaytdssd olevien
henkilé- ja tavarahenkiléhissien turvallisuuden parantamiseksi. Helsinki:
Suomen standardisoimisliitto, 2004. 72 s.

7.4.11 Viite sahkoisessa muodossa olevaan standardiin

Sihkoisessi muodossa olevaan standardiin viitataan periaatteessa samoin tie-
doin kuin painettuunkin. Lisdni esitetdin

- viestin tyyppi
- viittauksen piivimiiri
- verkko-osoite

Harvardin jirjestelmi

IEEE 802.5v-2001. 2001. IEEE standard for information technology
— Telecommunications and information exchange between systems - Local
and metropolitan area networks - Specific requirements. Part 5: Token ring
access method and physical layer specifications. Amendment 5: Gigabit
token ring operation. [Verkkodokumentti]. USA, LAN/MAN Standards
Committee, IEEE Computer Society. 201 s. [Viitattu 8.3.2005]. Saata-
vissa: http:/fieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?isNumber=20969&prod=
STD&arnumber=97283 1 &arSt=&ared=&arAuthor=&arNumber=97283
1&a_id0=972831&count=1

Numero- ja alaviitejirjestelmii

17. IEEE 802.5v-2001. IEELE standard for information technology — 'lele-
communications and information exchange between systems - Local and
metropolitan area networks - Specific requirements. Part 5: Token ring
access method and physical layer specifications. Amendment 5: Gigabit
token ring operation. [Verkkodokumentti]. USA, LAN/MAN Standards
Committee, IEEE, Computer Society. 2001. 201 s. [Viitattu 8.3.2005].
Saatavissa:  http:/lieeexplore.ieee.org/xplsiabs_all.jsp?isNumber=20969&
prod=STD&arnumber=97283 1 &arSt=&ared=&arAuthor=&arNumber=
97283 1&a_id0=972831&count=1



7.5 Tarkentavia ohjeita

Liihdeviitteissi mainittavat eri tiedot on erotettava toisistaan selkeisti vili-
merkeilld. Lihdeviitteiden merkitsemisti kiisittelevi standardi SF'S 5342 ei
anna suoranaisia ohjeita siitd, kuinka vilimerkkeji tulisi kiyttda lihdeviit-
teissd. Esimerkkeind annettujen lihdeviitteiden vilimerkit havainnollista-
vat ainoastaan yhtd mahdollista vilimerkkien kiyttotapaa. Usein julkaisijan
kirjoittajalle antamiin ohjeisiin sisdltyy myos ohjeet vilimerkkien kiytosti
lihdeviitteissid olevien eri tietojen erottamiseen toisistaan. Tirkedd on, etti
kirjoittaja noudattaa valitsemaansa kiytintod jirjestelmiillisesti kaikkialla kir-
joituksessaan.

Lihdeluettelossa kirjoittajien nimet tulisi mieluiten merkitd samassa muo-
dossa kuin ne esiintyvit itse lihteessi. Sukunimi esitetddn kuitenkin aina
ennen etunimei. Etunimet voi halutessaan korvata nimien alkukirjaimilla,
jolloin titi menettelyd on noudatettava jirjestelmillisesti koko kirjoituk-
sessa.

Jos lihteen kirjoittamisesta on vastannut jokin organisaatio, mainitaan lih-
deviitteen ensimmiiseni tictona vastuuorganisaation nimi. Jos timé vastuu-
organisaatio on samalla myos lihteen kustantaja, kustantajan nimei ei enii
erikseen tarvitse mainita. Mikéli vastuuorganisaatiota tai muuta tekijii ei ole
ilmoitettu, ensimmiiiseni tietona lihdeviitteessi ilmoitetaan lihteen nimi.
Alla on numeroviitejirjestelmian mukaiset esimerkit kummastakin tapauk-
sesta.

18. Vesihallitus. Hydrologiset havainto- ja mittausmenetelmdt. Helsinki,
1984. 88 5. (Vesihallituksen julkaisuja 47). ISBN 951-46-7491-X.

19. Dictionary of computing. 2" ed. Oxford, United Kingdom: Oxford
University Press, 1986. 416 s. ISBN 0-19-853913-4.

Varsinaisten kirjoittajien lisiksi lihteen muita tekijoiti voivat olla esimerkiksi
lihteen toimittajat, kiintijit tai kuvittajat. Jos lihteelld on kirjoittajien lisdksi
muita tekijoiti, heidin nimensi esitetiin lihdeviitteissi lihteen nimen jil-
keen. Muiden tekijoiden nimen periissi tulee olla tieto heidin osuudestaan
lihteen tuottamisessa.

Lihteen painostiedot merkitddn siind muodossa kuin ne esiintyvit itse ldh-
teessd. Painoksen yhteydessi on esimerkiksi mainittava, jos kyseessi on uudis-
tettu painos, korjattu painos tai nikoispainos. Tietoa siiti, ettd kyseessd on
ensimmadinen painos, ei tarvitse mainita viitteessa.

Lihdeviitteeseen suositellaan liittimiin standardinumero aina, kun sellainen
on olemassa. Standardinumerot kirjaintunnuksineen merkitiin viitteeseen
samassa muodossa kuin ne ovat lihteessid. Standardinumeroita ovat esimer-
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kiksi kirjoissa kiytettdvid ISBN eli International Standard Book Number ja
kausijulkaisuissa kiytettidvi ISSN eli International Standard Serial Number.

Lihdeteoksen painetut bibliografiset tiedot kirjoitetaan lihdeviitteissd 1dh-
teen kielelld, mutta lihdeviitteisiin lisittiviit tiydentivit tiedot kirjoitetaan
julkaistavan tutkimusraportin kielelli. Tdmin ohjeen mukaan esimerkiksi
viitattaessa suomenkielisessi tutkimusraportissa englanninkieliseen lidhtee-
seen ilmoitetaan lihteen sivumiiiri suomeksi, koska sivumiiri on tutkimus-
raportin kirjoittajan itse lihteestd poimima tieto. Saman ohjeen mukaan
suomenkielisen tutkimusraportin lihdeviitteessid englanninkielisen lihteen
painos kirjoitetaan englannin kielelld, koska painos on lihteeseen valmiiksi
painettu bibliografinen tieto.

Sivunumeron lyhenne kuten myss merkinti toimittajasta kirjoitetaan samalla
kielelld kuin kirjoittajan oma raportti on kirjoitettu. Sivunumeron lyhenne
on suomeksi ja ruotsiksi s. seké englanniksi p. Merkinti toimittajasta on suo-
meksi toim. seki englanniksi ed., monikossa eds.

7.6 Viitteidenhallintaohjelmat

Lihdeviitteiden poimintaan, hallintaan ja muotoiluun voi kiyttii sitd tar-
koitusta varten tehtyjd viitteidenhallintaohjelmia. Mikili viitteitd on useita
kymmenii tai jopa satoja, kuten useimmiten on laita opinniytetyoti teh-
dessii, ohjelmien avulla lihdeviitteet voidaan helposti pitiid jirjestyksessi.
Ohjelmat myos muodostavat eri jirjestelmien mukaisia kirjallisuusviitteitd
niihin syotetyistd viitteistd. Fsimerkkejd ohjelmista ovat mm. webpohjainen
RefWorks tai omalle koneelle asennettavat Endnote ja Latex. Ennen kuin
viitteidenhallintaohjelmia alkaa kiyttdi, on tirkeid hallita kirjallisuusviittei-
den teon periaatteet ja sidnnét, silld ohjelmilla tehtyji viitteiti usein joutuu
korjaamaan manuaalisesti.



8 OPINNAYTETYON KIELI JA KIELENTARKASTUS

Opinniytetoissid kiytettivistd kielistd on médriyksid ja kiytintsji eikd kieltd
voi valita mielensi mukaan. Kandidaatintyo tehdiin joko suomen tai ruotsin
kielelld ja vain poikkeustapauksessa sen saa tehdi englannin kielelld. Diplo-
mityd tehdidin yhi enenevissid méirin englanniksi. Lisensiaatintutkimukset
ja viitoskirjat tulisi kirjoittaa jollakin kansainviliselld kielelld, yleensd eng-
lanniksi, jotta niihin sisiltyvd uusi ticto olisi koko tiedeyhteison arvioitavissa
ja kiytettivissi. Mikili kielen valinnan suhteen on episelvii, asiasta olisi jo
aikaisessa vaiheessa keskusteltava tyoti valvovan professorin kanssa. Kirjoitta-
mistyd on erilaista sen mukaan, kirjoitetaanko didinkielelld vai jollakin vie-
raalla kielelld. Tekniikan alan termien 16ytyminen suomeksi tai ruotsiksi on
monesti hankalaa, mutta toisaalta didinkielelli kirjoitettaessa oman tekstin
saa helpommin sujuvaksi. Ala kehittyy nopeasti ja lihdemateriaali on useim-
miten englanninkielisti. Opinnéytetyontekiji on usein tilanteessa, ettei hin
loydd tarvitsemaansa suomenkielisti termid sanakirjoista, sanastoista eiki
suomenkielisistd julkaisuista. Téll6in voi esimerkiksi ratkaista ja selittid asian
seuraavalla tavalla: "Englanninkielisestd kisitteestd this kiytin tissd esityk-
sessd suomenkielisti nimitysti tamd”.

Jos kirjoitetaan englannin kielelld, on péitettivd, mitd englantia kéytetddan.
Onko kiytettivd kieli amerikanenglantia, britannianenglantia vai jotakin
muuta englantia? Kiytinnossi opinniytetdisen ongelmana usein on, ettd

Tutkimusraportin kieli on syyta valita jo tutkimushakkeen aikaisessa
vaiheessa. Tarkeat tutkimustulokset on yleensa syyta julkaista jolla-
kin kansainvalisella kielella. Yleensa teknisilla aloilla kansainvali-
sena kielena on englanti, mutta myds saksan, ranskan tai espanjan
kielia kaytetaan.
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tekstisti osa on amerikanenglantia, osa britannianenglantia ja osa kirjoitta-
jan omaa englantia. T4mi voi joskus johtaa epéselvyyksiin jopa keskeisten
termien osalta.

Amerikanenglannissa voi pitdd ohjeistuksena esimerkiksi Websterin sana-
kirjaa ja kielioppia, britannianenglannissa vastaavasti esimerkiksi Oxfordin
sanakirjaa. Ohjeistuksen on oltava sama scki sanaston etti kieliopin osalta.
Kielentarkastuksessa on sovittava sanakirja, jonka mukaisia suosituksia nou-
datetaan. Tavallisissa yleiskielen sanakirjoissa ei yleensd ole teknisid tai tie-
teellisii erikoistermeji, jolloin kielentarkastajaa varten on syyti laatia luettelo
tillaisista termeistd. Kirjoittajan vastuulla on varmistaa, ettei sisilto viiristy
kielentarkastuksen yhteydess.

Kieliasu on useimmiten paikallaan tarkastuttaa kyseisen kielen, mielelldin
syntyperiiselld kieliasiantuntijalla. Mikili kirjoitettava raportti on laaja, kan-
nattaa pieni osa tekstid viedi kielentarkastajalle tarkastettavaksi jo hyvissd
ajoin. Jokaisella kirjoittajalla on omat ominaisvirheensi, ja ne tulevat ndin
ilmi jo alkuvaiheessa eivitki toistu varsinaista raporttia kirjoitettaessa.

Korjausluvussa kiytettivisti korjausmerkeisti on olemassa standardi SFS
2324.  Kielentarkastajan kanssa kannattaa etukiiteen sopia standardoitujen
korjausmerkkien kiytosti, jotta korjauksia tehtiessd voidaan vilttyd vidrinki-

sityksilti.



9 OPINNAYTETYON ARVOSTELUPERUSTEITA
9.1 Opinnaytetyon ansioita

Opinniytetyon arvosteluperusteita on vaikea esittdd lyhyesti ja kattavasti.
Kokenut tutkija ja opettaja pystyy kuitenkin nopeasti erottamaan hyvin opin-
niiytetyon huonosta. Pitevien arvioijien samasta opinniiytetydstd antamat
arvostelut ovat yleensi hyvin yhdenmukaisia. Seuraavassa listassa luetellaan
esimerkkeji opinniytetyon ansioista, jotka voivat toimia arvosteluperusteina:

- Tyslld on tieteellistd arvoa. On mahdollista, etti sithen tullaan viittaa-
maan tiedeyhteisossi.

- Tyolld on kiytinnollistd arvoa. On todennikoistd, ettd siind saatuja
tuloksia tullaan hyodyntimain kiytinnossi.

- Opinniytetyon tekijid on itse ymmartinyt, mistd tutkimuksessa on perim-
miltiin kysymys.

- Tutkimusongelma on hyvin madritelty. Tutkimuksessa esitetdin uusia
ja mielenkiintoisia hypoteeseja.

- Tutkimuksen tavoite on asetettu kunnianhimoisesti mutta realistisesti ja
tavoite on saavutettu.

- Kaikki tutkimusongelman kannalta oleelliset muuttujat on tunnistettu
ja otettu huomioon.

- Opinniytetydllid on selked ja looginen rakenne.

- Opinniiytetydssi ei ole esitetty vain kuvausta siitd, miti muut ovat kir-
joittaneet tai sanoneet. Tydssid on hankittu ja analysoitu uutta mielen-
kiintoista tietoa, ja siinii on huomattava tutkimuksen tekijin oma hen-
kinen panos.

- Opinniiytetyossid el ole tyydytty vain esittimain kerittyd uutta tietoa,
vaan tietoja on myds analysoitu esimerkiksi tilastollisen analyysin kei-
noin. Saadut tulokset on tulkittu hyvin ja tulosten pohjalta on tehty
pitevid johtopiitoksid.

- Tydssd on jdsennetty tai tyypitetty laaja ja vaikeasti lihestyttivi ongel-
makokonaisuus. Laajasta ongelmakokonaisuudesta huolimatta on pys-
tytty keskittymiiin olennaisimpaan.
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- Opinniytetydssi on laaja-alainen lihestymistapa. Laaja-alaisesta lihes-
tymistavasta huolimatta tyossi keskitytidn ongelman olennaisimpaan
ytimeen. Tutkimuksen rajaus on hyvin perusteltu.

- Tietoja on hankittu kattavasti monesta eri ldhteesti, ja niiti on verrattu
kriittisesti keskeniiiin ja omiin tuloksiin.

- Jos tutkimus on tehty tietyn kiytinnon ongelman ratkaisemiseksi, rat-
kaisuvaihtoehtoja on verrattu keskeniin. Tydssi on paddytty konkreetti-
siin ja realistisiin toimenpidesuosituksiin.

- Opinniiytetydssd on tuotu selvisti esille tutkimuksessa tehdyt rajaukset,
tulosten sovellusalue ja tutkimuksen mahdolliset puutteet sekid analy-
soitu nididen merkitysti.

- Tutkimuksessa saatuihin tuloksiin on suhtauduttu kriittisesti, samoin
aikaisempiin tutkimuksiin.

- Opinniytetyon kieli on virheetontd. Virkkeet ovat selkeitd ja riittivin
lyhyitd. Sanonnat ovat tismallisid. Tyon ulkoasu on viimeistelty.

- Opinniytetyossid saatuja tuloksia on havainnollistettu hyvin esimer-
kiksi esitettimilld paljon kuvia ja diagrammeja. Kuvat ja diagrammit
teksteineen ovat lukijalle ymmirrettivid sellaisenaan ilman, etti lukija
joutuu lukemaan raportin muuta tekstii.

Korkean arvosanan ansaitsevalla opinniytety6lld on yleensd monia luettelossa
mainittuja tai muita vastaavia ansioita. Joskus yksikin huomattava ansio, esi-
merkiksi merkittivi oivallus, voi muilta osin riittivin hyviissi opinniytetydssi
johtaa korkeaan arvosanaan.

9.2 Opinnaytetyon puutteita
Opinniytetydssd mahdollisia puutteita, jotka voivat toimia arvosteluperus-
teina voidaan luetella rajattomasti. Seuraavaan listaan on keritty pitkiai-
kaisen kokemuksen pohjalta esimerkkejid tavanomaisista puutteista, joita
opinndytetoissid on esiintynyt:

- Opinniytetyossi esitettivit tulokset ovat vaisuja. Ty ei ole uutta luova.

- Opinniytetyd on vain yleinen kuvaus aikaisemmasta tiedosta, joka on
keritty kirjallisuudesta tai asiantuntijoita haastattelemalla.

- Opinniytetyon tulokset jdivit lilan yleiselle tasolle. Tyon tuloksena
on esimerkiksi esitetty jokin uusi toteuttamiskelpoiselta tuntuva rat-



kaisu tutkittuun ongelmaan, mutta raportissa ei ole esitetty kiiytinnon
toimenpiteiti, joilla ratkaisu voitaisiin toteuttaa.

Ty6 jid joko tahattomasti tai tarkoituksellisesti yksityistapauksia koske-
vaksi. Saatujen tulosten pohjalta ei ole onnistuttu tekemiin yleisid joh-
topaiitoksii.

Opintiytetyon laatija ei ole osoittanut tutkimuksen tekijilti vaadittavaa
kriittisyyttd. ‘Tyossd on esimerkiksi esitetty rohkeita viitteitd ilman riit-
tivid perusteluja.

Tutkija ei ole ollut tietoinen joistakin tutkimusongelman kannalta tir-
keistd muuttujista. Tutkimuksessa ei ole otettu huomioon kaikkien tir-
keiden muuttujien vaikutusta.

Tulosten luotettavuutta ei ole arvioitu lainkaan tai luotettavuustarkas-
telu on ollut puutteellista. Tilastolliset epidvarmuustekijit on unohdettu
tai niiden vaikutusta ei ole analysoitu riittdviisti.

Opinnéytetydssd on esitetty perusteettomasti syy-seuraussuhteita koske-
via johtopiitoksid. Tutkimuksen tuloksena on osoitettu, etti tutkittujen
tekijoiden vililld on tilastollinen yhteys, mutta se on perustelematta tul-
kittu syy-seuraussuhteeksi.

Tutkimuksen aineisto on suppeahko. Tutkimuksessa on esimerkiksi tehty
perusteettomia yleistyksid riittimittomin aineiston pohjalta tai tilastol-
lista analyysid on yritetty, mutta tilastollisesti merkittivid eroja ei ole
loydetty liian pienen aineiston vuoksi. Tutkimusaineiston suppeuden
vaikutuksia ei ole pyritty arvioimaan tutkimusraportissa.

Tutkimustulosten analysointi ja tulosten merkityksen pohdiskelu on
tehty puutteellisesti. Raportissa on esimerkiksi keskitytty ldhinni saa-
tujen tilastollisten jakaumien kuvaamiseen tai suuri osa tuloksista on
saatettu esittiii ainoastaan kuvien ja taulukoiden muodossa ilman tul-
kintoja ja johtopéitosten tekemisti.

Tutkimusta ei ole riittivin hyvin kytketty aikaisempien tutkimusten
muodostamaan viitekehykseen. Esimerkiksi kirjallisuustutkimusta ei
ole tehty lainkaan tai se jiinyt puutteelliseksi. Tutkimuksessa saatuja
tuloksia ei ole verrattu muiden vastaavien tutkimusten tuloksiin, vaikka
tirkeiti vertailukelpoisia tutkimuksia on tehty aikaisemmin.

Empiirisen tutkimuksen pohjaksi suoritettu kirjallisuustutkimus on
perusteellinen, mutta se liittyy vain heikosti opinniytetyon varsinaiseen
aiheeseen. Kirjallisuustutkimus ei tue tutkijan omaa empiiristi tyoti.
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- Opinniytetyd ei ole sisillsltddn tutkimuksellinen ja kriittinen, vaan
raportointi on kertoilevaa ja ilmoittavaa. Kokonaisuus on enemmin
kertomus asioista kuin tutkimusraportti.

- Tutkimuksessa kerityt tiedot tai niiden kiisittely on esitelty puutteelli-
sesti lukijalle. Lukija ei puutteellisen selostuksen vuoksi pysty ymmiir-
tdmidn tutkimusta eikd arvioimaan sen tuloksia tai tulosten luotetta-
vuutta.

- Lihdeviitteitd ei ole kiytetty lainkaan tai niiden kiytté on puutteellista.
Tdmin vuoksi lukija ei useissa kohdin tiedd, misti tieto on periisin.
Episelviksi jid, onko esitettivii asia lainattu kirjallisuudesta vai onko se
kirjoittajan oman péittelyn tai mielikuvituksen tulosta.

- Opinniytetyd on kirjoitettu ylimalkaisesti. Esimerkiksi kaikkia oleellisia
asioita ei ole esitetty eiki tekstissd kiiy ilmi, misti nikokulmasta asiaa
on tarkasteltu.

- 'Teksti on viimeistelemitonti ja epitarkkaa, eikid lukija useissa kohdin
pysty saamaan selville, mitd kirjoittaja haluaa sanoa. Viimeistelemiit-
tomyys ja epitarkkuus voivat ilmetd monella tavalla. Teksti voi olla
raskasta lukea. Virkkeet voivat olla liian pitkid. Kisitteistd voi olla epii-
johdonmukaista. Tekstissid voi olla ymmirtimistd haittaavia lyhenteiti.
Kirjoittamisen loppuvaiheessa on saattanut tapahtua tekstinkisittelyvir-
heitd, jolloin esimerkiksi sanat, tekstin rivit tai jopa kokonaiset sivut ovat
menneet jotenkin sekaisin.

- Opinniytetyd on kielellisesti epiyhteniinen. Esimerkiksi tyyli vaihte-
lee eri osissa. Jos tyd on kirjoitettu englannin kielelld, kieli saattaa olla
vaihdellen amerikanenglantia, britannianenglantia ja kirjoittajan omaa
englantia.

Alhaisen arvosanan saaneella opinnéytetylld on yleensd monia esimerkki-
luettelossa mainittuja ja muita vastaavia puutteita. Yksikin vakava puute, esi-
merkiksi epiluotettava lihdeaineisto tai virheellisten analyysien tekeminen,
voi viedd mahdollisuuden saada korkea arvosana. Opinniiytetydssii jollakin
merkittivilld ansiolla ei yleensid pysty kompensoimaan jotakin pahaa puu-
tetta.



10 OPINNAYTETYON VIIMEISTELYN TARKISTUSLISTA
10.1 Rakenteen ja sisallon viimeistely

Seuraavassa on joukko kysymyksii, jotka on hyodyllistd kiyda lipi opinniiyte-
tyon rakennetta ja sisdltod viimeisteltdessi.

- Selitetiddnks tyon alussa lukijalle riittdvisti, kuinka tutkimus liittyy
samaa alaa koskevien aikaisempien tutkimusten muodostamaan koko-
naisuuteen? Yleensi asiaa kisitelldéin ensin lyhyesti johdannossa ja
timiin jidlkeen tarkemmin omassa erillisessd luvussaan, jossa kuvataaan,
miti aineesta tiedettiin ennen kyseisen tutkimuksen tekemist.

- Onko opinniytetyon rakenne selkesti ja loogisesti jisennelty? Tissd
oppaassa esitetty jidsentelyn perusrakenne on kiyttokelpoinen lihto-
kohta.

- Onko tyossi ohjeiden mukaan laadittu tiivistelma? Onko tiivistelma itse-
niiisesti ymmirrettivissid? Kuvataanko tiivistelmiissi tutkimuksen tavoite,
menetelmiit, tulokset ja tulosten pohjalta tehdyt péitelmit?

- Onko johdannossa kuvattu lukijalle tutkimusongelman olennaisim-
mat piirteet seki esitetty tutkimukselle asetettu konkreettinen tavoite?
Jos tutkimukselle on asetettu useampia kuin yksi tavoite, tulee yksikisit-
teisesti selvittid lukijalle tavoitteiden keskindinen tirkeysjirjestys: Miki
on (péi)tavoite ja mitki sille alisteisia osatavoitteita?

- Onko tutkimuksessa kiytetyt rajaukset selitetty ja perusteltu lukijalle
riittiviin selkeisti?

- Onko tutkimuksen tuloksia analysoitaessa ja johtopiitoksid tehtiessd
oltu riittédvin kriittisid? Eihdn opinniytetyossid esimerkiksi innostuttu
esittimiin lilan rohkeita viitteitd, joille ei ole olemassa riittidvid perus-
teluja? Kirjoittajan on pystyttivi vastaamaan jokaisesta esittimistiin
virkkeesti.

- Onko opinniiytetyon aineisto ja tutkimuksessa keriityt tiedot esitetty riit-
tdvin perusteellisesti?

- Onko kéytetyt menetelmit kuvattu niin selkeisti, etté joku toinen saman
alan pitevi tutkija pystyy tarvittaessa toistamaan suoritetun tutkimuk-
sen? Alalla yleisesti kiiytettyji tavanomaisia tutkimusmenetelmii ei kui-
tenkaan yleensi tarvitse kuvata yksityiskohtaisesti.

- Onko tutkimuksessa saatuja tuloksia pyritty havainnollistamaan luki-
jalle esimerkiksi kuvien tai taulukoiden avulla? Onko kaikkiin kuviin
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ja taulukoihin viitattu tekstissi? Ovatko kuvat ja taulukot otsikkoteks-
teineen ymmidrrettdvid ilman, ettd niitd edeltivii tai seuraavaa tekstid
tarvitsee lukea?

Onko tutkimustuloksista esitetty riittdvin perusteellinen luotettavuusa-
nalyysi? Onko tutkimustulosten piitevyysalue tuotu esille?

Onko saatujen tutkimustulosten teoreettista ja kiytinnollistd merkitysti
tarkasteltu? Onko tuloksia verrattu aikaisempaan tietimykseen ja aikai-
sempien tutkimusten antamiin tuloksiin?

Eihin joitakin tutkimusongelman tai tutkimukselle asetetun tavoitteen
kannalta keskeisid asioita tai yksityiskohtia unohtunut mainita?

Eihin esiinny samojen asioiden toistoa? Opinniytetyon rakenne tulee
suunnitella sellaiseksi, ettd samoja asioita ei ole tarpeen mainita use-
ampaan kertaan.

Eihin mukana ole tarpeettomia asioita tai yksityiskohtia? Jokaisen esi-
tettivin asian tai yksityiskohdan tulee olla tyon tavoitteen kannalta
perusteltu.

Onko kiytettdvien merkkien, termien, lyhenteiden, kirjainsanojen eli
akronyymien, yksikoiden ja muiden symbolien miiritelmiit tai selityk-
set esitetty lukijalle?

Onko esipuheessa muistettu kiittdd kaikkia tutkimuksen tekemisessd
auttaneita henkilditd ja organisaatioita?

10.2 Muotoseikkojen ja yksityiskohtien viimeistely

Muotoseikkojen ja pienten yksityiskohtien tiytyy olla kohdallaan opinniyte-

toissd. Tuloksiltaan erinomainenkin tys voi olla epdmaériisen tuntuinen tai

vaikeasti luettava, mikiili nimii seikat eivit ole kunnossa.

Seuraavassa luetellaan joukko kysymyksid, jotka on hyodyllistd kidydi ldpi
muotoseikkoja ja yksityiskohtia viimeisteltdessd. On huomattava, ettd esimer-

kiksi kandidaatti- ja diplomitydsti on osastoilla opaskirjasia, joissa on myos

yksityiskohtaisia opinniytetyon esitystapaa koskevia ohjeita.

Onko kieli tyyliltiin yhteniisti ldpi koko tekstin?

Ovatko kiytetyt ilmaisut tdsmillisid ja yksikisitteisid?



- Onko tyotd kirjoitettaessa otettu riittiviisti huomioon lukijakunnan
tarpeet ja asiantuntemus? Esitettivit asiat tulee selittid perusteellisesti
ja ymmirrettivisti, mutta lukijakunnan tiedossa jo entuudestaan olevia
asioita ei pidi turhaan selitti.

- Kuvaako opinniiytetyén nimi sen sisiltod kattavasti ja tarkasti? Onko
nimi ytimekis, luonteva ja helppo lukea? Eihidn nimessi ole tarpeet-
tomia sanoja? Eihdn nimessi ole sellaista ammattisanastoa tai muita
harvinaisia sanoja, jotka eiviit ole tuttuja potentiaalisille lukijoille?

- Vastaako sisillysluettelo kaikilta osin tyon sisiiltoi?

- Vastaavatko alaotsikot ja niiti seuraava teksti toisiaan? Onko alaotsikoi-
den numerointi tehty oikein? Jos jokin luku jaetaan alaotsikolla pie-
nempiin osiin, alaotsikoiden tulee kattaa luvun koko sisilto. Pistetti ei
kéytetd otsikon numeron eiki otsikkotekstin peréssi.

- Onko kuvat ja taulukot numeroitu juoksevasti? Onko seki kuville etti
taulukoille kiytetty kummallekin omaa erillisti numerointia? Onko
kaikkien kuvien otsikkotekstit sijoitettu kuvien alapuolelle ja kaikkien
taulukoiden otsikkotekstit taulukoiden yldpuolelle?

- Onko sivut numeroitu oikein? Sivunumerointi aloitetaan raportin nimis-
lehdesti ja se ulotetaan raportin viimeiselle sivulle asti raportissa olevat
liitteet mukaan lukien. Nimislehden sivunumeroa ei tavallisesti kirjoi-
teta nikyviin.

Tutkimuksen tekijan ansioiden arvioinnissa lahtékohtana ovat hanen saamansa
tutkimustulokset ja niiden merkitys. Kuitenkin vasta tulosten raportointi huo-
lella kirjoitetussa tutkimusraportissa johtaa tutkimuksen tekijan saamaan jul-
kiseen tunnustukseen ja tiedemaailman arvostukseen.
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Onko aina kiytetty lihdeviitettd, kun tictoja on lainattu muista lihteistd?
Onko ldhdeviitteiden laatimisessa noudatettu yhtendisti tapaa lipi koko
tekstin? Onko lihdeluettelossa mainittu kaikki lihteet, joihin on vii-
tattu? Lihdeluettelossa ei tietenkididn mainita sellaisia lihteitd, joihin
tekstissi ei ole viitattu.

Onko kaikki kiytetyt yksikot Sl-mittayksikkojdrjestelmidn mukaisia?
Onko suureiden tunnuksina kiytetty standardoituja merkkeji tai niiden
puuttuessa muita vakiintuneita merkkejd? Suureiden tunnukset tulee
kirjoittaa vinokirjaimin.

Onko esitetyt yhtilst numeroitu? Yhtiloissi kiiytettivit matemaatti-
set muuttujat kirjoitetaan yleensi vinokirjaimin ja vakiot pystykirjaimin.

Onko numerot kirjoitettu oikein? Ovatko taulukoiden rivien ja sarak-
keiden yhteissummat oikein, ja onko prosenttilukujen summa 100 sil-
loin, kun niin tulisi olla?

Onko erisnimet ja vierasperiiset sanat kirjoitettu oikein?

Onko kieli virheetontid? Onko opinniytetyon kieliasun tarkastanut joku
kyseisen kielen, mielelldin syntyperiinen asiantuntija? Usein kielentar-
kastajan kiytté on suositeltavaa, vaikka tekijd kirjoittaisi omalla didin-
kielellddn.

Onko opinniytetyon paperioriginaali siisti ja virheeton? Ovatko kaikki
sivut tallella?



11 TIETEELLISTEN ARTIKKELIEN KIRJOITTAMISTA KOSKEVIA ERITYIS-
NAKOKOHTIA

Kansainvilisten tieteellisten kausijulkaisujen artikkelit ovat yksi tieteellisen
viestinnin tirkeimmistd muodoista. Opinniytetyon tekijit, varsinkin viitos-
kirjan tekijit, tekeviit aiheestaan my®s artikkeleja alansa tieteellisiin kausi-
julkaisuihin. Oman tutkimuksen tuloksia esitteleviin artikkelin saaminen
julkaistavaksi arvostettuun tieteelliseen kausijulkaisuun on tutkijalle arvokas
meriitti.

Tieteellisen artikkelin kirjoittajan on syyti jo ajoissa pohtia, missd kausijul-
kaisussa hin koettaa tutkimustuloksensa julkaista. Eri kausijulkaisut ottavat
yleensi julkaistavakseen erityyppisid artikkeleita. Jotkin ovat esimerkiksi kes-
kittyneet julkaisemaan lyhyitd, ehki vain kahden tai kolmen sivun mittaisia
artikkeleita, joissa esitelldin tiiviisti jokin uusi ja merkittdvd tutkimustulos.
Jotkin toiset kausijulkaisut voivat puolestaan olla halukkaita julkaisemaan
huomattavasti pidempiiikin artikkeleita, joissa suoritettua tutkimusta esi-
telldéin syviillisemmin. Kun artikkelin tyyppi on tiedossa, voi kirjoittaja jo
kirjoitustyon alussa suunnitella artikkelin rakenteen ja sisillon tulevan jul-
kaisufoorumin luonteen edellyttimalli tavalla.

Tieteellisen artikkelin tie kausijulkaisuun kiy usein tieteellisen konferenssin
kautta. Monilla kausijulkaisuilla on omat nimikkokonferenssinsa ja useilla
konferensseilla nimikkojulkaisunsa, joiden toimittajat ovat paikalla kyseisissi
konferenssissa. Lisiksi konferenssiin péisy merkitsee yhden arviointiseulan
lipéisyd, mikid kily suosituksesta. Konferenssia edeltivissi arviointiprosessissa
ja itse konferenssissa saatu palaute auttaa kehittimiin edelleen omaa ajatte-
lua ja parantamaan omaan tutkimukseen perustuvaa kirjoitusta.

Yleiset tutkimusraporttien kirjoittamista koskevat ohjeet piteviit paljolti tie-
teellisten artikkelien kirjoittamiseen, mutta on kuitenkin tirkedid huomata,
ettd julkaisija asettaa myds omia vaatimuksiaan. Tieteellisten kausijulkaisujen
julkaisijat haluavat pitii julkaisujensa artikkelien esitysmuodon yhteniisend,
ja siksi heilld on yleensi omat kirjoitusohjeensa, joita on tarkkaan noudatet-
tava. Nimi julkaisijan kirjoitusohjeet menevit muiden kirjoitussuositusten
edelle. Julkaisijakohtaiset kirjoitusohjeet 1oytyviit itse kausijulkaisusta tai ovat
muuten saatavissa julkaisijalta. Ne kannattaa hankkia heti kirjoittamistyon
alkuvaiheessa, jotta jo hahmoteltavat artikkelin alustavat versiot voidaan kir-
joittaa ohjeiden mukaisesti. FEriit julkaisijat tarjoavat kirjoittajille lehden
julkaisuformaatin sellaisenaan julkaisijan omilla kotisivuilla. Lataamalla til-
laisen Internetisti kirjoittaja voi laatia tulevan artikkelinsa suoraan kiiyttien
julkaisijan suosittelemia kirjasimia, sisennyksiii ja niin edelleen.

Tieteellisen artikkelin jdsentely noudattaa yleensi esitysjirjestyksen suh-
teen tutkimusraportin yleisti jasentelyi. Artikkelissa kuitenkin pienemmin
sivumairinsi takia esitystapa on monia muita tieteellisid raportteja selvisti
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tiiviimpi. Artikkeleita on piiasiassa kahta perustyyppii: yhtiilti konseptuaa-
lisia, uusien teorioiden rakentamiseen tihtiivii artikkeleita ja toisaalta uusia
tutkimustuloksia esittelevid artikkeleita. Fnsiksi mainitussa artikkelityypissd
painottuu kattava katsaus aikaisempaan tietoon ja oman uuden teoriakehi-
tyksen tulosten esittely. Empiriaa voidaan kiyttid esimerkkind uuden mallin
toimimisesta. Jilkimmiisessd artikkelityypissd pidpaino on uusien tutki-
mustulosten esittelyssi; johdanto ja tutkimusaihetta koskevan aikaisemman
tiedon kuvaus puolestaan yleensi esitetdén suppeasti.

Kausijulkaisujen vililli on huomattavia arvostuseroja. Lyhytkin artikkeli
arvostetussa julkaisussa tuo paremman huomion tiedeyhteisossi kuin pidempi
artikkeli vihemmin arvostetussa. Artikkelin saama huomio tuo kirjoittajalle
palautetta omasta tyostddn muilta alan tutkijoilta, ja he puolestaan referoivat
tutkimustuloksia omissa artikkeleissaan.

Tieteellisen kausijulkaisun arvostus riippuu paljolti siitd, kuinka tiukan seulan
lépi siind esitettidviit artikkelit joutuvat kulkemaan ennen julkaisemistaan.
Arvostettuun kausijulkaisuun lihetetty artikkeli joutuu ennen julkaisemista
alan parhaiden asiantuntijoiden joukosta valittujen arvioijien ennakkotar-
kastukseen. Arvioijat antavat julkaistavaksi tarjotusta artikkelista lausuntonsa
siitd, voidaanko kausijulkaisuun tarjottu artikkeli tieteellisen tasonsa puolesta
periaatteessa hyviksyii julkaistavaksi ja onko sithen ennen julkaisemista teh-
tidvii parannuksia.

Julkaistavaksi tarjottu artikkeli lihetetiin ennakkotarkastukseen useimmiten
ilman kirjoittajien nimid. My®s arvioijat toimivat usein anonyymeini. Nimet-
tomini toimiminen tekee arvioijille helpommaksi esittdd tarvittaessa anka-
raakin kritiikkid. Arvioijat kiinnittivit huomioita muun muassa siihen,

- onko artikkelin kisittelemiin tutkimuksen aihe sopiva kyseessi olevaan
kausijulkaisuun

- onko esitellyilld tutkimustuloksilla riittivd uutuusarvo vai onko saman-
tapaisia tai samoja tuloksia julkaistu jo aikaisemmin

- ovatko tutkimustulokset tieteellisesti riittivin merkittivii, jotta artikkeli
ansaitsce tulla julkaistuksi kyseisessi kausijulkaisussa

- ovatko kiytetyt tutkimusmenetelmiit luotettavia ja onko ne selitetty riit-
tiviin perusteellisesti

- onko artikkelissa esitetty tutkimus kytketty riittivin hyvin aiheen aikai-
sempaan tietimykseen

- onko tutkimuksessa kiytetyn aineiston laatu ja méérd riittédvi ja ovatko
tutkimuksen tulokset luotettavia



- ovatko tutkimustulosten pohjalta tehdyt paitelmit hyvin perusteltuja
- esitetddnko asiat artikkelissa selkedsti ja loogisessa jdrjestyksessi

- onko teksti riittivin tasokasta ja onko tekstin laajuus sopiva suhteessa
artikkelin kiisittelemin tutkimuksen aiheeseen.

Arvioijat voivat esittid artikkeliin tehtiviiksi lisdyksid, poistoja tai muita sisiltod
koskevia muutoksia. Arvioijien antama palaute vilitetiin kirjoittajalle, joka
voi sen avulla muokata artikkeliaan saamiensa suuntaviivojen mukaan. Kor-
jattu artikkeli voidaan vieli lihettid arvioijille uudestaan tarkastettavaksi.

Joissakin tapauksissa artikkeli voi kiertiid kirjoittajan, julkaisijan ja arvioijien
vililli lukuisia kertoja, ennen kuin se on saatu julkaistavaksi kelpaavaan
muotoon. Arvioijien antamaan palautteeseen vastaaminen kohta kohdalta
on tirkedd samalla kun artikkelia kehitetdin saadun palautteen perusteella
julkaisukynnyksen yli. Kaikkea palautteessa esitettyi ei vilttdmiitti ole mah-
dollista tehdid esimerkiksi romuttamatta tutkimuksen rakennetta tai uusi-
matta koko tutkimusta. Niissd tilanteissa kirjoittaja voi puolustaa valittua
nikokulmaa, rajausta ja tutkimusasetelmaa.

Opinnaytetyon valmistuminen aikataulun mukaisesti ja onnistuneesti on palkit-
sevaa.
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Joskus arvioijilla on ollut huomattava vaikutus artikkelin saattamisessa lopul-
liseen muotoonsa, ja tillin kirjoittaja voi suoraan viitata artikkelissa arvioi-
jien vaikutukseen ja kiittdi heitd saamistaan kommenteista. Viime kidessi
kausijulkaisun toimittaja arvioi, onko parannusehdotukset otettu riittiviisti
huomioon ja onko artikkeli lopulta kelvollinen julkaistavaksi.

T4mi niin sanottu julkaisuviive voi tuntua kirjoittajasta turhauttavalta. Til-
laisen tiukan ennakkotarkastuksen ldpdiseminen on kuitenkin osoitus artik-
kelin tieteellisestii tasosta. Arvostetussa kausijulkisussa julkaistu artikkeli on
tutkijalle huomattavasti suurempi meriitti kuin artikkelin julkaiseminen sel-
laisessa kausijulkaisussa, jossa julkaisukynnys on matalampi tai jossa ennak-
kotarkastusta ei ole lainkaan.
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Liite A.1

SI-mittayksikkojirjestelmin perusyksikot

Suure Yksikoén nimi Yksikén tunnus
pituus metri m

massa kilogramma kg

aika sekunti S

sihkovirta ampeeri A

limpatila kelvin K

alnemiiri mooli mol

valovoima kandela cd




Liite A.2

SI-mittayksikkojirjestelmin johdannaisyksikét, joilla on erityisnimi

Suure Yksikon nimi Yksikon tunnus ja selitys

tasokulma radiaani rad I rad =1 m/m
avaruuskulma steradiaani ST 1 st = 1 m?/m?
taajuus hertsi Hz 1 Hz =11/
voima newton N IN = | kgm/s?
paine, jannitys pascal Pa 1 Pa =1 N/m?
energia, tyo joule ] 1] =1Nm
teho watti W W =1]J/s
celsiuslimpéotila celsiusaste °C 1°C =1K
sihkovaraus coulombi C 1C =1As
jannite voltti \Y v =1W/A
kapasitanssi faradi F 1F =1 As/V
resistanssi ohmi Q 1Q =1V/A
konduktanssi siemens S 1S =11/Q
magneettivuo weber Wb 1 Wb =1Vs
magneettivuon tiheys tesla T 1T =1 Wb/m?
induktanssi henry H 1 H =1Vs/A
valovirta luumen Im 1 Im =1cdsr
valaistusvoimakkuus luksi Ix 1 1x =1 lm/m?
aktiivisuus becquerel Bq 1 Bq =11/
absorboitunut annos gray Gy 1 Gy =1]kg
ckvivalenttiannos sievert Sv 1 Sv =1]kg
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Liite A.3

Lisiyksikét, joita voidaan kiyttiid yhdessi Sl-yksikoiden
ja niiden kerrannaisten kanssa.

Suure Yksikén nimi Yksikon tunnus ja selitys
aika minuutti min I min =60s
tunti h lh = 60 min
vuorokausi d 1d =24h
tasokulma aste ° 1° =2 (n/360) rad
minuutti ’ I = (1/60)°
sekunti " 17 = (1/60)
tilavuus litra 1 11 =1dm?
massa tonni t 1t =10°kg
energia elektronivoltti eV leV =~ 1,60219 - 1017]
atomin massa atomimassayksikké | u lu = 1,66053 - 10 kg
pituus tihtitieteellinen AU 1 AU =149597,870 - 10° m
yksikko
parsek pc 1 pc = 30857 -10% m
paine baari bar 1 bar =10°Pa
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Liite A4

SI-mittayksikkojirjestelmin kerrannaisyksikoiden etuliitteet

Kerroin Nimi Tunnus
1018 eksa E
10 peta P
1012 tera T
107 giga G
10¢ mega M
10 kilo k
107 hehto h
10! deka da
10 desi d
10~ sentti c
102 milli m
106 mikro n
107 nano n
10-12 piko P
10-15 femto f
1018 atto a
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Liite A5

Standardoituja suureiden tunnuksia

Avaruutta ja aikaa koskevia suureita

Suureen nimi Tunnus Suureen nimi Tunnus
tasokulma a, B,y matka, kaaren pituus s
avaruuskulma Qo pinta-ala A
pituus 1 tilavuus \Y%
leveys b aika t
korkeus h kulmanopeus ®
paksuus, etiisyys d, o nopeus v

side r kiihtyvyys a
halkaisija d

Mekaniikkaa koskevia suureita

Suureen nimi Tunnus Suureen nimi Tunnus
massa m momentti M
tiheys p paine p
pituusmassa my, pi jannitys c, T
pinta-alamassa my, Pa dynaaminen viskositeetti np
litkemiiiri p kinemaattinen viskositeetti | v
pyorimismairi L pintajinnitys c
hitausmomentti J tyo, energia W, E
voima F teho p
Limpooppia koskevia suureita

Suureen nimi Tunnus Suureen nimi Tunnus
termodynaaminen limpétila [T limménsiirtymiskerroin h,a
celsiuslampétila t limmonlipéisykerroin K
limpéotilaero 0,AT limpokapasiteetti

limpétilakerroin a ominaislimpokapasiteetti
ldmpomadri 0 entropia S
ldmpovirta 0] ominaisentropia s
limpévirran tiheys q ominaissisienergia u
limmonjohtavuus A ominaislatenttilimpo 1




Sihkéi ja magnetismia koskevia suureita

Suureen nimi Tunnus Suureen nimi Tunnus
sihkovirta I magneettivuo o
sihkovaraus @) induktanssi L
sihkokentin voimakkuus E, K keskiniisinduktanssi M, Li>
sihkopotentiaali \Y% permeabiliteetti n
jdnnite U resistanssi, vastus R
lihdejinnite E konduktanssi G
sihkévuon tiheys D resistiivisyys p
sihkovuo Y konduktiivisuus Y
kapasitanssi C reluktanssi R
permittiivisyys € permeanssi A
virrantiheys J impedanssi Z
magneettikentin reaktanssi X
voimakkuus H suskeptanssi B
magneettijinnite Un, teho, pitoteho P
magnetomotorinen voima Fi

magneettivuon tiheys B

Valoa ja muuta sihkémagneettista siiteilyi koskevia suureita

Suureen nimi Tunnus Suureen nimi Tunnus
aallonpituus A valovoima I
siteilyenergia o,W valovirta o
siiteilyteho, siteilyvirta P, @ valoméiri @)
siiteilyintensiteetti I luminanssi L
radianssi L valoeksitanssi,

siiteilyeksitanssi, valaisemisvoimakkuus M
siteilemisvoimakkuus M valaistusvoimakkuus E
siiteilytysvoimakkuus E valotehokkuus K
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Kemiaa ja molekyylifysiikkaa koskevia suureita

Suureen nimi Tunnus Suureen nimi Tunnus
alnemairi n moolientropia Sm
moolimassa M konsentraatio c
moolitilavuus Vi molaalisuus m, b
moolinen sisienergia U diffuusiokerroin D
moolinen limpokapasiteetti | C, terminen diffuusiokerroin Dy




Liite A.6

Kreikkalaiset aakkoset

Iso

Pieni

Kirjaimen nimi

mz<< >7R""-0 XTNITBE> =T W >

O X e85 < 9 MT 30

A g T 89 O Jn < T > A ~© D 3 I O o <R ™

e € X 6 <

alfa
beeta
gamma
delta
epsilon
zeeta
eeta
theeta
ioota
kappa
lambda
myy
nyy

ksii
omikron
pii
rhoo
sigma
tau
ypsilon
fii

khii
psii

omega
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